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INTUODUCTION 


La photographie est d’invenlion r6cenle, car c’est en 1839 que le pro- 
c6d6 du daguerreotype a 6l6 rendu public. En cinquante ans, les progr^s 
accomplis ont el6 considerables; elle est entr6e partout dans nos mceurs; 
par le portrait elle a cr6e une industrie qui compte, en France, plus de 
1,200 titulaires, dont 230 seulemenl i Paris; par le paysage, les scbnes 
instantan6es, elle occupe un nombre prodigieux d’amateurs, de reporters, 
d’explorateurs; enlin, par ses applications scientiTiques, elle rend des ser¬ 
vices inappr6ciables a rastrohomie, a la micrographie, a la physiologic, an 
genie inililaire et civil, comme methode d’enregistrement instantan6 et de 
constatation des ph6notnanes actuals.' 

La photographie a son existence propre comme science, car elle repose 
sur des phdnonibnes physiques et chimiques qui constituent une branche 
aussi speciale que la spectroscopie ou la thermochimie, par example; 
elle forme ^galement un art, au mfime titre que la lilhographie ou le 
dessin, car le goht artistique peut se manifesler dans le choix du sujet, 
I’heure ou la nature de l’6clairage, le point de vue, pour les paysages; 
dans la composition des fonds et de I’eclairage, pour les portraits, h tel 
point que deux 6preuves sortant de deux ateliers diffdrents peuvent 6tre 
tout i fait dissemblables; et il est k remarquer que les rbgles fi.x6es pour 
la composition du dessin ou de la peinture sont ^galement applicables i 
la photographie; enfin, par les proc6des de photolithographic et de photo¬ 
gravure, elle a pris une telle importance industrielle depuis ces derni^res 
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ann6es que dans les publications illustr^es et meme dans des ouvrages 
d’une certaine valeur, il est ais6 de voir la part souvent exclusive qu’elle a 
prise dans I’exdcution des gravures. Dans certains journaux illuslr6s, par 
exemple, celles-ci sont obtenues en porlanl des photographies prises sur 
place et mdcaniquement transformdes en gravures se tirant avec le texte, 

Dans ce vaste domaine il m’a sembld que ma Uche devait dtre limitde, 
et que, pour le cadre de VEncyclopedie chimique, ce qu'il fallait trailer 
c’dtait le c6td scientifique et pratique de la photographie, laissant de c6t6 
tout ce qui est relatif i\ I’esthdlique et au c6t6 artislique des epreuves; je 
renverrai done aux publications spdciales pour ce qui concerne la disposi., 
lion et la maebination de I’atelier i portraits, comme la composition des 
paysages; et je m’occuperai surtout de la Ihdorie et des manipulations 
e’est-i dire de I’obtention des photographies au point de vue thdorique et 
pratique; enfin, en ce qui concerne les proeddes industriels, je serai nd- 
cessairement iin peu sommaire, car la pluparl sont protdgds par des bre¬ 
vets encore en vigueur, et, du reste, par I’exdcution et les tours de main ils 
rentrenl plul6l dans le domaine de I’industrie et de la typographie. 

Ell torminant, je dois ddclarer que la plupart des dessins relalifs il Tac¬ 
tion du spectre solaire sur les diverses prdparations d’argent onl dtd repro- 
duites d’aprds ceux du Traile depliotograpliie, d’Eder, ouvrage considerable 
(jui est en cours do luiblicalion a Yienne, et qui m’a rendu de grands ser¬ 
vices pour accomplir ma tftche. 
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PREMIERE PARTIE 


HISTORIQUE 

Les cITets chimiques produils par la luiniere ont ete observes des I'antiquite. 
Aristole ecrivait deja qiie les plantes restaienl blanehes a I'obscurite et redeve- 
naienl verles k la lumierc. Vitriive avail remarqiie que Ic cinabre, expose aux 
rayons solaircs, devenait noir. En 1776, Berginann decouvrit I’aclion de la lu- 
niieresur I’acide oxalique combine, specialement a letat de sel de merciire. Bes- 
tiischeff, en 1723, observa la reduction, sous I'influence de la lumiere solaire, 
du perchlorure de fer dissous dans relber. 

J.-ll. Schulze, medecin allemand, observa, en 1727, la reduction a la lumiere 
dt'ssels d’argenl : en salurant parun cxces de craie de I'acide nitrique tenant en 
dissolution un peu d’argent, il vit que la bouillie ainsi oblenue noircissait super- 
ficiellcmenl a la lumiere solaire, tandis qu'elle no changeail pas sensiblenient 
sous Taction de la chaleur, et remarqua qu'en disposant, auLour du vase qui 
renformait celte bouillie, un ruban opaque, les parlies masqu6es par cc ruban 
restaient incolores. 

En 1737, Ilellot ddcouvrit la sensibilite a la lumiere du papier impregne de 
nitrate d’argent, et se servit de cette propriete pour composer une encre sympa- 
Ihiquc. 

Dans la mfime annee, Neumann annon^ait quo le calomel noircissait a la lu- 
niiere. 

En 1777, Sclieele decouvrit que le papier enduit de clilornro d'argent se colore 
plus rapidcinent dans les rayons violets que dans les autres rayons du spectre. 
Sennebien repeta el conlirma celte experience. 

L action de la lumiere sur les resines a el6 trouvee en 1782 par llagemann, de 
Bri’‘ine. 
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IJerlhollet remarqua, en 1785, qiie I’eau de chlore sc decomposait ii la lumiera 
en oxygfene etacide chlorhydrique, reaction que de Saussiire mil ii profit en 1790 
pour conslruire Ic premier photometre chimique. 

Mais il nous fiiut arriver a ce siecle pour trouver la premiere image obtenue 
par la lumiere : en 1802, Wedgewood copiait sur un papier impregne de nitrate 
d'argent le prolil d’une personne exposeeen plein soleil; il continua cos reclier- 
ches avcc Davy, qiii parvint a fixer par ce moyen les images du microscope so- 
laire. Le nitrate d'argent non attaquc par la lumiere etait enleve par un lavage a 
feau. 

Gay-Lussac ot Tlienard ont observe, en 1809,1a combinaison, sous Taction de la 
lumiere, da chlore et de Thydrogene, reaction sur laquelle sont bases les photo¬ 
metres de Draper (1843) et de Bunsen et Roscoe (18i)5). 

Les recherches de Niepce, d’oii cst issue la photograpliie, ont lite commcncees 
en 1814; les premiers resultats datent de 1824 : Niepce copiait des gravures sur 
une plaque de cuivrc argente, enduite de bitumc dissous dans Tessence de la- 
vande; apres huit heurcs d’exposition a la cliambre noire, le bilume non insole 
dtail enleve par un melange d’essence de lavande et de petrole. En 1829, il s’as- 
socia avec Daguerre, et mourut en 1833. Daguerre, reste scul, continua ses re¬ 
cherches, dontle resultat fut public en 1839; e'etait la photographic sur plaquo 
nuitallique ou daguerreolypie. 

Le 24 juin de la m6me annde, M. Bayard exposait des epreiives oblenues en 
faisant noircir a la lumiere du papier impregne de chlorure d’argent, puis en 
trempant celui-ci dans une solution d’iodure de potassium et exposant a 
chambre noire : le papier lave a Teau ammoniacale donne une image positive. 

A la memc epoque. Fox Talbot publiait son procede de pholographie sur pa¬ 
pier, qu’il completait en 1840 par Temploi de Tiodure d'argent et du gallo-nitrate 
d’argent comme revelateur. 

Des lors, la daguerreolypie et la photographic sur papier engagerent la lutte, 
marchant de progres en progres jusqu’au moment oii la photographic sur verro 
les relegua dans Toiibli. 

Niepce de Saint-Victor, neveu de I’inventeur de la photograpliie, imagina le 
procede sur verre albumine, qui donnait beaucoup plus de finesse aux epreuves; 
trois ans apres, en 1830, apparalt le collodion. 

Cette invention, qui a ete disputee par MM. Lcgray, Fry et Archer, fit des pro¬ 
gres rapides; en 1853, Taupenot publiait son procede an collodion sec albumine; 
en 1801, Gaudin donnait la formule de Temulsion au collodion chloro-iodure, qm 
tonibaitdans I’indifferencegendrale et relrouva une vogue momentanee de 1874 u 
1878; Russell decouvrit la meme annee le procede de collodion sec au tannin. 

A la mfeme epoque, Poitevin decouvrait les proprietes remarquablcs de la gela¬ 
tine bichromatee, dont Tindustrie s’est emparee pour creer le tirage mecanique 
de's epreuves photographiques. 

En 1871, le D' Maddox publia ses premiers essaisde gclatino-bromure, procede 
qui, perfeclionne par Kennett en 1874 el par Bennett en 1878, a detrdne tous 
ses aines et esl aujourd’hui presque universellement employe. 
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CIIAPITIIE 1 

LA LUMifeRE 


1‘REMIERS PRIXCIPES 

Nous (lemanderons a nos lecteurs a rappeler les principes de physique sur 
lesqucis repose la photographic, el qui nous serviront a eludier les plienomenes 
causes par la lumiere. 

La lumiere a pour cause iin mouvement vibratoirc particulier de Tether, qui 
cst perQu par le sens de la vision. 

Ce mouvement est recliligne. 

L’n point lumineux cmet dans tons les sens dcs rayons rcclilignes. Lorsquc 
ces rayons rencontrent sur leur trajet un corps opaque, ils sont arrilles, et il cn 
resulte une omhre. Si la lumiere provient d’une surl’acc eclairanle assez eten- 
duc, chacun des points de ccltc surface eraetlra des rayons dans tons les sens; 
cl Tonibre portee par Tobjet se composera d’une ombre profondc, ne recevant 
aucun rayon lumineux,et d’une penombre qui sera eclairde par les rayons cnia- 
nes d’un des c6tes de la source lumineuse, ceux venant de Taulre c6td etant 
arrctes par Tecran; Tombre profondc cst done separee de la parlie eclairee par 
une zone oii Teclairage decroit progressivement. Si, par cxemple, on dispose 
devant un objet tres dclairc une chanibre noire dont la paroi est percce d’un 
trou tres petit, nous observerons que Timage de Tobjet vient se peindre au fond 
de la chambre, mais renversee (fig. t). De chaque point de Tobjet eclaire, part un 
faisceau de rayons, qui viennenl se peindre sur Tecran : plus Touverture sera 
elroite, plus petit sera le faisceau qui viendra former sur Tecran Timage du 
point d'emission ; el par consequent, plus le Iron de la chambre sera petit, plus 
Timage sera nette, n’etant pas recouverte par Timage des objets voisins; mais 
aussi moinselle sera brillante et eclairee, recevant un moins grand nombre de 
rayons lumineux. 

Si Ton interpose sur le trajet de la lumiere solaire, un morceau de carton 
pered d’un trou carre ou de toute autre forme, Timage reque sur un ecran placd 
pres du carton aura la forme de Touverture, et a mesure qu’on dloignera Tecran, 
Timage perdra sa forme pour prendre cello parfaitement ronde du soleil. 

La lumiere en frappant un corps, pent dire reflechie, absorbee ou transmise; 
et cette transmission peut sc faire sans dispersion des rayons lumineux, ou bien 
ceux-ci sont diffuses a travers la masse du corps qui, dans ce cas, est appele 
translucide; par exemple, le verre depoli, Talbaire, etc. Le rayon rdflechi est 
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goumis aux lois de la reflexion, c’est-a-dire quo le rayon incident et le rayon re- 
fleclii sont tons les deux dans un ni6me plan perpcndiculaire k la surface refle- 
chissante, avec laquclle ils font un angle 6gal. 

Les rayons transmis sans 6tre diffuses a travers les corps, suivent les lois de la 



Les differents milieux nepropagent pas egalement la lumiere, celle-ci dprouve 
d'abord un cliangement dans sa vilessc. 

Si elle tombe normalement k une lame de verre faces parallcles, elle con¬ 
tinue sa marche sans deviation et, au sortir du verre, reprend sa vitesse pri¬ 
mitive cn retrouvant son milieu primitif. Mais si elle tombe obliquemcnt i la 
surface d'un milieu transparent, elle change i la fois de vitesse et de direction, 
et I’anglc que fait le rayon incident avec la normale 4 la surface au point d’im- 
mersion, se trouve dans le m6me plan que Tangle que fait le rayon refracte 
avec le prolongement de cette normale; en outre, le rapport des sinus de ces an¬ 
gles est constant pour les mfimes milieux transparents; on donne a ce rapport 
le nom d’indice de refraction. 

Soit un rayon R r (fig. 2) qiii passe do Tair dans une lame de verre, a faces 
paralltMes, qu’il rencontre au point I; Tangle d’incidence avec la normale A A' 
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esl RI A; le rayon esl devie de sa route et suit la direction 1 E; le rapport entre 
les sinus de I’angle KI A et I'anglo E1 A' esl constant quel que soil I’angle R I A, 
et egal a 1,5 environ suivant la nature du verre. Ce rayon IE rencontre la face du 
verreen E, et repassant dans fair, suit la direction r'R'; le mfime calcul montre 
qne le rapport entre IE B' et B E R' sera le in6me qu’entre EI A' et BI A, c'est a- 
dire quc le rayon eniergeant sera parallele aux rayons incidents; et si la lame 



est mince on admet que I’ecart I E est nul et qne le rayon traverse obliquement 
le verre sans deviation. 

Si le rayon lumineux au lieu de ropasser dans fair, toinbe dans I'eau, la direc¬ 
tion IE suivie s’ecartera moins de la direction primitive R j‘, I'indice de re¬ 
fraction de Fair dans I'eau n’etant que de 1,33. 

En resume, un rayon qui passe d’un milieu moins r^fringent dans un milieu 
plus r^fringent, se rapproche de la normale, et inversement il s’en eloigne s’il 
passe d’un milieu plus rdfringent dans un milieu qui Test moins. 

Etudions enfin le cas ou, sur le trajet d’un rayon lumineux, on interposerait 
un objet transparent dont les faces ne seraient pas paralleles, par cxemple un 
prisme. 
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Soil le rayon incident RI, lombant obliquenient ii la face A I du prisine; il 
sera r^fracte, et passant dans un inilien plus refringent, se rapprocliera de la 
normale NI; il suivra done la direction IE, et rencontrera en E la face AE du 



prisme; passant dans un milieu moins refringent, il s’ecartera de la nornuilc N' E 
et suivra la direction E R'. 

Ees prolongcments des rayons R I et R' E se croisent en r, en formant un 
angle qui depend de la valeur de Tangle d'incidence R1N, de Tangle A du prisnie 
enlin de Tindice de refraction de la substance du prisme. 


DES COULELRS 

Xous avons considere jusqu’ici les rayons lumineux conimc elant horaogenes- 
niais si nous faisons passer par uno fente mince un fai.sceau etroit de luinierc 
blanche, par exemple un rayon solaire, a travers un prisme, le rayon rcfracte 
ne sera plus blanc, il donnera sur Tecran une bandc large dont la coloration 
pas.sera du rouge au jaunc, puis au vert, au bleu et au violet; e’est ce qu’on 
appelle le spectre de la lumiere ou spectre solaire (fig. 4). 

Suivant la matiere dont est conslruit le prisme, le spectre sera plus ou moins 
dilate; e’est ce qu'on appelle le poiivoir dispersif; celui-ci est expriuie par le 
rapport des indices de refraction pour le rouge etle violet. 

Le rouge etant moins devie que le violet est dit moins refrangible. En outre 
cliacune de cos couleurs est dite simple, e’est-a-dire que si on Tisole par une 
fente mince et qu’on fasse passer ce rayon a travers un prisme, elle sera sim- 
plement device, mais ne so dedoublera plus; cbacun de ccs rayons est homo- 
gime. Si on reqoit ce spectre ainsi dtald sur un prisme dispose on sens inverse 
celui-ci donnera de nouveau naissance a la lumiere blanche, chaque rayon sui, 
vant unemarclie inverse et se combiuant de nouveau avec ses voisins. 

Ainsi, la couleur blanche n’est pas homogene, ce n’est qu'un melange. Si nous 
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de rcndre paralleles tous les rayons du faisceau; il passe ensuite par le prisme cl 
vient dans la direction A, oil il est observe a I’aide d'uiie lunette. 

.All point d’^mergence, le prisme reroit etrenvoiepar reflexion dans I’axe de la 
lunette, I'image d’un micrometre M situo an foyer de la lentille c, et qui vient se 
superposer a I’image du spectre en lui fournissant iin point de repere. La 
figure 6 re[)resente rinslrument en usage dans les laboratoires, tel que I’ont 
combine Bunsen ct Kirschoff, ct que le construit la maison Duboscq et I’ellin. 

Le prisme est en P, abrite de la poussiere par le couvercle T. 

La lunette collimatricc est en B, munie d’une fente a ouverture variable, dont la 
moitie peut etre couverte par un petit prisme destine ii renvoyer dans le spec¬ 
troscope la liiiniere d’une autre source pour faciliter les comparaisons. Le mi¬ 
crometre est en It; il est eclaire par la bougie S; on le met cxactemeiit au point 
il I’aide des boutons G et F. On observe le spectre a I’aide de la lunette A; I’ocu- 
laire est amene au point par le bouton K ct loute la lunette pent 6tre hausscc 
ou abaissee par la vis L. 



- Spccli'o'scopc Duboscq. 


Dans bien des cas, on peut se contenter d’un instrument plus simple et plus 
portatif; c’esl le spectroscope ii vision direcfe, portant A I’une des extremites la 
fente a ouverture mobile, a I’autre nn tube a tiragc contenant la lentille objec¬ 
tive, le systeme de prismes destines a disperser le rayon, eiifin la lentille ocu- 
laire; il est possible, en effet, de consiruire des assemblages de prismes tels que 
la deviation se compenso, tout en augmentant la dispersion. Ces spectroscopes 
n’ont pas de graduations, mais ils sont sulHsants pour les bcsoins de I’oplique 
photographique. 

Si Ton examine avec I’un do ces instruments iin rayon de soleil, on verra que 
la degradation des couleurs n’est pas continue, car le .spectre est inlerrompu a 
de certains inlervalles par des raies noires, qui se trouvent toujours a la mflnie 
place, et que I’on utilise comme points de repere; dans la lumiere solaire il 
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manque ainsi un certain nombre de radiations colorees, qui ont ete absorbees 
par Tatmosphere solaire. On a reconnu que ces raies noires correspondent a la 
presence, dans I’atmosphere solaire, de nietaux en vapeurs, fer, sodium, cal¬ 
cium, etc. Le spectre de la lumiere artificielle, gaz, bougie, est, au contraire, 
coutinu. 



Fig. 1. — Spectre solaire. 


Les differentes regions de ces spectres n’ont pas la mfime intensity lumineuse. 
Vierordt a determine ces valeurs en prenant comme unite le vert moyen compris 
entre D et E du spectre solaire; il a obtenu les nombres suivants, traduits gra- 
phiquement dans la figure 8 : 


R^frion Liimiire 

da spectre solaire 


Fl.iiame Ber 

du p6trole de gaz 


B —C 0,017 

C - D 0,666 

D-E 1 

E — F 0,385 

F — G 0,079 

G - IF 0,0077 


0,009 0,067 0,28 

0,480 0,988 4,5.5 

1 1 1 
0,297 0,l’64 0,20 

0,064 0,021 0,09 

0,015 0,001 0,006 


Un filament de charbon ou un fil deplatine, chauffds progressivenient au blanc, 
(imettent une lumiere oil le spectroscope ne decouvre d abord que du rouge; le 
jaune, le vert, le bleu, apparaissent a mesure que la temperature s’^leve; enfin 
In violet ne parait qu’au rouge blanc. Ces spectres inconiplets sont continus. 

Les vapeurs des mdtaux ou de leurs compo.ses, porlees i une haute tempera¬ 
ture, donnent des spectres caracterises par des lignes lumincuses, des raies bril- 
lantes dont Tecartement offre des rapports invariables, et dont la couleur est la 
ni6me que celle des regions du spectre occupant la niOme position : cest un 
spectre discontinu. 

Le sodium et le thallium, dans la flanime du bee de Bunsen, ne donnent 
qu-une bande. Fun dans le jaune, I'autre dans le vert, et la flan,me colorde par 
leurs vapeurs est dite monochromatique. La diffusion extreme des poussidres du 
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sel marin dans ratmospliero est cause qu'il est difficile d'obtenir un spectre ou 
ne brille pas la rale jaune du sodium; aussi est-il d’usage de prendre cette raie 
comme point de rcpdre pour la graduation du spectroscope. 

En rdsume, les sources de lumiere que nous connaissons, analysees au spec¬ 
troscope, ou bien donnent un spectre continu, complet ou incomplct, el dont les 
diverses regions sont d’une intensite relalivenient plus ou moins grande, ou bien 



Fig. 8. — Dislrihulion de 1 mlensitd luimnciise dans les specircs 
de : 1, la lumifcrc solaire; 2, la luiiiidre diffuse; 3, la ilanime 
du pdti'ole; 1, la flaranic du bee do gaz. 


donnent des spectres discontinus, formes de raies ou de bandes plus ou moins 
larges, plus ou moins intenses. 

Quand un rayon lumineux simple frappo un objet, il est soumis, comme le 
rayon calorifique, a trois sortes de phdnomenes : il est reflechi, il est transmis 
il est absorbd, soit en totalite, soil en partie. 

Si le rayon lumineux est compose, chacune des radiations dont il se compose 
est soumise aux regies precedentes; de la nait la couleur des objets. 

Les objets opaques sent ceux qui reflechissent integralement la lumiere qu’ils 
ont reque, soit dans un sens unique, suivant les lois de la catoptrique, soit en la 
diffusant, suivant le degre de poll de la surface sur laquelle tombent les rayons. 
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Les miroirs molalliques sent ceiix qui absorbent et diffnsent le moins do lumiere 
en reflechissant la presque totalite du rayon incident. 

Les corps transparents ou translucides reflechissent une parlie de la lumiere, 
en absorbent une autre et transmettent la troisieine, soit dans une direction rec- 
tilignc (corps transparonls),soit en ladiHusant (corps translucides), suivant I’etat 
d’homogeneite de leiir matiere. 

Enfin un corps pent 6tre transparent pour certaines radiations et opaque pour 
d’autres, soit qu'il les reflecliisse, soit qu’il les absorbe : e’est ainsi que le sulfate 
de cuivrecst opaque pour la lumiere rouge et le carmin pour le vert. 

La coulcur dcs objets resultc de la recomposition des radiations, soit refle- 
chies, soit transmises par la matiere de I’objel. 

Ainsi un cristal de bichromate de potasse, absorbant loutes les radiations sauf 
le rouge et le jaune, parait orange a la lumiere du jour, car seules les radiations 
rouges et jaunes du spectre, dont la combinaison donne I’orangd, peuvent le 
traverser sans etre absorbdes, el la lumiere transinise ou reflechie dans la masse 
du cristal ou de sa dissolution parait orangee. Si on examine ces mAmes cris- 
taux ou leur dissolution a la lumiere monochromatique jaune du sodium, dont 
les radiations ne sont pas absorbiies par le bichromate, cristaux et solution pa- 
raissent absolument incolores et transparents. 

Toutes les couleurs que nous connaissons, en dehors bien entendu des radia¬ 
tions simples du spectre, sont des couleurs composdes, et leur coulcur propre est, 
non pas homogene, mais la rdsultante de la composition des diverses radiations 
qu’elles reflechissent ou qu’elles laissent passer. Les couleurs que nous appelons 
purcs sont cellos qui ne laissent passer ou ne reflechissent qu’une region limitee 
du spectre solaire, comprenanl un nombre restreint de radiations, soit rouges, 
soit jaunes, soit bleues. 

Pour terminer cette etude des couleurs, ajoutons que les corps transparents 
peuvent transmettre une partie des rayons colores et en diffuser une autre 
parlie; e’est la raison pour laquelle I’eau parait bleue en masse, une partie des 
rayons bleus etant diffuses, les rayons jaunes et rouges etant transmis avec la 
lumiere blanche non ddcomposee; pour la mfime raison, la lumiere diffuse du 
ciel parait bleue, tandis que le soleil parait rouge quand a son lever ou a son 
coucher ses rayons traversent I’epaisseur d’air la plus grande. 

Nous n’insisterons pas davantage sur la theorie des couleurs, les notions pr6- 
cedentes sufflsant pour expliquer les phenomfenes de la photographie. 


DES RADIATIONS OBSCURES 

Dans la decomposition de la lumifere solaire par le prisme, on observe, outre 
les radiations lumineuses que leur couleur suffit a ddceler, apres le violet, un es- 
pace gris-lavande A peine visible; le verre a la propriety d’absorber ces radia¬ 
tions, d'etre opaque pour elles; si au lieu de se servir d’un prisme en verre, on 
einploie un prisme en quartz, on les distingue beaucoup mieux et on voit que 
leur etendue est double environ de celle du spectre visible et que des raies noires 
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les Iravcrsent k des intervallcs rpguliers. C’est «e qu’on appelle le spectre ultra¬ 
violet. 

I.es phdnomfenes de pliosphoresrence, dont nous parlerons plus loin, servent 
aussl it mettre en evidence cette rt'gion du spectre. 

II existe de niAnie, du c6te du rouge, une region nppelee rouge obscur ou 
infra-rouge, qui possede egalement des raies noires definies. 


DES PUODRIETES CII1.MIQIES ET CAEORIFIQUES DES R.VDIATIO.NS 

l.orsque sur le Irajet d’un faisccau lumincux decompose par le prisme, on in¬ 
terpose un thermometre liueaire ou un couple Ihernio-electrique, on voit que la 
temperature s'eleve de plus en plus du violet au rouge, et qu'au delii du rouge, 



Fig. 9. — Disiribulion calurifiqiic dans le spectre. 


dans la partie obscure, se trouve un maximum a partir duquel ellc decroit 
ensuite. 

La tigure 9 represente la distribution de I'intensite calorifique dans le spectre 
prisinnlique, c'esl-a-dire obtenu a I’uide d'un prisme de verre. 

M. Recquerel a ctudie la disiribulion de I'intensile des actions chimiques en pre- 
nantdeux lames semblables d’argent poli, dont Tune des faces avuit ete iodee par 
les procedds du daguerreotype jusqu’a la teintc vitdette; puis il les plongea Louies 
deux dans une cuvea faces parallcles, pleine d’un liquide peu conducteur, la face 
iodee en dehors, et en les reunissaut par un galvanometre Ires sensible. Eii fai- 
saut toniber sur I'une de ces plaques les divers rayons du spectre prisnialique, 
il a obtenu la courbe des intensites representee par la figure 10. On remarquera 
que cette courbe offre deux sommets ou maxima. L’un, compris enlre les raies D 
et E, correspond presque ii celui de I’intensite lumineuse, dont la courbe suit 
d’ailleurs ou it peu pres la nifune forme en partant do A pour fmir pres de G; 
mais la courbe de Taction cliimiquc repreiid outre F et G el donne uii deuxieme 
maximum entre G et 11 en se termiuant Ires loin dans le spectre obscur. 

I.es faits que nous venous d’exposcr prouvent que chacune des radiations co- 
lorees dont se compose la lumiere blanche cst susceptible de determiner trois 
ordres de phenomcnes, en negligeant ceux d'ordre eleclrique : 1“ de la lumiere; 
2' do la chaleur; 3“ des actions chimiques, et elle possede ces diverses proprietes 
non pus au memo degre, mais a des degres differcnls, c’est-ii-dire qu'un rayon 
rouge, par exemple, pent 6tre tres calorifique, peu lumincux et chimiqueinent 
inuclif sur la plaque d’argent iodii. 11 est inutile de faire remarquer que ces 
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proprietes sont inhcrentes aux radiations et que, on annihilant rune, on fait 
disparaitre les autrcs. 

Nous fcrons remarquer que la courbe do la figure 10 n’cxprime I'inlcnsite do 
I’aclion chiniiquc quo pour la plaque d'argent iodee, et nous verrons plus loin 
que non seulcinent le bromure et le chlorure d’argent, inais encore I'iodure d’ar- 
gent, suivant qu'il est cmprisonnd dans du collodion ou dans la gelatine ou 
qu'il se trouve on presence de diverses matieres colorantes, est infiuence d’une 
maniere diffcrente par les diverses regions du spectre ; on posscdc nifime des 
preparations qui sont sensibles aux radiations obscures de I’infra-rouge. 

Si les corps colores le sont parcc qu'ils absorbent une partie des radiations 
colorees de la lumiere blanche, des corps absolument incolores peuvent 6lre opa¬ 
ques pour les radiations obscures, soitcalorifiquos, soil chiiniqucs. l.e sel gennne, 
puis le quart?,, sont ii pen pres les seuls corps Iransparents pour toutes les ra- 
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Fig. 10. — Action ctu spectre sur la plaque d'ai'genl iod^e. 


diations; le verre est assez fortcmenl opaque potir les radiations obscures. L’a- 
lun, I’acide citrique, I’eait, arrtMent les radiations obscures caloriliqttes; aussi la 
solution d’alttn est-elle souvent employee en pliysiqtte pnurdepouiller un faisceau 
Itimineux de la phis grande partie do sa chaletir; le flttortire de calcium ct le 
spath sont, ati contraire, Iransparents pour ces rayons. Le sulfiiro de carbone 
absorbe I’nltra-violet depuis la raie L environ; la creosote, I’essence d’ainandes 
anieres, le bisttlfale de qttinine, I’acidc nilrique et les nitrates absorbent totale- 
ment les rayons ultra-violets. 

Par conlre, il existe des corps noirs on tres colores qui absorbent tout le 
spectre visible et ultra-violet, cn no laissant passer que les rayons infra-rouges; 
sous cc rapport, un des plus curieux liqtiides est la solution concentree d'iode 
dans le sulfttre de carbone, qui arrOte toutes les radiations luniineuscs, en lais¬ 
sant passer la chalcur obscure; celle-ci pout etre concentree par un miroir an 
foyer duquel I’amadou prend feu. 

Nous terminerons ce ebapitre par I’elude de la transformation des radiations, 
qui, appliquee aux rayons ultra-violets, determine les j)lienomencs de phospho¬ 
rescence. 

Un grand nombre de matieres ont la propriety d’absorberla luinifere, de I’em- 
magasiner, ct de roster lumineuses a I’obscurite. Le diamant est connu de toute 
antiqnilc comme possedanl cetle propriiite. 

Certains sulfures rolTrent aussi a un degrd extn'mement elevo, et Ton pent 
mfime faire verier la couleur du rayon emis par la poudre phosphorescente, soil 
en modifiant son mode de preparation, soil en lui ajoutant des traces do cer- 
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tains composes, soit par I’action de la chaleur. En chanffaiit pins fort, toule 
phosphorescence disparalt. 

La phosphorescence estdue k I'emmagasinement des rayons ultra-violets dans 
la matiere, qui les emet ensiiite sous forme do rayons colores moins refrangibles; 
la lumiere emise, examinee au spectroscope, sc resout cn un spectre continu, 
generalement incomplet. Les rayons calorifiques activent d’ahord la phospho¬ 
rescence, puis la d6truiscnt. 

Quand on fait toniber sur one plaque phosphorescente un faisceau de lumiere 
solaire decompose par le prisme, on remarque que le sp(!ctre ultra-violet devient 
visible, et que les raies noires du spectre, correspondant a I'absence lotale de 
radiations, sont representees par des raies obscures; I’image est identique avec 
la photographie du spectre chimiqiie sur les plaques a Targont. 

M. A. Verneuil a precise les melhodes de fabrication des composes phospho- 
rescents. Par exemple, le sulfure de calcium a phosphorescence bleu-violet s’ob- 
tient en calcinant un melange intime de 100 parties de chaux de coquilles d7/;/po- 
pits vulgaris, 30 parties de soufre, 0,02 parties de sous-nitrate de bismuth et 
10 parties d’amidon. On pent remplacer la coquille A'llypof^us par du carbo¬ 
nate de chaux pur imbibe d'unc solution contenant, pour 100 parlies de carbo¬ 
nate de chaux, 5,i parties de carbonate de soude cristallise et 1,2 parties de 
chlorure de sodium ; on calcine au rouge vif pour caustifier, on melange avec le 
soufre et le sous-nitrate de bismuth, et on calcine. Le sous-nitrate de bismuth 
doit 6tre dissous dans I’alcool avec un peu d'acide chlorhydrique. 

Avec 1 a 2 p. 100 de peroxyde do manganese, la phosphorescence est jaune • 
I’addition de sels alcalins seuls, ite soude ou de lithine, donne une lumiere verte 

Le pouvoir absorbant de ces sulfures pour la lumiere blanche ne semble pas 
indefini : il paralt arriver a un maximum, et dimiiiue ensuite sous I’influence 
des rayons calorifiques; I'intensite de la phosphorescence dccroit aussiiOt aprfes 
I’exposition, comme le montrentles chill'res suivants dus a M. Becquerel. 


L’intensite etant 

1, elle devient : 
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M. Warnecke a applique ces proprietes a la construction d’un sensitometre 
dont nous parlerons plus loin. 

REACTIONS PRODUITES PAR LA LUJllERE 

METALLOi'DES 

Oxygine. — Si Ton agite de I’essencc de tdrebenthine avec de I’oxygene, il so 
forme de Tozone; on obtient encore un meilleur resultat cn employant un me¬ 
lange de 3 parties d’alcool et 1 partie d’essence de tdrebenthine. 

L’eau oxygenee se decompose rapidement a la lumiere, lenlementa I’obscurite 
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Chlore. — D’apres Fabre et Silberniann, le chlore insole degage, en s’absor- 
bant par la potasse, 478,85 calories; le chlore non insole, 439,70 seulement. 11 
paraitrait cependant que celte dificrence tient a la formation de petiles quantiles 
de gaz hypochloreux dans le chlore qui n’elait pas sec. 

Sous I’influence de la lumiere, le chlore se combine directement 4 I’hydro- 
gene, avec une forte detonation. Ce phenomene s’accomplit bien sous un verre 
bleu, mais non sous un verre rouge. Bunsen et Roscoii ont fonde sur ces fails 
un photoinetre que nous decrirons plus loin on detail. Les gaz dtrangers, mCme 
en faible proportion, exercent une action definie et reguliere sur la vilesse de la 
combinaison, en general en la ralenlissant. La figure 11 montre la distribution de 
I’aclivite dans le spectre; il existe deux maxima, I’un entre 0 et II, I’autre pres 
de I. La combinaison s’effectue egalement 4 la lumiere du magnesium ou des 



feux de Bengale blancs, 41a lumiere oxyhydrique ou cleclrique, enfm ala flamme 
violacee du sulfure de carbone dans le bioxyde d’azole. 

Sous I’influence lumineuse, le chlore s’unit aussi 4 I’hydrogene combine; il 
decompose I’eau en donnant de I’acide chlorhydrique et de I’acide chloriquc. 
C’est la lumiere violette qui determine le mieux cette decomposition. 

Le melange 4 volumes egaux de chlore et de gaz des marais, expose au soleil 
ou encore (dans les cours) 4 la lumiere du sulfure de carbone et du bioxyde 
d’azote, donne instantanement de I’acide chlorhydrique et du charbon. En di- 
luant les gaz avec de I’aclde carbonique et operant 4 la lumiere diffuse, on ob- 
tient la reaction reguliere, qui est la formation du chlorure de methyle. 

L’ethylene et le chlore donnent au soleil du charbon et de I’acide chlorhy¬ 
drique; 4 la lumiere diffuse, du chlorure d’elhylftne. 

L’acetylene et le chlore delonent niSme a la lumiere diffuse, el dans I’obscu- 
ritd se combinent en donnant les chlorures d’acetylene. 

Le chlore et I’oxyde de carbone se combinent rapidement au soldi, lentement 
4 la lumiere diffuse. 

La substitution du chlore 4 I’hydrogene dans les composes organiques, dther, 
acide aedlique, benzine, etc., est singulierement activee au soldi. 

L’acide hypochloreux est ddcomposd a la lumiere en oxygene et chlore; il en est 
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de menie des acides chloreux et hypochlorique. La decomposition dii chlorure 
de chaux est activee par la luniiure, surtout par les radiations violettes. 

Brome. — Ce que nous avons dit du chlore cst egalcment vrai pour le brome, 
qui, soil a I’etat liquide, soil en vapeurs, acquiert des energies nouvelles. 
Schramm et Zakrewski ont etudic Taction des diverses regions du spectre sur 
des melanges de brome et de toluene, de metaxylene on d ethylbenzine, en dis- 
posant une sdrie de tubes fermcs contenant ces melanges sur une planchette 
dclairee par un spectre de 30 centimetres de largeur, obtenu a Taide d’un prisme 
Ji sulfure do carbone; en notant le temps employe a la decoloration de cliaque 
tube, ils ont trouve que le rouge est inactif, !o violet peu actif, et quo le maxi¬ 
mum d’aclion se trouve dans le jaune et le jaune-vert, qui correspondent a peu 
pres au maximum de Tabsorption du spectre par la vapeur du brome. 

L'eau bromee est decomposee par la lumiere, ainsi que les hypobromites 
dissous. 

lode. — La teinture alcoolique d’iode se decompose a la lumiere; Tiodure 
d’amidon se decolore. 

L’acide iodhydrique dissous se decompose sous I’influencc simullaneo de 
Toxygene et de la lumiere, en iode et en eau. Les iodures, surtout cclui d’atn- 
monium, subissent une decomposition analogue. 

Les ethers iodhydriques et Tiodure d'ethylene se conservent mal a la lumiere. 

Azote. — L'acide nitrique concentre devient rouge avec formation d’acide 
azoteux ou d’acide hypoazotique; il se conserve beaucoup mieux dans des verres 
rouges. 

L’acide nitrique anhydre se decompose rapidement au soleit. 

Phosphore. — Le phospliore blanc, expose au soleil, devient rouge, et cela 
aussi bien dans le vide que dans Toxygene, Tazote, ou bien au sein de Teau, de 
Talcool, de Tether, de Thuile, de Tessence de petrole ou de terebenthine; a la 
lumiere diffuse, cette action est plus lente; elle se produit surtout sous Tinfluence 
des rayons ultra-violets. Cependant on n’a pu la realiscr jusqu’ici qu’avec la 
lumiere naturelle; la flamme du soufre et les feux de Bengale Wanes, si riches 
en rayons chimiques, sont irapuissants il realiser cette transformation. 

La solution concentree de phosphore dans le sulfure de carbone absorbe le 
violet obscur depuis la rale 11, en laissant deposerdu phosphore arnorphe. 

Au soleil, Tbydrogene phosphore depose du phosphore et perd la propriiite de 
s’enflammer spontanement. 

Le sulfure de phosphore liquide P'S, se trouble ii la lumiere solaire et rede- 
vient limpide a Tobscurite (Wicke). 

Arsenic. — Le realgar rouge natif perd sa transparence au soleil et se recouvre 
d’un enduit jaune. 

Soufre. — Une solution concentree de soufre dans le sulfure de carbone 
exposee, dans des lubes scelles, a Taction des rayons solaires concentres par 
une lenlille, laisse deposer du soufre insoluble, en absorbent le cote violet 
du spectre jusqu’a C. 
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Le soufre fondu a 130 degrds, expose au soleil, se recouvre d’nne pellicule de 
soufre insoluble.On n’ol)serve rien de pareilii I’obscurite ouavecle soufre solide. 

Le sulfure de carbone se decompose, a la lumiere solaire, en sous-sulfure brun 
qui se depose, el en soufre qui reste dissous. 

Hilenixim. — Si Ton expose au soleil du selenium amorphe. Ires divise, il se 
transforme en selenium cristallise. 

May a signale le premier, en 1872, que le selenium crislallise, lorsqu’il est 
frappe par un rayon lumineux, conduit beaucoup mieux relectricite que dans 
I’obscurite. Siemens a indique le moyen d’augmenter considerablement cettc sen- 
sibilite lumincuse, en ebauffant a 200 degresles minces batons de selenium, et 
en les refroidissant brusqiiement. 

C’est en parlant de ces fails que James Bell a construit, en 1878, son pholoplione. 

Carbone. — L’ethylene brome se polymerise en une masse blanche. 

L’huile d’Elaeococcus se transforme a la lumiere, et principalement aux rayons 
violets, en une masse cristalline blanche et nacree. 

Plusieiirs carbures, specialement les carbures fluorescents (anthracene, etc.), 
dissous dans la benzine, se transforment a la lumiere en polymeres insolubles. 

L’aldehyde et les essences s'oxydent plus vite k la lumiere violette que dans 
I’obscurite (Cliastaing). 

La lumiere accelere Taction de Tair sur les huiles, en les decolorant. 

Un grand nombre de resines sont sensibles a la lumiere : la poudre de ga'iac, 
ou un papier impregne de sa teinture alcoolique, se colore en vert ou en bleu 
sous Tinfluence des rayons violets, et reprendsa leinte jaune aux rayons rouges. 
Expose au spectre prismatique, ce papier bleuit de II a P, avec maximum en M. 

Le mastic, la sandaraque, la resine anime, blanchissent; d’autres rdsines, 
gomme-gutte, gomme ammoniaque, deviennent plus foncees. 

Le bitume est un des produits les plus sensibles a la lumiere; apres exposition, 
il devient insoluble dans le melange de petrole et d'essence de lavande. t.e 
chloroforme. Tether, la benzine, le dissolvent partiellement; apres Tinsolation, 
il devient totalement insoluble dans ccs dissolvants. Il est influence par tout le 
spectre visible. C’est lui qui a donne les premieres images photographiques 
entre les mains de Niepce, et qui est encore utilise dans la gravure heliogra- 
pbique et la photolithographic. 

Kayser a trouve que Tasphalte de Syrie et celui de la Trinite sc laissaient di- 
viser en trols parlies, une soluble dans Taleool, une autre soluble dans Tether et 
un residu insoluble dans ces dissolvants. Par exemple, Taspballe de Syrie cede 
a Taleool 4 p. 100 d’un corps jaune, huileux, d’une odeur de bitume intense, 
puis a Tether 44 p. 100 d’une masse resineuse noire, inodore, et fusible a 
€S degrds; il reste 52 pour 100 de matiere insoluble, noire, inodore, fusible ii 
156 degres, tres soluble dans le chloroforme et Tessence de terebenthine, pen 
soluble dans la benzine et le petrole; ces solutions sont brunes avec une fluo¬ 
rescence verte. 

Le bitume de la Trinite renferme 5 p. 100 de produit soluble a Taleool; 
57 pour 100 de produit dissous par Tether et le residu s'eleve a 38 p. 100. 
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— insoluble. 

Expos^e a la lumiure, la parlie soluble dans I'alcool n’est pas modifiee, les 
deux autres pendent leur solubilite, surtout la partie insoluble dans I’alcool et 
I'etlier, qui devient par I'insolalion insoluble dans la benzine et le chloroforme. 
C'est, par consequent, elle qui est la partie active et inleressante du bituine de 
Judee. Kayser admet que celte rnodificalion du bitume cst one polymerisation 
car elle se produit aussi bien en vase clos, et sans augmentation de poids; en 
outre, la fusion rend au bitume insole sa solubilite dans les dissolvants. 

La lumiere rend, d’apres Swan, le caoutchouc insoluble dans la benzine et I'es- 
sence de terebenthine, mais soluble dans I’alcool. Les solutions de caoutchouc 
sont egalement modifiees. 

Le blanchinient de la cire et des etoffes de lin dolt 6tre attribue ii la triple 
influence de la lumiere,.de I’oxygene et de I’huniidite. La plupart des couleurs 
organiques sont detruites dans ces conditions. 

D'apres M. Chastaing, les rayons violets et verts, mais non les rouges, agiraient 
surle curcuma et le tourncsol. Les couleurs du fernambouc, du campdche, de la 
gaude, de I’epine-vinette, sont rapidement detruites a la lumiere. Les teintures 
alcooliques de violettes, de coquelicots, de girofle, de safran, se decolorant plus 
vite dans des verves bleus que dans des verves rouges. La matiere colorante des 
tleurs, appliquee sur du papier et exposee au spectre, sc decolore principalement 
dans les regions de couleiir complernentaire de celle de la fleur; par example 
dans le bleu pour les flours jaunes, dans le vert pour les violettes, dans I’oran'ni 
pour les bleues (llorschell). 

Les couleurs artificielles nc sont pas beaucoup plus solides; la fuchsine, le 
violet de methyle, le vert ii I'iode, le bleu, sont decolores; la cyanine, ou bleu de 
quinoleine, est detruite principalement par les rayons jaunes, ceux qu’elle 
absorbe le plus; la chrysoldine, le brun de phenylene-diamine, sont un peu plus 
solides; les couleurs d’eosine s’alterent rapidement, en quelques heures, au 
soleil. La purpurine de garance, en solution legerement alcaline, est detruite a 
la lumiere (Vogel). 

La santonine, dissoute dans I’acide acetique ou I’alcool, et exposee au soleil 
se transforme en acide photosantonique. 

L’acide nitrocuminique devient rouge; I’acide graphitique brun ou noir. 

Les ethers nitreux se colorent en jaune. 

Le papier de bois devient jaune a la lumiere. 

La quinine se transforme en quinicine. 

L’action fondamenlale de la lumiere solaire sur les plantes est la decompo¬ 
sition de I’acide carbonique et de I’eau par le lissu vegetal, avec formation 
d'hydrates de carbone (cellulose, gommes, sucres, etc.), et d’un volume d’oxy- 
gene a peu pres egal a celui de I’acide carbonique consommd. Cette action a lieu 
principalement sous I'influence des rayons jaunes et verts, et est due a la chlo- 
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rophjlle des feuilles; la region la plus active ost entre B et C, ii la place do 
la plus forte bande d’absorplion de la chlorophylle. 

Verrea. —Presque tons les verres, se modifientii la lumiere, en devenant plus 
ou moins jaunatres, vordiUrcs, violaces; les plus resistants sont le verre blanc de 
potasse, le crislal (verre plombifere), et les verres colores dans la masse. On 
attribue ces effets a des peroxydalions on ii des reductions, sous I’influence 
solaire, des oxydes de fer et de manganese qui entrent dans la composition de 
la plus grande partie du verre fabrique. 

Sets. — La lumiere solaire exerce une certaine influence snr la cristallisation 
des sels, et nieme sur leur forme cristalline, par exemple, le sulfate de nickel 
et le seleniate de zinc. 

Fer. — Les sels ferriques, melanges de maticres organiques, sont reduits ii la 
lumiere. La solution de perchlorure de fer dans I’elher ou I’alcool est decoloree, 
surtout dans des verres blancs ou bleus. Le melange de citrate de for ammoniaeal 
et de ferricyanure de potassium, donne du bleu de Priisse ; une feuille de papier 
impregnee de ces corps, et dessechee, conslilue le papier au ferroprussiate, qui 
se colorc en bleu aux places touchees par la lumiere. Le citrate de fer ammo- 
niacal se reduit lout seul a la lumiere; il en est de m6me des tartrate et oxalate 
ferrique: ce dernier se decolore en 3 minutes au soleil; ces sels sont influences 
surtout par le bleu et le violet du spectre. Le bleu de Berlin, lui-meme, se 
decolore lentemont ii la lumiere, surtout dans le vide, en donnant du ferro- 
cyanure ferreux; il redevient bleu ii I'obscurite. Le nitroprussiate de soude se 
decompose ii la lumiere a I’etat dissous. 

Le papier impregne de perchlorure de fer se decolore au soleil en 15 ou20 mi¬ 
nutes, le perchlorure etant Iransforme en protochlorure par la maliere organique 
du papier. Si lexposilion a cte faile sous un negatif, Tiinage se dessine en pile 
sur fond jaunc; mais on peut la developper par divers moyens : une solution de 
ferricyanure de potassium donnera, avec le sel ferreux, du bleu de Turnbull, et 
ne donnera rien avec le sel ferrique; certains sels de platine, le chlorure d’or, 
sont rdduits par les sels ferreux; le bichromate de potasse et I’acide chromique 
donnent, avec les sels ferreux, un precipite brun de chromate d’oxyde de 
chrome. Mais le chlorure ferreux etant soluble, se diffusera dans le papier an 
moment de rimniersion dans le bain de devcloppement, et I’image sera con¬ 
fuse; il vaut mieux se servir d’oxalate ferrico-ammonique soluble ([ui donne de 
I'oxalale ferreux insoluble. 

Si a I'aide d’un melange de perchlorure de fer et d’acide tarlrique, on ini- 
pregne du papier gelatine, la gelatine devient insoluble; sons Taction de la lu¬ 
miere, la solubilite revient aux endroits insoles et, en plongeant dans Teau, 
il ne reste que les parlies correspondent aux noirs du negatif, et chargees de 
sel ferrique; celui-ci peut donner ou du noir avec une solution de tannin, on 
du bleu avec Tiodure de potassium et Tamidon; ces images sont la reproduction 
exacte du negatif, les blancs se reproduisant en blanc. 

Le melange de perchlorure de fer et d'acide tartrique, etendu sur une glace et 
desseche, se reduit aux places touchees par la lumiere et devient alors hygrosco- 
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pique; il peut fixer des poudres colorees ou vitrifiables et servir a la rcproduclioii 
dcs dessins, 

Le melange de perchlorure de fer et d’acide oxalique est six fois plus sensible 
a la lumiere quo celui k I’acidc tartrique et cinq fois plus sensible quo celui a 
I’acide citrique; il se forme du protochlorure de fer, de I'acide chlorhj’drique, et 
de I’acide carbonique qiii se degage; on a essaye d’utiliser cctte reaction dans la 
construction d'un pliotomelre. 

Eder a mesure I’aclion de la lumiere sur les sels ferriques, en dosant le pro- 
toxyde de fer forme : avec des solutions de 1 ii 5 p. 100 de sel a 17-20° et en pre- 
nant comme point de comparaison le melange precedent, il a obtenu : 


Perdilorurc de fer et acide oxalique. 100 

Oxalate ferriquc.•. 80 

— fcrrico-amiiionique. 80 

— — potassiqiie. 78 

Tartrate ferrique. 80 

— fcrrico-amiiioniqiie. 80 

Citrate — 15 

I’ercldorurc de fer et acide citrique. 13 

— tartrique. 15 


Manganise. — Los sels manganiques sont reduits par la lumiere; il en est de 
meme du permanganate de potasse. 

Cuivre. — Le clilorure cuivreux humide, obtenu par le clilorure cuivriquo et 
le protochlorure d'etain ou I'acide sulfureux, se colore en rouge a la lumiere. 

Les plaques de cuivre clilorces, bromecs ou iodecs, donncnt des images da- 
guerreotypiques revelables au mercure; leur sensibilite lumineusc est mediocre. 
Les plaques chlorees otfrent au spectre deux maxima d'action, I’un entre II et M 
I’aulre pres de D; il en est a peu pres de meme des plaques bromees. 

L'oxalate cuprico-sodique se reduit au soleil. 

Le chlorure de cuivre, dissous dans I’ether ou I’alcool, ou bien en presence de 
certaines matieres organiques, est rciluit a la lumiere. 

La solution alcaline de tartrate de cuivre (liqueur de Fehling), se reduit au so¬ 
ldi trente ou quarante fois plus vile qu'a I’obscurite. 

Chrome. — L’acide chromique, en presence des matieres organiques, se reduit 
en chromate de chrome Cr^O®,CrO*, qui est brim. 

Un papier impregne d’une solution de bichromate et desseche, se colore en 
brun aux places touchees par la lumiere; expose sous un negatif, il donne un 
dessin posilif brun sur fond jaune. Si on lave rapidement le dessin a I’eau, le 
jaune est elimine; en lavant longtemps a I’eau calcaire, le cliromate de chrome 
est decompose et laissede I’oxyde de chrome verdatre; au contraire, en traitant 
cette image brune par un bain de sel d’argent, de plomb ou de mercure, il se 
fail dans le papier une image coloree par un chromate insoluble de ces bases 
On peut aussi trailer cette image par une malicre colorante qui forme des laques 
avec I’oxyde de chrome, par exemple les bois rouges et bleus; en passant I’image 
brune dans une decoction tiede et fralchoment preparee de campfiche, on obtient 
un beau ton bleu-noir; si les blancs se colorent un peu, on les fera tomber dans 
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un bain tiede et Ires dilue de chlorure de chaux; on lave et on desseche. Cc pro- 
cede cxige des papiers d'une grande purotii de pAte; il reussit aussi admirable- 
nient sur les etoffes de colon on de sole, et donne des resnllats industriels. 

En presence de la gcSlatine, le bichromate subit la infeme decomposition; 
I’oxyde de chrome se combine a la gelatine et la rend insoluble dans I’eau; cette 
modification est proportionnelle a I’actibn lumineuse. Si I’on expose sous un 
negatif un papier enduil de gelatine bichromatee, puis qu'on le lave a I’eau 
froide, la gelatine absorbe I’eau et se gonfle partout oil elle n’a pas cte touchee 
par la lumiere. Ce relief diminue proportionnellenient aux deini-teintcs et est 
nul aux grands blancs du negatif. On a essayA de mouler ces reliefs el d’en 
faire des cliches typographiques. Si on laisse secher la couche, debarrassce du 
bichromate par le lavage, on observe que les parlies touchecs par la lumiere et 
insolubles prennent I'encre lithographique, que les dcnii-teintes la prennent 
proportionnollement a I'insolation, et que les parties non insolees, restant hu- 
inides, la repoussent; tel est le principe de la phototypie, qui permet le tirage 
autographique des eprcuves a demi-teintes. 

Si on traile cette image a I’eau chaude, la gelatine non insolee se dissout; elle 
reste insoluble partout oil la lumiere a agi, et ccla proportionnellenient k I'in- 
tensite de Taction; si la gelatine est coloree, Timago qui resiste a Teau bouillante 
est la reproduction positive du negatif en relief avec ses deini-teinles produites 
par des epaisseurs graduees de gelatine; c’est le prociidd au charbon. Ce m6nie 
•relief, exagere par des precedes de fabrication, est incruste dans une plaque de 
plomb a Taide d’une presse hydraulique : le moule en ploinb ainsi obtenu est 
garni de gelatine coloree qu’on applique sur une feuille de papier; c’est la pho- 
toglyptie. 

Enfin, si la gelatine bichromatee a etc coulee sur plaque d’acier ou de zinc, et 
qu’on Texpose sous un positif sans demi-teintes ou une gravure, par exemple, 
apres lavage a Teau chaude les places non insolees, correspondant aux noirs de 
la gravure, se dissoudront, on pourra les creuser a Taide d'un mordant, por- 
clilorure de fer acide, par exemple, et obtenir des planches qui serviront a la 
gravure en taillc-douce, donnant la reproduction exacte do Toriginal, ou sa 
reduction si Ton s’est servi d’un positif reduit par la photographic. Avec un 
negatif, on aurait de nieme, en modifiant tres pen le precede, une gravure en 
relief ou typographique, propre a Timpression. 

D’autre part, si Ton melange une solution de bichromate de potasse avccdu miel 
et de la gonime arabique, qu’on Tetale sur une glace et qu’on laisse secher, Ten- 
duit est poisscux; une fois in.sole, il no Test plus. Uu'on Texpose sous un 
positif (1), et qu’avec un pinceau on le couvre d’une poudre coloree, celle-ci se 
fixera aux places non insolees, c’cst-a-dirc sur les noirs, et sur les demi-teintes 
en proportion de I'insolation; elle rospectera les blancs. En fixant la poudre avec 
du collodion, puis enlevant le bichromate et la gonime par un lavage a Teau, on 
aura une pelliculcde collodion renfermant Timage, qu’on pourra transporter sur 
papier, sur verre, sur porcelainc, etc. On pent aussi developper Timage avec une 

(I) Le prociicie au perchlorure de for et it Tacide tartrique, cild plus haul, exige, au contrairc, 
un nCgalif. 
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poudre vitrifinble, et en transportant la pcilicule du collodion sur verre cl sur 
porcelaine, puis faisant cuire le dessin, obtenir des vitraux ou des emaux pho- 
tographiques. 

Le chromate neutre de polasse donne des resultats analogues, mais il esl 
trente a cinquante fois moins sensible. Le bichromate d’ammoniaque peut rem- 
placer celui de potasse, il est aussi sensible; le chromate neutre d’ammoniaque 
est a pcu pres aussi sensible que le bichromale. 

La glycerine exposee au soleil avec du bichromate devient vertc et s’epaissit. 

Vanadium. — Lcs vanadates alcalins, melanges de matieres organiques et 
exposes a la lumiere, deviennent verts ou bleus; la gelatine devient insoluble 
dans I’eau, comme avec les chromates. 

Molybddne. — La solution sulfiiriqiie d’acide molybdique, contenant des ma¬ 
tieres organiques, devient bleue ii la lumiere. 

Urane. — La solution elheree de chlornre d’urane, la solution alcoolique du 
nitrate ou du sulfate, se colorent en vert ii la lumiere, avec formation de sels 
uraneux. 

Les sels d'uranc melanges de glycerine ou d’acide tartrique sont reduils a la 
lumiere. Avec I’acide oxalique, il se degage de I’acide carbonique. Les sels orga¬ 
niques d’uranc sont aussi reduits a la lumiere, et donnent des sels uraneux. 

Un papier impregmi de nitrate d’urane i\ 20 p. 100, el expose sous un negatif, 
donne une image verte sur fond jaune; on peut developper cette image en uli- 
lisant les proprietes reductriccs de I’oxyde uraneux sur les sels d’or et d’argent. 
Wothly a compose un collodion renfermant k la fois des nitrates d’urane et 
d’argent, et qui, elendu sur du papier, donnait sous un negatif un positif brun 
fonce, la reduction de I’argent se faisant a mesure de I’insolation. 

Plomb. — L’hydrate de plomb, on presence de I’oxygene, se colore peu A ppu 
a la lumiere en jaune, puis en brun, surtout en presence d’un tilcool; cette oxy- 
dation est plus rapide a la lumiere rouge qu’a la lumiere violctte. 

Le sulfure de plomb en couches minces s’oxydc rapidement a la lumiere et 
donne du sulfate. Steinheil aurait memc obtenu par ce moyen, en 1832, des 
copies au chdssis-presse (1). 

Le nitrate de plomb et I’iodure de potassium donnent de I’iodure de plomb 
jaune, qui est sensible ala lumiere et se decompose en donnant de I’iode; du 
papier amidonne et impregne de cet iodure donne, sous un ndgatif, une image 
bleue sur fond jaune. 

D’apres Schoenbein, la lumiere favorise I’oxydation du plomb melallique. 

Mercure. — L’oxydc mercureux sc transforme a la lumiere on oxyde mer- 
curique rouge et en mercure nietallique; sous I’influence des rayons rouges, il 
absorbe I’oxygene et donne de I’oxyde rouge; par contre, la lumiere solaire et 
surtout les rayons violets, decomposent partiellement I’oxyde rouge en oxygene 
et oxyde mercureux. 

(1) Edcr, Amfahrl. Ilandb, der Phot., I, p. 17. 
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Le cinabre, sulfare rouge cristallise, se change a la lumiere en sulfure noir 
amorphe; celui fabrique par voie humide est transforme plus rapidement quc 
celui obtenu par sublimation; cette modification a lieu egalement sous I’eau, 
mais non en presence d’acide nitriiiue. 

Dans le precede du daguerreotype, les vapeurs mercurielles se fixent sur I’ar- 
gent aux places touchees par la lumiere, et suivant la proportion de la lumiere 
recue. 

Lea a fait la remarque interessante, que le mercure metallique est susceptible 
de remplaccr I’argent comme corps constituant des images sur collodion, et que 
I’impression lumineu.se, que recoit I’iodure d'argent humide, peut Ctre revelce 
par un dep6t de mercure aussi bien que d'argent; lorsqu’on couvre une plaque 
collodionnee al’iodure d’argent avec une solution de sel mercureux et qu’on de- 
veloppe au rdvelateur de sulfate de fer, I'image apparalt, formde de mercure 
tres divisd. 

Le calomel devient gris a la lumiere; le nitrate mercureux est egalement sen¬ 
sible, quand on expose du papier impregne de ce sel; il en est de meme du bro- 
mure et d’autres sels mercureux, surtout I’oxalatc. 

L’iodure mercurique, eleiidu sur le papier, brunit surtout aux rayons bleus. 

Le chlorurc mercurique dissous se decompose a la lumiere en chlorure mer¬ 
cureux et chlore, surtout en presence de matiores organiques. Le bromure se 
comporte de mdme; I’oxalate mercurique est aussi tres sensible; Eder s’en est 
servi pour construire un pholometre. 

Or. — L’oxyde se decompose a la lumiere. 

Le chlorurc est reduit en solution aqueuse, plus vite en solution etheree, rapi¬ 
dement en presence de matiercs organiques (sucres, acide oxalique, etc.) litendu 
sur le papier, il est transforme en protochlorure, puis en metal; le maximum de 
cette action sc trouve entre G et II. 

Platine. — Le chlorure dissous dans I'ether, on dans I’eau additionnee d’acidc 
oxalique ou tartrique, est reduit ; il en est de mfime du chlorure de palladium, 
et, a-t-on dit, de celui d'iridium et d'ammonium. 

^ Le papier impregne de chlorure, bromure, iodure ou cyanure de platine est 
sensible a la lumiere. 

Argent. — L’oxyde d’argent noircit a la lumiere et se decompose en oxygene 
et en sous-oxyde, ou memc en metal s’il est en presence de matieres orga¬ 
niques. 

I.a lumiere noircit le nitrate d’argent mdlange a la craie ou a des matieres 
organiques, ou bien applique sur du papier, du cuir, des etotfes de soie, etc. 

Le chlorure d’argent se colore en violet, qu’il soit ii I’etat pulverulent ou 
fondu, sec ou humide, chaud ou froid, dans Fair ou dans le vide; cette colo¬ 
ration ne se produit pas en presence des sels ferriques, de I’eau de chlore, de 
I’acide sulfurique fumant. 

Le chlorure d’argent en se precipitant, entraine facilement les chlorures so¬ 
lubles qui ont servi a la precipitation. Par exemple, forme avec le perchlorure 
de fer, il est colore en jaunc et renferme du fer; il suffit de quantites tres mi- 
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nimes de perchloriire de fer pour le rendre insensible h la lumiere. En presence 
du chlorure de coball, il cst rose et ronferme ce melal; il est plus sensible h. la 
lumiere qu’avec le fer; il on est de ni6me des chlorures de nickel et de manga¬ 
nese. Le chlorure de cuivre no se combine pas en quantite appreciable au chlorure 
d’argent. Le sublime corrosif rend le chlorure d’argent a peu pres insensible. On 
decele sa presence en cliauffant le chlorure d’argent avec de I’acide chlorliydrl- 
que et du protochlorure d’etain, qui donne une coloration brunes’il y a du nier- 
cure. Le chlorure d’or se combine assez bien au chlorure d'argent qu’il rend 
rouge; k la lumiere, I’orse reduit rapidement. Le chlorure de plomb se combine 
egalement et, dans certains cas, se colore a la lumiere en meme temps que le 
chlorure d’argent; toules ces combinaisons sent detruites par une digestion assez 
longue avec I’acide chlorhydrique. 

Le chlorure d’argent forme en presence d’un exces de nitrate d’argent est plus 
sensible qu’en presence d’un exces de chlorure alcalin; sa reduction est acce- 
Idree par les malieres susceptibles d'absorber le chlore mis en liberie sous Tac¬ 
tion lumineuse, gelatine, tannin, morphine, protochlorure d’etain. 

La presence dans le chlorure d’argent des metaux existent dans la solution 
lors de sa precipitation influe sur les nuances qu’il prend sous Taction de la 
lumiere. Quand il est forme par le nitrate d’argent et le sel ammoniac, il se co- 
lore en brun-olivo sous le verre bleu; par le chlorure de barytim ou do sodium 
en pourpre; par le chlorure de calcium, en violet riche; en presence de gelatine 
ou d’albumine, en rouge. Nous reviendrons sur ces fails avec plus de details a 
propos des epreuves positives, page 310. 

On admet generalement que, sous Tintluence lumineuse, le chlorure d’argent 
se decompose en chlore libre et en un sous-cblorure d’argent colore, de formula 
Ag’Cl ou Ag’Cl’, qui serait decompose en chlorure et en metal par les agents 
fixateurs. 

Le bromure d’argent se comporte exactement comme le chlorure; a hi lu_ 
miere, il se colore en violet grisdlre et perd du brome. 11 est egalement plus sen¬ 
sible en presence du nitrate d’argent que du bromure alcalin; precipite avec 
exces de nitrate d'argent, il cst moins sensible que le chlorure dans les mOmes 
conditions; mais precipite avec exces de bromure alcalin, il est plus sensible 
que le chlorure d’argent precipite avec exces de chlorure de sodium. D’apres^ 
Carey Lea, le bromure noirci par la lumiere cederait une certaine quantite d’ar¬ 
gent a Tacidenitrique, etcependant il n’est pas decolore, ce qui demontre la pre¬ 
sence d’un sous-bromurc analogue au sous-chlorure d’argent. 

L’iodure d’argent se colorc a la lumiere en brun quand il a ete prepare avec 
exces de nitrate; en presence d’iodure alcalin, il n’est pas modifle. Vogel n’a pu 
reu.ssir a deceler la mise en liberte de Tiode pendant ou apres ce changement de 
couleur. La presence des acides retarde notablement ce phenomene; Tacide ni- 
trique de densile 1,2 blanchit Tiodure brun, sans cependant dissoudre d’argent- 
Tiodure de potassium le rend aussi blanc. Les substances qui absorbent Tiode 
nitrate d’argent, tannin, arseniate de soude, activent Taction de la lumiere, qui 
produit vraisemblablcment un sous-iodure. 

Ce qui tendrait a le prouver, e’est un travail recent de M. Griveaux, d’apres 
lequel Teau iodee conlrebalance Taction lumineuse: en plongeant dans un liquide 
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deux plaques d’argent iodees, faces iodees en dehors, et soumettant une de ces 
plaques i la lumierc, il se produit un courant electrique d’inlensile determinee, 
qu’on pent reduire ou annuler en fuisant arriver sur les plaques un courant 
d’eau iodee : il y a un rapport manifesto et constant entre la concentration de 
I’eau iodee et la diminution de force electroinotricc. 

La modification cxercee par la lumiere sur le clilorure, le bromurc ou I'iodure 
d’argent est considerable, et alors mfiine que rien dans les caracteres physi¬ 
ques de CCS sols, mdnie ii robservation microscopique, ne senible modifie, les 
agents chimiques permetlent de la mettre en evidence. C’esl ainsi qu’une plaque 
d’argent poli, exposee aux vapours d'iode, de bromc ou de chlore, condensera les 
vapeurs de mercure aux places frappees par la lumiere. L’iodure, bromure ou 
clilorure d’argent, emprisonne dans la pHle du papier, oudans une couche d’albu- 
mine ou de collodion, attire, apres I’insolation, I’argent metallique al’etat nais- 
sant, precipite de la solution du nitrate par le sulfate ferreux, I’acide pyrogal- 
lique, etc., etl’imagc latcnte est ainsi revelce et developpee proportionnellemcnt 
il Taction lumineuse. Le developpement de Tiniage latente est accelere par les 
substances susceptibles d’absorber le brome, chlore ou iode, telles que T4me- 
tique, le tannin, les sulfites et arsenites alcalins, le ferrocyanurc de potassium. 
Le chlorure et le bromure d’argent tout souls, emprisonnes dans la gdlatine, et 
sounds il une exposition lumineuse tres courte, snnt reduils par les pyrogallalcs 
alcalins ou certains sels ferreux aux places oil la lumiere a frappe. La modifica¬ 
tion que subis.sent les sels haloides d’argeiit, sous Tinfluence lumineuse, et qui 
est le point de depart du developiiemenl par les agents revelatcurs, se continue 
jusqu'a un degre determine, puis elle suit une marclic inverse (solarisation); on 
attribue cette action regressive aux rayons rouges du spectre, qui detruisent Tac¬ 
tion des rayons violets, comme nous Tavons deja vu pour la phosphorescence. 

Le lluoiure d’argent est assez sensible en presence des niatieres organiques et 
Test plus que le nitrate, le chlorate ou le perchlorate. 


Die LA PERSISTANCE DE L’ACTION LL'MLNELSE 

Moser a remarque, en 1842, qu’une surface polie qui a ete en contact a certaincs 
places avec d’autres objets, possede la propriety pendant un certain temps de 
fixer, soit chimiquenient, soit mecaniquement, les vapeurs d’une maniere diflfe- 
rente aux places touchees et ii cclles qui ne Tetaient pas. 

licrit-on par exemple sur le verre avec une niatiere qui n’en raye pas la sur¬ 
face, la condensation de Thaleine fait apparaitre les caractferes; une piece de 
monnaie, posee pendant quelques heures sur une plaque de verre ou de metal, 
laissera son empreinte, que Thaleine fera apparaitre sur le verre, que les va¬ 
peurs d’iode ou de mercure feront apparaitre sur le metal. Le contact intime 
n’est pas nccessaire; it sutTit du voisinage immediat. 

Moser comparait cette action a cellc de la lumiere sur les plaques du daguer¬ 
reotype, dans lesquelles Timage invisible apres Tinsolation peut etre revelee par 
la vapeur d’eau comme par celle de mercure; et il altribuait cette action a une 
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forme invisible de la lumierc. Mais Waidels a niontre, cn 1843, quc ces plieno- 
mcnes etaicnt dus aux niodirications de la couche gazeuse condensee qiii enve- 
loppe les corps. La decharge electrique diffuse, les radiations calorifiqucs obscures, 
produisent des cffets analogues. 

Niepce de Saint-Victor, en etudiant ces phenomenes, a constate des actions 
extremement reniarqiuibles. 

Une plaque de verre ou d’acier depoli, la tranclie d’une assiette de porcelaine 
fraichement cassee (pour evitcr tout soupron de I’introduction de matiere orga- 
nique), apres deux ou trois heures d’exposition au soleil, noircissent dans I'obs- 
curite absolue le chlorure d'argent. Les rayons violets paraissent s’emmagasiner 
inoins bien que la lumiere blancljc. 

Une gravure conservee pendant quelques jours a I’obscurite a ete insolee pen¬ 
dant un quart d’heure, ctant couvc^te a nioiti6 par un ecran opaque. Appliqu^e 
ensuite sur du papier sensible, elle a fourni au bout de vingt-quatre heures la 
reproduction en noir des blancs de la partie insolee. Cette faculte de reproduc¬ 
tion sc peril graduellement dans I’obscurite. 

L’interposition d’une lame de verre, de mica, de cristal de roche, einpeche 
Taction de la lumiere emmagasinee; et, de menie, une gravure enduite de vernis 
ou de goinme ne se reproduit pas, mais elle se reproduit si clle esl enduite de 
gelatine ou de collodion. 

Des caracleres vitriri6s sur porcelaine blanche s’impriment sur le papier sen¬ 
sible, mais un dessin noir sur biscuit non verni ne donne ricn. 

En appliquant sur du papier sensible une plaque de marbre noir et blanc in- 
solec, les parties blanches s’impriment surle papier. II en est de mfime avec une 
plume noire et blanche. 

Les etofifes blanches laissent egaleraent une impression; parmi les etoffes co- 
lorees, le coton au bleu de 1‘russe et celui au chamois d’oxyde de fer ont im- 
pressionne le papier sensible; Tindigo, le rouge turc et le rouge de cochenille 
le brun de garance, n’ont rien donne; le violet de garance presque rien. 

Un dtui cn metal, ferme d’un bout et tapissd ii Tinterieur de carton blanc, a 
etd expose, Touverture en avant, aux rayons du soleil pendant une heure, puis 
Touverture a ete appliquee centre du papier sensible; au bout de vingt-quatre 
heures, Timage de Touverture s’est trouvee reproduite sur le papier; en interpo- 
sant une gravure sur papier de Chine, la gravure a ete reproduite. 

Si Ton ferme le tube hermetiquement, il garde longtenips la lumiere emma¬ 
gasinee. 

Divers corps phosphorescents ou fluorescents, comme le sulfate de quinine, le 
phosphore, ont la propriete de condenser energiquement la lumiere; ainsi en 
ecrivant avec du sulfate de quinine dissous dans Tacide tartrique sur du papier 
blanc qu’on expose ensuite a la lumiere et qu’on applique sur du papier sen¬ 
sible, les caracteres viendront en noir beaucoup plus intense que le fond du pa¬ 
pier; une lame de verre interposec empeche toute impression. 

On peut rendrc Taction de la lumiere plus rapide en se servant du papier con¬ 
serve dans Tobscuritd et impregne d’acide tartrique ou de nitrate d’urane, qu’on 
expose sous un cliche ou sous une gravure ala lumiere du jour pendant un quart 
d’lieure; en le rapportant dans le cabinet obscur, on peut developper Timage la- 
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tonic ail moyen cl’iine solution do nitrate d’argent ou de chlorure d'oracide; 
rimage parait aussitdt et il suflil de la laver pour la fixer. 

Le carton impregne d'acide tartrique ou de nitrate d’lirane emmagasine bien 
mieux la lumiere que le carton non prepare; e’est ainsi que rexperience, citde 
plus haul, du tube qui conserve la lumiere, reussit facilemeut si le tube de metal 
est lapisse de carton impregne de nitrate d’urane, cl si, avant de le deboucher 
devant le papier sensible, on y introduit quclques gouttes d'eauet qii’on le cbaulle 
a 4O-S0 degres, en quelques minutes le papier sensible sera noirci. Ajoiitons que 
rexperience ne reussit qu’une fois; pour obtenir une .seconde image, il faut re- 
nouveler I'insolation. 

Parmi Ics substances qui fixent ainsi la lumiere, on pent cilcr a c6te du nitrate 
d’urane et de I’acide tartrique, les acides citrique, oxalique, arsenieux, lactique, 
le citrate de for, les iodures et broniures, le tartrate neutre de potasso, la pcau 
aniniale; e’est ace plienomene quo Ton doit rapporterles impressions des doigts 
surlcs plaques au gelatino-bromure. 

Par centre, sent peu sensibles : le sulfate de quinine pur, les teintures alcoo- 
liques d’orlies, de graines de datura stramonium, de curcuma, I’esculinc, le 
sucre, I’empois d'amidon, la gelatine, le collodion. 

Lc nitrate d’urane .est I’un des corps les plus sensibles; il est jaune paille et 
devient vert sous I’influence de la lumiere; en perdant I’impression lumineuse, 
il redevient jaune. 

Ccs phenomenes paraissent dus a une action chimique produite par les radia¬ 
tions obscures. Ils expliquent pourquoi, en enveloppant des plaques an gelatino- 
bromure dans du papier blanc, on observe souvent un voile; si on se sert de 
papier imprime, les caractcres se reproduisent sur la plaque; et si I'on conserve 
sans separation des plaques ou des papiers au gelatino-bromure exposes, pour- 
qiioi Ton rctrouve au devcloppement une faible image de paysage qui apparalt 
au milieu d’un portrait, par exemple. Ces phenomenes se rattachent de presaux 
experiences de jSiepce de Saint-Victor. 



ACTION DE LA LUMIERE SUR LES SELS D'ARGENT 

Nous avons vu que la lumiere reduit les sels d’argent ou les rend aples ii eire 
rMuits par les agents reducteurs ou revelateurs; il nous reste a etudier I’action 
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sur ces sels des differcntes radiations lumincuses et les modifications qu'eprouve 
leur action en presence des divers composes chimiques. 

Nous avons vu (fig. tO, page 15) que le maximum d’action du specire sur la 
plaque d’argentiodo est situe entre G et 11. 

La figure 11, page 17, represente faction de lalumiere sur le melange de chlore 
et d’liydrogene. 

La figure 12 represente faction comparee du specire sur fiodure d'argent 
humide pendant dix secondes, et sur le melange liumide d’iodure et de bro- 
niure d’argent pendant hull secondes, tons deux emprisoiines dans le collodion. 

La figure 1.3 montro la modification cxercee par la lumiere a diverses intensites, 
sur les principaux sels d’argent. La courbe I represente faction sur le chlorure 
d’argent en presence du rouge de Magdala; la courbe II, sur le chlorure d'argent 
pur; la courbe I a ele obtenue au mois de mars par neuf minutes d’exposition ; la 
courbe II, en Janvier, en trente-huit minutes. Lescourbes III, IV et V sont four- 
nies par fiodure d'argent; III en pre.sence de nitrate d’argent libre et hunuide 
en mars, avec dix minutes; IV par fiodure d’argent pur et humide, dans les 
niemes conditions; V par fiodure d’argent sec, en fevrier, apres quinze minutes. 
Les courbes XII a XV sont relatives au bromure d’argent; XII a ete obtenue, en 
mars, en quin/.c minutes, avec le bromure d’argent sec, et XIII, en avril, cn 
douze minutes; XIV avec le melange de bromure et de nitrate d'argent humide, 
en novembre, avec dix minutes d'exposition et XV avec le bromure pur dans Ics 
mfimes conditions. D’autre part, VI est le produit du melange de 1 molecule do 
bromure avec 5 molecules d’iodure, cn presence de nitrate d’argent libre; Vm 
provient du mtime melange sec et sans nitrate, en avril, et IX, en mars; VII < st 
fourni par le melange a molecules egales de bromure et d’iodure d’argent bu- 
mides et en presence de nitrate; X par le meme melange sec, et .\1 en pre¬ 
sence de morphine. 

Ces courbes montrent que les divers sels d’argent ne sont pas sensibles aux 
mCnies radiations lumineuses, et que le bromure d'argent, en particulier, est 
bien plus sensible aux ra 3 'ons verts ou rouges; cl les differences qui existent 
entre deux courbes du mfime melange tiennent a la composition de la lumiere 
laquelle varie avec la transparence de fair pour les diverses radiations. 

Suivant les conditions de fexperience, le niaxiniuni de faction lumineuse est 
variable sur le mOme sel. Ainsi, pour les plaques iodees du daguerreotype, par 
une exposition suffisante, le maximum est dans le violet, et s’etend d’une part 
jusqu’au bleu, d’autre part assez loin dans le specire ultra-violet. L’extrfime rouge 
a une faible action; forange, le violet et le vert sont inactifs. 

Developpe-t-on au mercure cette plaque, posee peu de temps, le maximum 
est entre G et II, avec continuation dans f ultra-violet d’unc part, et dans le bleu 
ct findigo de fautre; le jaune est tout a fait inactif, le vert et le rouge laissent 
une legere trace, cl le rouge extreme a une faible action. 

Sur le papier A fiodure d’argent, Ics rayons violets sont les plus actifs, ct 
faction decroit jusque dans le vert. 

Dans le collodion a fiodure, avec developpement a facide pyrogallique ou au 
sulfate de fer, le rouge a peu ou pas d’aclion, le jaune et le vert pas du tout; le 
bleu et le violet sont tres actifs; par une exposition prolongee, fiodure sc 




32 ENCYCLOPEDIE CHIMIQUE 

Le broniure d’argent, expose diroclement a ]a lumiere, noircit par tous les 
rayons, avec maximum vers G. 

Les plaques daguerreolypiqucs au brome sent bien plus sensibles au vert 
que celles a I'iode. 

J,e broniure, dans le collodion liumide, .est sensible jusqu’a la raie E, et par 

une longue exposition, on pout arriver a photograpliier loutle spectre. 

Dans I’emulsion, avec developpement alcalin, le broniure est d’unc sensibilite 



variable suivant le mode de preparation; bien que le maximum reste toujours 
vers la raie G, on pout le rendre sensible a toutes les radiations. 

Pour le procede au collodion, on eniploie d’habitude un melange de bromures 
et d iodures, qui est sensible aux rayons verts, et qui donne des gradations de 
teintes mieux menagees que I'iodure seul; le collodion au bromure seul donne 
de mauvais resultats, etant moins sensible aux faibles lumieres que I’iodure 
lequel affouille mieux les ombres. 

Pour le chlorure d’argent pur, le maximum de Paction est dans le bleu, avec 
continuation dans le violet et dans Pultra-violet; le rouge, le jaune et le vert 
sont inactifs. 
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En presence d’un exces de nitrate d’argent, le maximum pour le chlorure est 
entre G et H, et Taction se termine vers F. 

Dans le collodion, avec developpement au sulfate de fer acide, le chlorure 
d’argent est sensible aux radiations depuis Textrfimc-violet jusqu’en G. Le col¬ 
lodion sec*au chlorure d’argent est sensible a toutos les radiations, ni6me 
au rouge extreme, si Ton prolonge suffisamment Texposition. L’emulsion de 
chlorure d’argent dans la gelatine, developpee au citrate ferreux ammoniacal ou 
a Thydroquinone, a son maximum de sensibilite entre F et G; la sensibilite pour 
les rayons rouges el jaunes depend du mode de preparation. 

La sensibilite des plaques peut 6tre augmentee pour une region dctcrmince 
du spectre, en ajoutant au sel d'argent un compose susceptible d’absorber cette 
radiation, et en m6me temps de fixer Tiode ou le brome mis en liberie. Les 
malieres coloranles tirees du goudron de houille, r^unissant ces deux conditions, 
ont ete surtout etudiees. 

La figure 14, montre, par exemple, Tinfluence de la coralline ou acide rosolique. 

La courbe 1 indique Tabsorplion du spectre par la coralline en liqueur ammo- 
niacale : les courbes 2 et 3 Taction du spectre sur le collodion au bromure ou 
au chlorure d’argent pur; la courbe 4 sur le chlorure d’argent avec coralline et 
la courbe o sur le chlorobromure d’argent avec coralline. L’iodobromure d’ar¬ 
gent en presence du nitrate donne la courbe 6; avec coralline la courbe 7; a 
Tetat sec et pur la courbe 8, et avec coralline la courbe 9. 

Nous donnons encore comme exemple, figure 13, les modifications exeredes 
par diverses matieres colorantes sur la sensibilite d’un collodion sec au bromure 
d’argent; la premiere ligne montre la courbe d’aclion du spectre sur la plaque 
au collodion bromure et sensibilise; la deuxieme donne le spectre d’absorption 
de la solution alcoolique de rosanaphtylamine ou rouge de Magdala, et la Iroi- 
sieme Taction de la lumiere sur le collodion additionne de ce produit; sous son 
influence, le bromure d’argent a deux maxima de sensibilite. Tun dans le jaune- 
vert, correspondant a la bande d’absorption de la coiileur, et Taulre dans le 
violet, vers G, les rayons ultra-violets ayant peu d’action. Nous donnons ainsi 
pour cheque couleur, en regard, d’abord son absorption sur le spectre; puis la 
courbe de sensibilite par rapport au spectre; ainsi 4-5 correspondent a la fn- 
chsine; 6-7, au vert a Taldehyde; 8-9, a la cyanine ou bleu de quinolcinc; 
fO-tl, au violet de methyle; 12-13, a feosine; 14-15, au carmin de cochenille. 
La loi qu’on avail liree des experiences de Vogel, d'Eder, d’Abney, etc., et qui 
attribuait aux malieres colorantes la propriele de rendre les sels d’argent sen- 
sibles pour les rayons qu’elles absorbaient dans le spectre, est peul-etre pr^ma- 
turee et n’est pas encore absoluinent verifiee. C’est ainsi que pour la fuchsine, 
la cyanine, Teosine, les bandes d'absorption n’occupcnt pas la place du maxima 
d'action du spectre; on sail du reste que la position des bandes d’absorption 
pour une mfime couleur varie avec la nature du disssolvant (I). 


(1) D’apr6s Kundt, Ics bandes so ddplacenl d’autant plus vers le rouge que la dispersion du 
milieu est plus forte. Le collodion itant plus dispersif que I’alcool, les maxima produits sur le bro¬ 
mure d’argent par les matiires colorantes devraient Sire plus vers le rouge que les bandes d’ab- 
sorplion correspondantes, ce que moulrc elTectivement la figure 15. 
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d’argenf, de tannin, de morphine ou des aulres composes susceptiblcs d’absorber 
du brome, et qtie nous etudierons ii propos du collodion sec. 

L’aclion des malieres colorantes n'est pas la m6me dans tous les milieux pho- 
tograpbiques; ainsi le violet do melhyle, la cyanine, qui exercent une influence 
notable sur le bromure d’argent dans le collodion sec, sont inactives sur le col¬ 
lodion humide au bromure impregne de nitrate d’argent. 

L’eosine, ajoutee au collodion sec, lui communique une sensibilite pour les 
rayons jaunes, au moins egale ii celle pour le bleu; dans le collodion buinide, et 
en presence de nitrate d’argent, le bromure d’argent est impressionne huit a dix 
fois plus energiquement par les rayons jaunes que par les rayons bleus; dans la 
gelatine, le jaune est trois fois moins actif environ que le bleu. Cette ditference 
tipnt a ce que I’eosine forme avec I'oxyde d’argent une laque rouge extrdmement 
sensible a la lumiere, et insoluble dans I’acide acetique. Vogel a prepare des 
plaques en les recouvrant de collodion normal additionne d’eosinc et sensibilisd 
dans le nitrate d’argent; la plaque bumide, exposce au spectre, a donnd une im¬ 
pression dans le jaune-vert, entre 1) et E, qui, en prolongeanl I’exposition, s'est 
etendue jusqu’ii F; le bleu et le violet etaient inactifs. Dans le cas du collodion 
humide additionne d’eosine, les plaques passees au bain d’argent renferment un 
mdange d’iodure, de bromure, d’eosinate et de nitrate d’argent. Dans les emul¬ 
sions au collodion ou a la gelatine, il n’y a pas de nitrate d’argent libre, 
partant pas d’eosinate, et les differences de sensibilite doivent 6tre rapportees en 
grande partie ii la differcncti d’etat ninleculaire du bromure d’argenl. 

Parmi les autres matieres colorantes essayees en photographie, nous citerons 
la cyanosine, ou ethyleosine, qui rend le bromure d’argenl sensible au jaune et 
au vert; et les derives chlores, bromes, iodes, de la fluoresceine, dont les pro- 
pridt^s optiques et pholochimiques sont voisines de I’eosine. 

La chlorophylle rend les plaques sensibles pour le rouge et le jaune; on I’ajoute 
en solution alcoolique aux emulsions de bromure d’argent dans le collodion; 
son insolubilite dans I’eau ne permet pas de I’appliquer aux procedes humides 
ou au gelatino-bromure. 

La cyanine, ou bleu de quinoleine, rend le gelatino-bromure plus se.'isible a 
I’orange; en augmenlant la proportion, la sensibilite se Irouve augmentee par 
le rouge et le jaune, avec un deuxieme maximum faible dans le jaune-vert. Le 
melange de cyanine et d’eosine est moins sensible pour le rouge et le jaune-vert 
que les couleurs separdes, dans le collodion. 

Le violet de methyle donne de moins buns resullats avec le gelatino-bromure 
qu’avec le collodion; il donne un peu de sensibilite pour I’orange. 

Les verts d’aniline, vert malachite, vert a I’iode, auginentent la sensibilite pour 
le rouge exlrdmo et la partie du spectre comprise entre C et B, mais, en m6me 
temps, ils auginentent la sensibilite pour le bleu, le violet et I’ultra-violet. 

La fuchsiue donne un peu de sensibilite au jaune-vert, qui est impressionne 
environ soixante fois moins que le bleu. 

La coralline augmente I'intensite pour le jaune et le violet; il en est de meme 
du rouge de naphlaline. 

La safranine, les ponceaux de xylidine, le rouge de Biebrich, augmentent la 
sensibilite pour le vert, sans maximum defini. 
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I^a chrysoidine donne une augmentation notable au jaune et au vert. 

La chrysaniline rend le gelatino-bromure deux fois plus sensible a la lumiere, 
el donne I’image du spectre depuis I’liltra-violet jusqu’a la raie D. 

Le rouge de quinolcinc, nitdangc a t/iO* de cyanine ou bleu de quinoleine, 
constitue I'azaline de Vogel, qui rend le gelatino-bromure sensible specialement 
pour le rouge, le jaune et le jaune-vcrt; Taction du spectre commence un pen 
avant C et subit une legere diminution entre E et F. 

Nous reviendrons sur ces faits a propos de la pliotographie orthochromatique 
(p. 292), qui a pour but de reproduire les objets colores avec la gradation de 
tons conventionnelle adoptee par les beaux-arts. 

DE LA SOLARISATION 

LorsqiTune plaque sensible subit trop longtemps Taction de la lumiere, le 
compose argentique pcrd la propriete de fixer les vapeurs de mercure ou fie 
noircir dans les agents revelateurs; on attribue ce phenomene a Taction des 
rayons rouges qui detruisent Telfet des rayons chimiques. 

Fizeau et Foucault ont demontre nettement Taction inverse des rayons rouges. 
L'ne plaque daguerriennc bromoidee ayant 6t6 exposee a la lumiere d’une lampe 
assez longtemps pour impressionner r6gulierement la couche, ces savants ont 
fait tomber sur elle le spectre obtenu avec un faisccau de rayon solaire. Apres 
le developpement aux vapeurs mercurielles, le cotd violet du spectre, depuis 
Torange jusqu’aux radiations ultra-violeltes, avait donne une image, et les va¬ 
peurs s’etaient fortcment diposees sur la couche; du c6te rouge, aucune image 
iTetait venue. En prolongeanl Texposition, les rayons oranges et jaunes auraient 
egalement fini par detruire Timpression primitive causee par la lampe. 

Draper, en exposant une plaque de daguerreotype a Taction simultanee du 
spectre el d’une faible lumiere diffuse, a obtenu un effet de solarisation depuis G 
jusqu’a Tultra-rouge; les raies de Frauenhofcr apparaissaient on positif. 

Ces phenomenes sc rapprochent singulierement de ceux que nous avons 
rappelos a propos de la phosphorescence; les rayons rouges detruisent Taction 
des rayons bleus. 

En pratique, on a remarque que les objets bleus et violets sont particu- 
lierement sujets a donner dcs images solarisees; on peut, jusqu’a un certain 
point, tirer parti de cetle propriete, quand on photographic, par exemple, des 
tableaux ou des bouquets, en faisant poser un temps moyen entre Timpression 
clii bleu et du vert, et celle que necessitent le rouge et le jaune; les bleus sont 
solarises et donnent en impression la m6me valeur que les rouges; on obtient 
une image generalement trop faible, mais les artifices de tirage permettent d’en 
oblenir des ^preuves passables. 


RAYONS CONTINUATEURS 

Si au sortir do la chambre noire, on expose sous un verre rouge une plaque 
daguerriennc, impressionnde, et sur laquelle on ne voit aucune image, apres 
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quelques minutes I'iniage devient visible par la decomposition de I'iodure 
d’argent. 

Les verres rouges qui donnent les meilleurs resultals sont ceux qui sont 
colores a la surface par I'oxydule de cuivre. 

En prolongeant I’exposition, I'effet de la lumiSre se trouve detruit, et la pla¬ 
que, non seulement ne pent plus fixer la vapeur niercurielle, mais se trouve aple 
a donner une nouvelle epreuve. 

Un papier positif etant expose quelques secondes sous un negatif jusqu’a ce 
que I'image se dessine, puis place sous un verre jaune, riinage se developpe de 
plus en plus aux endroits qui s’etaient teintes, les blancs correspondant aux 
noirs du negatif restent blancs. Les verres jaunes qui reussissent le iiiieux sont 
ceux a I’urane et au sulfure d’argent. 

Pour expliquer ce fait, on admet que la premiere action de la lumiere donne 
un sous-chlorure d'argent, lequel est beaucoup plus sensible aux rayons rouges 
et jaunes que le chlorure normal. 

La gelatine bichromatee donne lieu &, des phenomenes analogues. 

Pendant quelque temps, on a fait des tentatives pour diminuer la duree de 
pose des portraits, en soumettant la plaque, pendant une fraction du temps 
de pose, a Taction de la lumiere blanche ou bien tamisee par des preparations 
colorees. Par exemple, au lieude poser douze secondes, on ne posait quo six se¬ 
condes en faisant agir pendant deux secondes, iramediatemcnl avant ou apres 
Texposition, la lumiere sur la plaque. Nous croyons pouvoir rattacher ces phe¬ 
nomenes a la theorie des rayons continuateurs. 
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CHAPITRE 11 


PHOTOMfeTRIE 


F^c noni d’aclinonuHrie conviendrail mieux an chapilreque nous aliens traitor, 
CAT il nc s’occupc quo de la mesure de I’aclivile chiinique de la lumiere. La plu_ 
part des phdnoniencs do ce genre sont bases sur des reactions chimiques; et it 
n’est pas besoin de clioisir one unite lumineiiso, puisqu on nicsiiro, en soninio, 
un travail chimique ; niais la dilYicullo est de choisir precisement cetfe iinitd de 
travail chimique, car, comme nous avons montre plus haul, les divers rayons 
chimiques n’agisscnt pas de la inline maniere sur tons les corps sensibles. 


PIIOTOMKTRES A CAZ 


Dans ces appareils, on fait agir generalement la lumiere sur un melange do 
chlore et d’hydrogcne on d'oxyde de carbone, pendant un temps donn^, en me- 
surant la proportion du gaz combine. 

Draper, en 1843, essaya do mesurer la force des rayons chimiques, au moyen 





d'un instrument nomme tithonometre, en se servant d hydrogene eleclrolytique 
et d’acide ctilorhydrique tenant du chlore en dissolution, ou de chlore produit par 
electrolyse. 

Bunsen et Roscoe, en 1836, ont construit Icur photometre que represente la 
figure 16. 

La boule a est reliee d'une part a un robinet, d’autre part par I'interme- 
diaire d’un tube gradue a une boule remplic d'eau. 

En a on met 2 a 3 centimetres cubes d’eau; le verre est noirci extcrieuremenl 
jusqu'au niveau de cette eau. 
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Par le robinet, on remplit I'appareil ilu melange de chlore el d’liydrogcne 
obtenu par I’eleclrolyse de I’acide clilorhydrique; on note le volume dans le 
tubegradud; puis, on fait agir la lumiere; la combinaison se fait ct I'acide 
chlorhydriquc forme sc dissout dans I’eau; la diminution de volume mesurdo 
dans le tube est proportionnelle a I’intensite de la lumiere cn rayons chi 
miqucs. 

L’action n’est pas inslantanee; il faut allcndrequelques minutes pour faire les 
lectures; i ce moment la diminution du volume est proportionnelle ii la duree 
de I’insolation. 

Bien quo les rayons actifs pour ce melange gazeux ne soient pas les mdmes 
que ceux qui ddcomposent les sels d’argent, ainsi qne nous I'avons montrd plus 



haul, les documents fournis par ces savants sont d’une importance considerable 
pour la pholographie; on les trouvcra dans le chapitre iv, a propos do I’acti- 
nomelrie. 

En 1880, 11. Dufour a construit un photometre qui est rcpresente figure 17; il 
mesurc la force du courant electrique dont Taction dccomposanle conlre-balance 
la recomposition produite par la lumiere. 

Le ballon A rcnferme un peu d'acide chlorhydriquc; par la lubulure du bal¬ 
lon B, on introduit de Tacide sulfurique. 

Le tube communicant a 1 millimetre de diametre et cstgradueen centimetres 
cubes. 

Le melange de chlore et d’hydrogene est fourni par Telectrolyse de la solution 
d'acide chlorhydriquc placee en A. 

Il est possible de se servir egalement de cet instrument comme du photometre 
precedent, en remplissant Tappareil dc chlore ct d’hydrogene jusqu’a une divi¬ 
sion delermin^e; puis, mesurant le temps necessaire pour produire une dimi¬ 
nution donnee de volume. 
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Tout recemment M. Guyard a propose I'iodure d’azole, obtenu cn melangeanl 
do I’iode en poudre avec un exces d’ammoniaque; il se degage a la luniiere de 
I’azole, avec formation simultanee d’iodliydrate et d’iodate d’ammoniaque. Celte 
rdaclion a lieu principalement sous Taction des rayons jaunes, et ne peut done 
servir dans le cas qui nous occupe. 

PIIOTOMETRES AT PAPIER .SEXSIBI.E 

Jordan, en 1838, parait avoir le premier employe le papier au clilorure d’ar- 
gent pour mesurer, d’apres la coloration developpee, Tintensile de la lumiere. 
En 1840, J. ilerschell construisit un appareil enregislreur fonde sur le mOme 
principe. On a decrit depuis plusieurs pliotomelres du meme genre dont la forme 
scule varie. 

Bunsen et Roscoe out compare les indications de ces instruments avec celles 
de leur appareil a gaz chlorliydri- 
que, et ils ont Irouve quo ; 

1“ Si Tiuil peut saisir de petites 
differences dans la teinlc du pa¬ 
pier lorsque sa coloration est fai- 
Lle, la comparaison n’est plus 
possible lorsqu’il est plus noirci; 

2" II n'existe aucune relation 
proporlionnelle entre Tinlensite 
de la lumiere et la teinte acquise 
par le papier pendant des temps 
egaux. 

Cependant de parcils photonie- 
tres rendent de grands services 
pour mesurer le temps d’exposition 
necessaire a la gt'datine bichro- 
matee dans les differents proce- 
d6s bases sur son cmploi, tirages 
au charbon, photolypies, etc., et 
on se sort dans ce but de divers 
appareils. 

Le plus simple se compose d’une boilc cubique analogue ii un encrier, de la 
forme de la figure 18 ou 19, dont le couvercle est formd d'une plaque de verre 
peinte en violet, du ton que prend le papier albumine a la lumiere; celte teinte 
offre au centre unelacune; et sous celte partie transparente, glisse Texlreniiie 
d’un rouleau de papier sensible contenu dans la boite. On prend comme unite 
de temps Tespace quo met le papier a sc colorer du ton voulu, et on donne a la 
gdlatine deux, irois ou quatre unites de pose. .Si Ton veut mesurer Tintensile de 
la lumiere, on mcsurele temps employe a obtenirle ton voulu. 

Le photomdtre de Monckhoven (fig. 19 et 20) est de ce genre. La boite qui con- 
tient le rouleau de papier sensible possede deux couvercles, Tun porte le verre 



Fig. 18. 
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color6 en rouge chocolat sauf une partie carree au centre, et peut etre recouvert 
par un deuxieme couvercle muni d'un verre depoli et dun volet a coulisse gra¬ 
ded en 10 parties. On determine par experience quelle ouverture du volet il faul 



donner suivant le caraclere des cliches; pour les negatifs durs, on le ferme un 
peu plus; pour les negatifs faibles, on I’ouvre davantage. 

On choisit une teinte qu’on s'attache 4 repioduire chaque fois. 11 vaut mieux 
prendre des tcintes faibles pour les raisons que nous avons donnees plus haut. 

Le papier recommande'par M. Monckhoven pour son instrument se prepare 

Choisissez du papier non prepare, Saxe ou Rives; failes une dissolution do 
lOO grammes de sel marin dans 2 litres d'eau dislillee; immergez le papier deux 



minutes et suspendez en lieu obscur pour secher; faites ainsi une dizaine de 
feuilles. Dissolvez 200 grammes de nitrate d’argent dans 2 litres d’eau et im- 
mergeAuccessivement les feuilles; retournez ensuite tout le paquet, puis enlevez 
feuille k feuille que vous placez dans un grand bassin d’eau fralche pour eliminer 
I’exces de nitrate d’argent; faites secher. Coupez ensuite en bandes de 1 centi- 
mMre de large que vous arrangez en rouleaux. 

Ce papier se conserve tres longtemps blanc, mais il est peu sensible a la lu- 
miere; pour s’en servir, on le met en place dans le photometre, et on depose ii 
cOte un morceau gros comme un pois de carbonate d’ammoniaque, entoure d’un 
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peu de papier joseph. Quand la bande est epuisee, on doit renouveler egalement 
le carbonate, el il fant le fairc le soir, afin que le papier soil impregne de vapour 
le lendemain au nionienl de servir. 

Le pbolonietre Woodbury (fig. 21) se compose d’une bolte ronde dont le cou- 
vercle, exccple au centre, est divise en six secteurs de leinte decroissante; 
ces leintes sent oblenues en superpoaanl snr une glace des feuilles de papier 
de meme dpaisseur et decoupees de telle sorte que le secleur le plus faible ait une 



Fig. 23. 


epaisscur de papier el le plus fort six epaisseurs; ce relief est imprime par la 
presse hydraulique dans une feuille de plomb, et on lire de ce creux des niou- 
lages en gelatine coloree par I’encre de Chine et I'ali/.arine. Le papier sensible 
est enronle autour d’un tube de verre (fig. 22) et est maintenu par un second 
lube de verre qu’un caoutchouc, passant dansl'espace vide des tubes, maintienl 
applique sur le rouleau. On pent encore glisser un verre jaune sous I'echelle 
pour ralentir la coloration du papier. 

Le photometre Vidal (fig. 23) comprend quatre series de 10 teintes; ces dix 
tcinies ont ele oblenues lout d’abord on lais.sant du papier au chlorurc d’ar^ent 
expose a la lumiere pendant cinq, dix, n secondes. Un cadre dispose au-dessus est 
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garni de feuilles de mica en nombre Icl que la translucidile d’unc eclielle a I’aulre 
varie dans un rapport determine. I.a quatrieme echelle sert pour le lirage des 
dpreuves negatives. On a done pour Ic tirage des positifs une serie de 30 teintes 
qu’on pent encore modifier en les recouvrant d'un verre jaune. Pour faciliter la 
manoeuvre, on a des fragments de ce pholometre, composes de trois teintes, 



Fig. 2t. 


celle qui est convenable pour le cliche en question, avec celle qui precede ct 
qui suit immediatement (fig. 24); celle cellule est appliquee sur le chftssis, et on 
arrfite I’exposition au moment ou la tache centrale disparait noyee dans la teinlc 



Fig. 23. 


environnante, les taclies extrOmes etaut Tune plus claire, 1 autre plus foncee quo 
la teinlc qui les entoure. 

Comme la sensibilile du papier au chlorure d'argent et du papier au bichro¬ 
mate n’est pas la m§me, M. Vidal a elabli, en outre, un graduateur des rapports 
(fig. 25) qui consiste eu une plaque de verre encadreo, sur laquelle on a colle un 
papier troud, ayant la tcinte brunc du papier gelatine et bichromate, expose a 
la lumiere. Le papier sensible sc prepare en gelatinant du papier avec de la gela¬ 
tine it 13 p. 100, faisant secher et coupant en bandes; cliaque fois qu’on sensibi- 
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lise du papier ii la gelatine coloree, on met une de ces Landes dans le Lain et 
on la met seclier dans les mfinies conditions; on expose en mfenie temps le pho- 
tometrc et le graduateur, et quaiui, dans cclui-ci, la teintc cenlralo se confond 
avec cclle du papier environnant, on recherclie dans le pliotonieire le nuni6ro 
do la tache qui est identique avec la leinte onvironnante; c’est le temps de pose 
normal, qui est modific ensuite d’apre:^l’inlensite dcs cliches. 

Le photometre Lami (fig. 18) est compose d'une plaque de verre cmaille, de la 
couleur du papier sensible; on possede dix-sept teinles correspondant i des 
temps de plus en plus longs; le temps de pose pent 6tre prolonge an moyen 
d'une comLinaison de verres de couleur, jaunes on verts; on pose jnsqu'Ji ce 
qiie la teinle du papier se confonde avec cello de I’email. 

Le photomelre negatif de Vidal comprend dix teintes, qui sont la reproduction 



de celles que donne le papier albumine apres une exposition de six, douze, dix- 
huit, soixante secondes; an centre de chaque teinle est nn Irou; on expose une 
minute; on rabat sur I'echelle un verre legerement teinte de jaunc qui attenuo 
les differences de nuance entre le papier et I’echelle, et on lit le degre photome- 
trique qui sort ii calculer le temps de pose. 

Le photomelre de Vogel (fig. 26) a ete construit en 1868 ; e’est le type des pho¬ 
tometres aechelle; il sc compose d'une boite allongee, donl le couverclc porte 
I'echelle transparente; cclle-ci est formde de bandes de papier de soie superpo- 
secs. Chaque case porte un numero opaque. L'n rcssort appuie centre rechello 
un morceau de papier sensible; on peut ou mesurer la force de la lumiere 
en laissant I'instrument expose pendant un temps determine et cherchant quel 
est le dernier numero visible, ou pour les tirages s'arrdter quand on a oblenu 
I'inipression d’nn numero determine : on se sert dans ce dernier cas de papier 
de Saxe, sensibilisc dans du bichromate a 4 p. 100 pendant deux minutes el 
Lien scche; ce papier se garde une a deux semaines. 

Voici le tableau donn6 par M. Vogel pour la valeur reciproque des degres de 
son photometre. 
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Degris. 






2 » 1/S 

4 » 1/4 

fi « 2/7 

8 » 2/9 

10 1 » 

11 I 1/3 

12 I 2/3 


13 


19 


2 .. 

2 2/3 

3 1/3 


5 1/3 
7 .. 

9 


20 11 .. 

21 14 .. 


23 22 

24 28 

25 35 


Si par exetnple on veut faire poser une epreuve deux fois autant de temps 
qu’une autre quiexigo le degre tO lequivalent a 1 unite de lumiere), on se servira 



du degre 13 (soil deux unites de lumiere) ct non du degr6 20, ce qui en ferait 
onze fois plus. 

Le photometre de Sawyer ressemble au precedent, maisn’offre que dix teintes. 

Spencer a construit un instrument analogue, dont le couvercle porte douze trous 
garnis de une a douze lamelles de collodion teintes en rouge : on se sert 6ga- 
lement de papier chromate. 

La maison Fleury-llormagis met en vente un photometre de poche, compose 
d’une plaque de verre jaune taille a epaisseur variable, chaque zone portant un 
numero ; on expose dessous une fcuille de papier albumine pendant un temps 
donne et on lit le degre oblenu. 

Le photonieire Taylor (fig. 27), qui est tout ii fait different des precedents, 
comprend un bloc de hois de 124 millimetres de long sur 40 de large et 30 de 
hauteur, qui est traverse par dix trous cylindriques 6gaux. La lumiere est ad- 
mise dans un cylindre creux, au travers d’une plaque de metal mince, percee de 
trous egaux dont le nombre varie : trois pour le premier, puis 4, 3, 6, 7, 10, l.'i, 
16, 20, 23. Un couvercle ferme de chaque cOte la bolte ; celui de dessus sert a 
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faire affir la liiniiere au moment voulu, celui de dessous maintient la bande de 
papier sensible. 11 cst evident qiie la quantild de lumiere admise est exactement 
proporlioimclle au nombre des trous. Comme photometre, il a de grands de- 
fauts, mais Vogel s’en est servi avec avantage comme sensitometre, pour com¬ 
parer ensemble deux preparations sensibles. 


PJIOTOMKTRES BASES SLR LES REACTIONS CIIIMIQLES 

Draper, en 1873, a mosure la lumiere avec une solution d’oxalato ferrique 
acide, laquelle est sensible aux rayons indigos et violets, en donnant de I’acide 
carbonique et do I’oxalale ferreux; il mesurait le volume d’acide carbonique 
degagd, ou bien pesait I’or rediiit du chloruro d’or par I'oxalate ferreux qui s’c- 
tait forme. 

En 1838, Burnett decrivit un photomfetre a I’oxalate d'urane, mesurant le vo¬ 
lume d'acide carbonique degage. 

La mSme annee, Fowler employait un melange d’oxalate d'ammoniaquc et de 
sublime corro.sif, quo la lumiere transforme en chlorhydrale d’ammoniaque. 
acide carbonique et calomel; ce melange se garde inddfmiment a I’obscurite ; 
expose au soleil, le calomel commence a se deposer au bout de dix a quinze se- 
condes, et la quantitii formee est proporlionnelle a Faction lumineuse; aussitdl 
celle-ci supprimee, le dep6t s’arrfite. Le calomel formd est rassemble sur un 
filtre, lav6, sechd et pose; on peut aussi apprccier son volume dans des tubes 
gradues. 

Niepce de Saint-Victor et L. Corvisart, se sent servi d’un flacon rcmpli a moili,; 
d’une solution de nitrate d’urane et d'acide oxalique, et dont le bouclion porte 
un tube plongeant au fond du vase; cc liquide no se decompose pas a I’obscu¬ 
rite, memo porte a 100 degres pendant deux cent dix heures; a la lumiere, il sc 
degage aussitOt de I’acide carbonique qui fait monter le liquide dans le tube, 
d’une hauteur proporlionnelle a la duree et ii I’energie de Faction lumineuse. 

Monckhoveu a employe, en 1879, un appareil analogue; il le garnissait d'oxa- 
late d’urane ammoniacal, prepare en dissolvant 50 grammes de carbonate d’u¬ 
rane ammoniacal dans 30 grammes d’acide oxalique et 200 centimetres cubes 
d’eau, filtranl et completant 250 centimetres cubes avec Feau. 

Le pholometre de Woods est du nifime genre; il porte, en outre, un thermo- 
metre et un tube ii robinet qu'on fermc au moment de I’observation; pour prc_ 
parer le liquide sensible, on oxyde 1,043 parties de sulfate ferreux par Lio parties 
d’acide nitrique et 180 parlies d’acide sutfurique, on precipile par Faminoniaque 
et on dissoutleperoxyde do fer dans 720 parties d acide oxalique et 9,600 parties 
d’eau, cc qui forme une solution d’oxalatc ferrique a 7 p. 100 environ. 

I'hipson tl803)recommande une solution de molybdate d ammoniaque duns un 
exces d’acide sulfuriquc; onreduit par le zinc jusqu’a coloration bleu fence et 
on ajoute du permanganate jusqu’a decoloration. Ce liquide reste incolore 4 
I’obscuritd et devient bleu a la lumiere; la quanlite dacide molybdique reduit, 
et par consequent la force de la lumiere, sent mesurees par un lilrage au poi-. 
mangaiiate de potasse. 
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Roussin s'est servi d'uiie dissolution de 2 parlies nilro-prussiate de soude, 
2 parlies perclilorurc dc fer sec el 10 parties eau, qiii nc s'allere pas a 100 degriis 
el depose a lalutniere du bleu de Prusse; la quantile de luniiere s’evalue, soil 
par la pescc du bleu de Prusse forme, soil par la diminution de dcnsite des 
liquides. 

En 1868, E. Becquerel a conslruit un photometre fonde sur la produetion de 
calomel par Taction de Tacide oxalique sur le sublime; la solution reufermait 
par litre 6a grammes de bichlorure de mercure el 125 grammes d’acide oxalique. 

Marchand a repele ces experiences,et a trouve quele calomel forme arrOte Tac¬ 
tion des rayons lumineux en rendant la liqueur opaque. II a alors repris pour ses 
experiences le liquide de Draper, en melangeani, au moment de Temploi,! vo¬ 
lume de perclilorure de fer a 24 degres Baume avec2 volumes d’acide oxalique a 
6 p. 100, ces deux solutions saturdes d’acide carbonique. Void Tintensite rela¬ 
tive des diverses rdgions du spectre pour son liquide : Tappareil elait compose 
d’une sdrie de tubes de 6 millimetres de diametre ct 10 centimetres de long, et 
d’un tube capillaire ouvert aux deux bouts et plongeanl dans le liquide; on me- 
surait en millimetres Tascension du liquide dans ce tube capillaire : 


NumSro 


Asrpusiou 

Numdro 

du tube. . 

11. , . violet. 

Ascension 

du tube. 


cn millimtlres. 

2,6 

millimetres. 

7.5,9 






3. . . 

rouge orange . 


13. . . ultra-violet . . 

18,2 

4. . . 

orange. 

5,7 


8,8 



43,1 

15. . . — 

8,3 



134,1 

16. , . — 

6,2 

7. . . 


278,0 

17. . . — 

5,2 

8. . . 


337,8 

18. . . — 

2,0 

9. . . 

iudigo. 

370,0 

19. . . — 

2,0 

10. . . 

violet . 

. 214,1 

20, . . — 

1,4 


Warnercke emploie un liquide de composition analogue, et niesure egalement 
la colonne du liquide ddplace par le gaz; son appareil possede, en outre, deux 
tils dlectriques que reunit Ic liquide pour faire marcher une sonnerie d’avertis- 
seur. 

Penny s’est .servi de Toxalate ferrique ammoniacal, en mesurant la proportion 
du selferreux forme, par un tilrage au bichromate de polasse. 

Edcr, apres avoir essayii le photometre de Monrkhoveu (a Toxalate d urane) 
decrit plus haut, est revenu a Toxalate mercurique; il emploie un melange de 
2 volumes d’oxalate d’amrnoniaque a 40 grammes par litre, ct de 1 volume de bi¬ 
chlorure de mercure k 50 grammes par litre, qui est prealablement expose a la 
lumiere jusqu’a ce qu’il se trouble fortemenl, filtre apres repos el conserve dans 
Tobscurite oil it se garde longtemps sans alteration. On Tintroduil dans un Bacon 
triangulaire ii faces planes, contenu dans un etui en carton impermeable ii la lu- 
mierc, el sur une des parois duquel on pratique un jour de 9 centimetres carres, 
pouvant dire reduit a 1 centimetre carre pour mesurer la lumiere solaire. On 
peutaussi avec avanlage se servir d’un Becherglas de 125 a 150 centimetres 
cubes, enloure de papier noir, et sur lequel on pose un couvercle point en noir 
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et perce d’une ouverture dc 9 centimetres carres, ou de t centimetre carre pour 
la lumiere solaire. 

On introdiiit dans le Hucon 100 centimetres cubes de liqueur sensible, on 
expose ii la lumiere un temps ddtermind, on decante siir un fdtre rond, on 
rassemble le protochlorure de mercurc sur ce filtre, on le lave d’abord a I’eau 
acidulee d'acide chlorhydrique, puis a I’eaii pure, on seche ii 100 degres et on 
pese. 

|,a sensibilite de cc liquide decroit avec la richesse on sublime et en oxalate. 
Kder a public des tables de correction pour la temperature et pour la variation 
de concentration dii liquide; nous croyons utile de Ics reprodiiirc, car cette nie- 
thode parait dnnner de tres bons resultats pour la mesurc de I’intensite des 
rayons ultra-violets, dont la part est dc 90 p. 100 de Taction reductrice totale. 


Correction de la dilution pour I'e/nploi de 100 centimflres cubes de liquide. 


OMenii. 


‘iO 

100 

ISO 

200 

250 

300 


500 

550 

600 




50,5 

103 

156 


265 

323 

380 

439 

499 


621 

683 


Obtfnu. Corrigi. 

650 746 

700 830 

730 894 

800 964 

830 1037 

900 1106 

930 1176 

1000 1247 

1100 1400 

1200 1670 

1300 1950 

1330 2140 


II vaut mieux n’exposer quo le temps necessaire (variable suivant Tintensile 
de la lumiere) pour n’avoirpas plus de 1/2 a 1 gramme de calomel precipite. 

En ce qui concerne la temperature, si Ton prend pour base la quantile de lu- 
miere qui precipite 100 milligrammes de calomel a 0 degrd, elle precipitera : 

Degris. Milligr. 
k 8" 105,3 

13 111,2 

23 123 

30 139 

40 177 


Degres. MiUigr. 

48 209 

60 304 

80 506 

100 1850 


I.e poids de calomel ainsi corrige est moins de 1 p. 100 pres proporlionnel 
a la quantile dc lumiere active. 

Leeds a employe comme liquide pbotometriqiie la solution acide d'un iodure 
en mesurant la coloration de Tempois d’amidon par 1 iode forme. 

Smith s’est servi d’un procede analogue. 


PIIOTOMETRES A PHOSPHORESCENCE 

II n’existe dans ce genre qu’un instrument, Tactinomelre construit, en 1880, 
par Warnercke. II est represente figure 28. 
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A9 


11 se compose d’line boite do 7 centimetres do diametre, demontable en trois 
parlies. 

Le fond (fig. 29), est forme de deux plaques de verre emprisonnant du sulfure 
de calcium a phosphorescence bleu violacd; sur le bordsont marques des chiffres. 

Ce fond glisse a frolternent doux dans le corps de la boite (fig. 30), qui porte 
une ouverlure C de 13 millimetres de diametre; elle delimite la partie de surface 
phosphorescente a exposer a la lumiere. Dans ce corps on place la partie II 
(fig. 31), dont le fond J est forme de deux plaques de verre mince enire les- 
qacllcs est disposee unc echelle en gelatine transparente de dix teintes plus on 




Fig. 29. 



Fig. 31. 


moins foncees, portant au milieu un numero plus clair; K est itcolore et L est 
colore en vert. 

Pour s’en servir, on presse le ressorl F et on ouvre le couvercle D. On tournc le 
tube II, en s’appuyant sur le bord M, jusqu’a ce que I’ouverture K soil en face 
deC, et on laisse a la lumiere un temps determine. On rabat le couvercle D, on 
laissc 6coulcr trente secondes; alors on approclic Fteil autanl que possible de 
I’entonnoir, et on lourne le bord M du couvercle, jusqu’ii ce qu’on nepuisse plus 
distinguer le numero du disque. C'est ce chiffre qui marquera I’intensile de la 
lumiere. Pour faire un nouvel essai, on fera lourncr le fond A jusqu’a ce que 
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l index G soil en face d’une nouvelle division. On pent dctruire la phospho¬ 
rescence qui restc sur la plaque, cn I’exposant pendant un moment sous le 
disque vert L. 

Get instrument peut rendre de grands services aux photographcs; il est sen- 
sildc a la himicre d’unc bougie, et ses indications sont a peu pres proporlion- 
nelles a la quantile de rayons agissant sur les plaques. 


PIIOTOMETRES EI.ECTRIQUES 

E. Becquerel a depuis longlemps essayd de mesurer I’inlensite lumineuse par 
le couranl eleclrique issu de Taction chimique. Son pholomelrc se compose d’une 
cuve do verre coiitenant deux feuilles de plaque d’argent chlorees, bromees ou 
iodees, et plongeant dans Tacide sulfurique a 2 p. 160 ; ces plaques sont reliees a 
un galvanometre a til Ires tin et a 3,000 lours au moins. On fait tomber la lu- 
miere sur Tune des plaques, Tautre etant en face d’un ecran; aussitot il se pro- 
duit un courant electriquc dont Tintensild est proportionnelle a celle de la 
lumiere. Ces experiences ont ctd reprises par Lermontoff, Egoroff, Minehin et 
Harrison, et recemnient par M. Griveaux. 

On a egalement essaye un photometre au selenium, en parlant des faits que 
nous avons cites plus haul (p. 19) sur la conduclibilite electriquc du selenium 
frappe par la lumiere. Rolls, Siemens et L. Vidal s’en sont occupes. Ees rayons 
les moins refrangibles, rouge, jaune, vert, paraissent dtre plus actifs que les 
rayons chimiques. 


AUTRES PIIOTOMEITRES 

On a essaye d’appliquer le radiometre a la photometrie, mais cet instrument, 
n’etanl sensible qu’aux radiations caloritiques, est improprc aux usages photo- 
graphiques. 

Divers savants ont essaye d’appliquer les procddes photometriques ordinaires 
en faisant passer la lumiere au travers de verres colores ou de solutions absor- 
bantes pour cerlaines radiations, par excmple du sulfate de cuivre aramoniacal. 

M. Simonoff a presenle un photometre compose d’une sorte de lorgnette avec 
des caracteres imprimes au gros bout et une serie de diaphragmes qu’on dimi- 
nue jusqu’au moment oil Ton ne peut plus lire les caracteres; la lumiere est en 
raison inverse de Touverture de ccs-diaphragmes. M. Vidal a modilie cet instru¬ 
ment en y adaptant une echelle d’opacite croissante obtenue avec des bandes do 
papier pelure et des chiffres se detachant sur fond noir; on cherche quel est le 
dernier chiffre visible. Ces instruments sont sujets a plusieurs causes d’erreurs, 
parmi lesquelles Taccoutumance de Toeil i Tobscurite et la persislance de Timage 
sur la rdtine. 
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CIIAPITRE 111 

ACTINOMfeTRIE 


CALCUL DKS TEMPS DE POSE 

Le temps pendant lequel it faiit exposer la plaque est ^mineminent variable, et 
pour pouvoir I’apprecier exactement il faut connaitre les facteurs qui servent 
k le calculer ; 

1® La lumiere du jour est loin d’etre constante; elle change avec la hauteur du 
soleil, la transparence de I’atmosphere, la proportion de nuagcs blancsqui refle- 
chissent la lumiere; 

2® Le pouvoir absorbant ou reflecteur des objets pour les diverses radiations 
n’est pas uniforntie; 

3” Les objectifs laissent passer des quantiles de lumifere qui varfcnt avec la lon¬ 
gueur de leur foyer el I’ouverture du diaphragmc; 

4® La sensibilite des couches soumises a I’impression est eininemment variable. 


VARIATIONS DE LA LUMIERE DIURNE 

Bunsen el Roscoc ont Irouve que I’inlensite chimique de la radiation de la 
lumiere est en relation directe avec la hauteur du soleil, que son maximum est 
a midi, et que la courbe des intensites est symetrique de part et d’autre de ce 
maximum. 

En adoptant comme unite le degr6 de lumifere qu’ils avaient employe comme 
elalon pholometrique, et qui etait une flamme d oxyde de carbone brClIant a une 
pression et h une hauteur deterniinees, Holetschek a calcule les intensites lumi- 
neuses du ciel bleu (lumiere diffuse) pour chaque heure d’un jour de chaque 
mois, a la latitude de Vienne (48®12'N); la m6me table pourrait servir pour Paris 
(48*50' N). 
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Pour les lieux eleves, les chiffrcs ci-dessus sont nolablement augmentds; la 
couche absorbantc de I'alniosphere, traversee par les rayons lumineux, etant 
moins epaisse; c’est ainsi que pour Heiligenblut, oil la pression moyenne est de 
650 millimetres, I’intensite du soleil a midi s'est trouvde Olre le 21 juin de 132, 
le 21 mars de 73 et le 21 deceinbre do 10 unites, tandis qu’elle elait respective- 
nient de 117, 62 et 7 unites a Vienne, oii la hauteur barometrique est en moyenne 
de 746 millimetres. 

II faut encore se souvenir que ces cliiffres expriment la quantile de lumiere 
re^ue par un objet horizontal, et que pour les aulres cas il faut tenir compte de 
I’obliquite des rayons incidents. 

Nous donnons cgalement la table calcul6e pour Berlin (o2°30' de latitude et 
756 millimetres de pression barometrique moyenne). 


I.NTE.NSITli I.UMINEU.SE DU CIEI. BLEU 



Mi.li 

1" s. 

10'' m. 

2'' s. 

3" s 


7'' m. 

5" 8. 


s'* m. 
t 8. 

S’* S 

21 janvicr. . 

23,01 

21,93 

18,61 

12,79 

2,77 



» » 

» 

21 Kvriei' . . 

29,93 

29,12 

26,53 

21,63 


2,77 




21 mar.'i. . 

3t,93 

31.10 

32,62 

28,99 

23,00 

11,30 

2 77 



21 avril . . . . 

37, (>8 

37,13 

36.33 

31,10 

30,12 

21,03 

15,11 

2.77 


21 niai. . 

3«,26 

,38,19 

37,77 

36.18 

33,69 

28,73 

21 ,.56 

11,95 

2,77 

21 juin . . . . 

3S,23 

38,28 

,38,02 

37,01 

31,.59 

30,21 

23,71 

11,63 

5,91 

21 juillct. . . . 

,38,26 

39.19 

37,77 

36,18 

33,69 

28,73 

21,56 

11.95 

2,77 

21 aoflt . . . . 

37,61 

37,11 

36,18 

31,29 

30,21 

23,80 


2 77 


21 septembi-i' . 

31,93 

31,10 

32,62 

28,99 

23,00 

11,30 

2^77 



21 oi-tobrc. . . 

29.63 

28,86 

26,07 

21,28 

13,61 

2,77 




21 novcmbrc . 

23,01 

21,93 

18,61 

12,79 






21 d^cenibrc. . 

19,71 

18,61 

15,13 

9,21 


» 


» » 

= 


Ces tables donnent directement la valeur du coefficient de lumiere quand le 
ciel est pur. Les nuages blancs ne modifient pas sensiblement la valeur lumi- 
neuse du ciel bleu. 

Si au moment de la pose, le soleil est voile par un nuage, on s? servira de la 
table relative a la lumiere diffuse; si le ciel est pur, de la table donnant la 
Bomme des actions de la lumiere diffuse et de celle du soleil. Enfin les donnees 
relatives au soleil seul seront utiles aiix photographes qui font des agrandisse- 
ments a la lumiere solaire, et qui pourront calculer le temps de pose necessairc 
suivant la saison et I’heure de la journee. 

Ces tables ne tiennent pas compte du pouvoir absorbent de I’atmosphere pour 
les rayons chimiques, pouvoir qui varie avec son etat hygrometrique et avec la 
quantile de poussieres en suspension. 

En ce qui concerne les lumieres artificielles, Pickering donne, pour I'intensite 
lotale des diverses sources de lumiere, et la repartition de cette intensite dans le 
spectre, le tableau suivant qui complete celui de la page It : 
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Bougie normale. "3 

Caz. 7i 

Lumitre oxhydrique, chaux. 59 

— dleclriquo. 61 

Magndsium .. 50 

Pleine lunc.:. 6" 


ion 

100 

100 

100 

100 

100 


k FI/14 Tolale. 
101 131 1 

103 125 16 

113 285 90 

1‘2I 735 262 

223 1129 215 

155 363 20* 

250 2971 70000 


INFLUENCE DES OWETS COLORES 


Nous avons vu que la couleur des objels non lumineux p4r eux-mfimes esl due 

al’absorption d’une partie des radiations colorees, composant la lumiere blanche 
par les couches superficielles ou profondes des objets, suivant que ceux-ci sont 
plus ou moins transparents. C’est ainsi que des couleurs en apparence foncees 
niais qui refldchissent des rayons chimiques, agisseot sur la plaque bien plug 
^nergiquement que des couleurs claires, qui absorbent les rayons chimiques et 
refldchissent les radiations jaunes ou rouges. On peut se faire une idee tres nette 
de ces phdnomenes en photographiant une boite a couleurs ou une feuille de 
papier sur laquelle on applique des teintes des differentes couleurs en usage en 
peinture. L’outremer fence, le bleu de cobalt, viennent presque blancs; le bleu 
de Prusse etl’indigo, gris fence; lejaune de Naples et I'ocre jaune, gris; le jaune 
de chrome, le minium, le vermilion, noir; les laques de garance et de cochenille 
gris clair. 

C'est, dll reste, cctle difference entrc le pouvoir reflccteur des couleurs pour 
les rayons lumineux et pour les rayons chimiques qui fail la difference entre la 
photographic d’un tableau et sa reproduction par la gravure. 

M. Vidal donne le tableau suivant, pour le temps de pose necessaire a un 
objet colore, dclaire soil en plein soleil, soit par une lumiere diffuse dix fois 
moins intense, marquant 10 degres a son photometre a echelle, le pouvoir ac- 
tinique moyen etant evalue a une minute : 


Noil-. 

Rouge fonce. 


Rouge clair. 


Piein Lumiere 

soieil. diffuse. 

4- 10“ 

■* 10 

3 10 

3 10 

1"'30* 5 




Jiiune rlaii 
Gris foncS. 
Gris clair. 
Bianc. . 


1-30' 
2 0 
I .30 
1 30 
0 40 
0 20 


3- 

3 


Sauf de Ires rares exceptions, on se base sur le pouvoir photogiinique moyen 
de I’objet principal: verdure, monument sombre ou bianc, figure, etc. 


INFLUENCE DE L’OBJECTIF 

En tlieorie, la surface active de I'objectif peut 6tre consideree comme reduiig 
au diaphragme, les verres n etant la que pour regulariser la marche des rayons- 
la quantity de lumiere admise est proportionnelle a I’ouverlure du diaphragme' 
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L’cclairage de I’iniage est inverscment proportionncl au carre de la longueur 
du foyer; en effet, prenons un faisceau lumineux emis par une surface donnee 
AB (fig. 32); ce faisceau est liniitd par la section du diapliragme DD' et vienl se 
fixer sur la glace depolie; il est constilud par deux troncs de c6ne, ayanl une 
base commune, la section du diaphragme; I’un de ces cones a une hauteur 
constante, c'est la distance de I’objet; I’autre est variable, c’est la longueur 
focale. Plus celle-ci sera allongfte, plus la base du c6ne, I’image, sera grande; 
mais comnie celle-ci est une surface, pour une longueur double, I’iniage sera 


A 



quatre fois plus grande, ct la quanlite de luraiere adinise ne variant pas, elle 
sera quatre fois moins dclairee. 

La reflexion de la lumiere a la surface des verres de I'objectif est faible, surtout 
quand les verres sont parfailoment polls; et il n’y a pas de difference Notable 
entre I’image d’un objectif simple ou d’un objectif double de mfime foydri dgalc- 
ment diaphragmes et posant Ic mdnie temps. Nous reviendrons sur celte ques¬ 
tion a propos de la qualile des objectifs, nc nous occupant, en cc moment, que 
de leur rapidite. 

En resume, le temps de pose varie avec cheque objectif en raison inverse do 
i’ouverlure du diaphragme (ou du carre de son diamelre), et en raison directe du 
carrd de la longueur focale. 

On a I’habitudc de designer le diaphragme par le rapport de son diamelre a la 
longueur focale de I’objectif; ainsi pour un foyer de 13 centimetres et un dia¬ 
phragme de 3 millimetres de diamelre, on dit que I’objectif est diaphragme au 
trenlieme. 

Pour le mfeme objectif, les temps de pose scront entre eux en raison inverse 
des Carres des diametres des diaphragmes. 

Entre deux objectifs de foyers differents, les temps de pose, a diaphragme 
dgal par rapport au foyer, seront en raison directe des carrds de Icors longueurs 
focales. 
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SEXSlBILlTli DES PLAQUES 


sensibilile des plaques est eminemment variable suivant leur mode de 


on nlein soleil avec les daccs albuniiiiees 


La 

preparation. 

C’est ainsi quo pour obtenir une vue 
ou le papier cire, il fallait de quinze 



a quaraiite-ciuq minutes de pose, d'une 
demie a Irois minutes avec les gla- 
ces au collodion albumine, puis 
quelques secondes avec les plaques 
seches Dorval; enfm aujourd’hui on 
ne parlc plus que par dixiemes et 
centiemes de seconde avec les pla¬ 
ques au gdlalino-bronmre. 

De tons les procMes negalifs, il 
n’en reste plus guere que deux en 
usage, le collodion liumide pourl’a- 
lelier et le gelatino-broinure pour 
Pamateur. 

Le collodion huniide a une sensi- 
bilite a peu pres constante; les for- 
niules sont etablics, les habitudes 
prises, et chaque pliotographc, dans 
son atelier, suivant I'eclairiigo et 
la couleur du niodele, connait son 
temps de pose; au besoin un cliche 
est si vite refait, que determiner la 
sensibilile de la preparation n'a pas 
d'importance. 

Il en est tout aulreraent du ge- 
latino-broniure dont la sensibilile 
varie, non seulcment d une marque 
a I’autre dans le rapport de i a 40, 
mais encore, pour la meme fabri- 
que, d'une preparation a I’autre 
dans le rapport de t a 4; aussi est-il 
utile de connaitre d'avance la sen¬ 
sibilile de ses plaques, pour eviter 
au moins I’incertitude qui en re- 
sulte dans les calculs des temps de 


Claudet, en 1848, avail construit 
son pholographom^lre dans le but d'essayer les plaques du daguerreotype; 
M ianssen en 1881, a construit un instrument egalement oublie. Brice, pui* 
Wortley, oiit tenld d'appliquer le photometre a eclielle (forme de bandes de 




PABST. — LA PHOTOGUAPHIE 


papier superposees). Ed 1880, Warnercke reprit celte id6e dans la construction 
dc son sensitometre. 

L’echelle de cet instrument cst faite d'une plaque do verre divisee en vingt- 
cinq carres; on superpose des feuillcs de papier de soie de nianiere 4 avoir de 
une a vingt-cinq upaisseurs croissantes, et on moule Ic tout en pliotoglyptie; un 
tiragea I'encre de Chine donne une feuillek vingt-cinq cases d’opacite croissante. 

Sur chaque carre on place un niiinero opaque. Eu outre, uuo echelle disposee 
au has de ce carre et comprenant douzc numeros, de 2 a 24, sert, paralt-il, plus 
speci.alcment comma photometre pour le papier. 

Cette plaque se met dans un chassis special (fig. 33), divisc en deux parties s6- 
parees par un volet de hois. Au dos 
de ce chassis, on dispose la plaque 
gradu^e, les chilTres en dessus; on 
place alors la plaque sensible a 
essayer, coupee a la dimension vou- 
luc et la couche en contact avec I’e- 
chelle, puis une feuille de papier 
noir opaque et un coussin de papier 
buvard; enfin on ajuste le couver- 
cle, qu’on niainlient par le ressort 
(fig. 34). 

La partic anterieure du chAssis 
comprendrunite clalon qui est une 
plaque phosphorescente enduile de 
sulfure de calcium. L’intervalle entre 
la plaque phosphorescente et I’e- 
chelle elalon doit 6tre de 1 centi¬ 
metre. Pour rendre la plaque lu- 
mineuse, on fait brdler aussi pres 
que possible de la plaque phospho¬ 
rescente, et, en le promeuant, un 
inorceau du ruban de magnesium Fig. 34. 

deO”“,lH d’epaisseur sur 2 milli¬ 
metres de large et d’une longueur de 3 centimetres. 11 est inutile d’en brCiler 
davantage; une fois le maximum alleint, la plaque ne peut recevolr plus de 
lumiere, comme nous I’avons explique, page 16. 

Aussitot le ruban brhle, on ferme I'instrument en rabattant la plaque lumi- 
neuse sur le chAssis, on comptc exactcment soixante secondes, on ouvre le volet 
pendant trente secondes, ce qui fait agir la lumiere sur la plaque a travers 
I’echelle transparentc, et on ferme le volet. 

• On developpe ensuile la plaque comme d’habitude; si I'on vcut comparer deux 
plaques entre elles, il faut les developper de la mAme maniere, dans les niAmes 
conditions, et avec des proportions identiques de solution fraiche; au contraire, 
si Ton veut comparer deux revelateurs, on se servira ou de plaques provenant 
de la mfime fabrication, ou d une grande plaque coupee en morceaux de la 
grandeur cenvenable. 
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Le dernier numero visible sur le fond de la plaque represenle la limiie de sen- 
sibililc de la plaque. 

On reproche a ces instruments de ne pas 6tre comparables entre eux; cependant 
le sensitometre se presente a nous sous le haul patronage de M. Eder, profosseur 
a I’Ecole superieurc dcs Arts de Vienne, qui donne la table suivante pour la cor- 
respondance des degres du sensitometre par rapport au collodion liumide. 

D'apres lui, unc plaque de sensibilite exact(!ment egale a celle d’une glace au 
collodion, marque 10. Une glace niarquant: 


11 sera 1 1/3 foisplus sensible 
ii - 1 3/i — 

13— 2 1/3 - 

14— 3 — 


16 — 5 

17— 7 

18— 9 



22 — 27 

23 — 36 

24 — 48 

25 - (i3 


Le sensitometre est accompagne d’line sorle de regie a calcul circulaire (fig. 33) 
pour etablir le rapport de sensibilite d’une plaque a une autre; on fait paraitre 



dans I'cchancrure le nombre lo 
plus elevd, ct, en face du plus 
petit des deux nombres, on lit 
le temps de pose a donner a la 
plaque moins sensible par rap¬ 
port a la plus sensible. Soit une 
plaque de degre 16, pour laquelle 
le temps de pose a etc etabli dans 
les diflferents cas qui peuvent se 
presenter; nous voulons savoir 
combien devra poser une plaque 
de sensibilite 14; le 16 ctant dans 
I’cchancrure, et le 1 du cercle 
exterieur elant en face du 16 du 
petit cercle, le 14 de celui-ci sera 
en face du 1 3/4 du cercle exle- 


Fig. 33. 


rieur; dans le cas oii on posait 


quatre secondes avec les pre¬ 


mieres glaces, on en posera sept avec les autres. 

Si, au lieu de 14, on trouvait 21, par exemple, on meltrait le nombre 21 dans 
I’echancrure, et, en face de 16,valeur des glaces primitives, on trouvera 4; e’est- 
a dire que les glaces 21 sont quatre fois plus rapides que les glaces 16, et pose- 
ront le quart du temps de celles-ci. 

Vogel a construil un sensitometre sur le principe du photometre Taylor (p. 45)^ 
qui ne parait pas ires employ^. 
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CALCUL DU TEMPS DE POSE 

Les qiiafVe facleurs etant: 

1* La lumiere fournie aux objets; 

5J« Le pouvoir r^flecleur des objets; 

3‘ La longueur focale et le diamelre du diaphragms; 

4* La sensibilite des plaques, 

nousavons vu la maniere de determiner exaclenient les deux derniers nombres 
etd’evaluer les deux premiers. 

M. Dorval a indique une methode ingenieuse pour calculer le temps de pose. 
II determine, pour chaque objectifet diaphragme, un temps de pose elalon, qu’on 
mulliplie par le coefficient de sensibilite el par un facteur que fournit une table 
specials. 

pt 

Le temps de pose unite t, est donne par la formule f = T — > K etant le foyer 

de Tobjeetif en centimetres, S la surface de rouverlure du diaphragms en milli¬ 
metres carres, et T le temps de pose pour le collodion humide de sensibilite 
moyenne, en plein soleil et pour un objet tres lumineux : M. Dorval fixe la 
valeur de T a 0*,786. 

Nous remarquons que S = ^ k d* en appelant d le diamelre de I’ouvcrlure 
du diaphragme. La formule devient done 


or 0,786 mulliplie par 4 donne 3,144, c'est-ii-dire un nombre voisin do r; la for¬ 
mule se rdduit done a t = 

d* 

Si nous exprimions F en millimetres, F* serait 100 fois plus petit, et le temps 
IF* 

de pose unite serait i = 

Or, on a I'habitude d’indiquer la valeur du diaphragme employe en fonction du 
foyer; on connait done le rapport p; il suffil de prendre le rapport inverse,^' 

de I’elever au carre et de le diviser par 100 pour avoir le temps de pose unite, 
celui qui convient au collodion humide; ce nombre sera calculc pour chaque 
diaphragme de I’objectif. 

Les deux premiers facteurs seront donnes, avec une exactitude suflisante dans 
la pratique, par la table suivante : 
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DESIGN 

VTION 

I = 

_1 

1.2 

ij 

% t 

<§ S 


OnSERVATIONS 






J ^ 




1,2 

1 

1 

2 

3 

Le plein du 


1 



4 

6 

jour se rompto : 

I Vue avee premiers plans, 

avee masses de verdure 
nonumenls bbmes. . . 
avec verdures ou monu- 

3 

i 

6 

1 

6 

8 

8 

12 

12 

18 

de onie heures 4 

Pcssous de bois, bords de rivifcre ombragt's, exca- 

10 

20 

2."> 

40 

CO 

D^est preferable 

Sujels animus, groupc-s et portraits cn plein air. . 
Siijets animds, groupes ct portraits tris pris d une 

1 

8 

8 

It) 

12 

24 

40 

80 

fetd, apres sij 

apresqujlre heu- 

Reproduetions ct agrandissements de photogra- 

6 

12 

12 

21 

50 

'alorrtrC£’£"' 

‘ _______= 

-- 

= 

= 

= 

= 

° 


Enfin on divisera par le coefficient de sensibilile des glaces.le produit du temps 
de pose unite par le facteur de la table. 

Nous ajouterons que le foyer de I’objectif se mcsiire depuis la lentille jusqu’au 
verre depoli pour les objectifs simples, depuis le diaphragme jnsqu’au verre de- 
poli pour les objectifs doubles; et qu’il faut compter, pour les objets rapproches, 
non plus le foyer absolu, mais le foyer relatif. 

Nous doiinons plus loin des tables qui pcrmcttenl de calculer ces foyers et des 
nielhodes plus precises pour determiner le foyer absolu de I’objectif. 

Pour les inlerieurs, on mesurera en metres la distance de la fenCtre aux objets 
reproduits, et on multiplicra le facteur Dorval par le carre de cette distance. 

Coinme exemplc de calcul, prenons un objectif de la centimetres de foyer avec 
un diaphragme de 5 millimetres, pour photographier un ruisseau serpentant au 
milieu d’une fordt; le soleil est cache par les images: il est onze heures du matin, 
et nos plaques marquent 17 au sensitometre. 

Rapport du diaphragme au foyer :j|5 = 3o> ^ont 1 inverse est 30, carrd 900; 


temps de pose unite 9. 

Dans la table Dorval ; dessous de bois, bords de rivieres ombrages; lumiere 


diffuse, plein du jour = 23. 

La table de la page 00 donne, pour une plaque marquant 17 au sensitometre, 
1/7 de la pose du collodion humide. 


Nous avons done t = 


^ ^ = 32 secondes. 

7 


Du reste, la maniere de conduire le developpement donne une assez grande 
latitude aux temps de pose; Pexperience s’acquiert rapidement,el alors les tables 
Dorval rendent un grand service. 

Voici une table qui differe un peu de celle de Dorval; une partiede ses chiffpe^ 
est double des siens ; il faut par consequent diviser par 2 les nombres donnes 
par la formule pour les rapprocher de ceux qui precedent ou bien eiablir par 
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Ulonnement Ic coefficient de sensibilite d’une marque connue pour y rapporter 
ensuite les aulres. 



1 


i 3 
■2 -2. 

il 

II 

SUJET 


1 

.J 

|1 

s! 

H 

Vues de glaciers ou marines. 

, 

2 

2 

4 

5 

Vues panoramiques au niveau dc la nier . . . . 

2 


A 


12 


3 


() 


18 

Vues avec premiers plans dclaires, monuments blancs. 

4 

8 

8 

16 

24 

Paysages, premiers plans avec verdure, inouuinenls dans I'oinlire. 

C 

12 

10 

24 

40 

Dessous de bois, ruisseaux orabragds, rochers avec excavations. . 

30 

fiO 



1.50 

Sujets animds, portraits ct grnupcs en plein air. 

g 

16 

iiy 

32 

50 

Portraits et groupes dans une chanibre (1). 

20 

40 

■iO 

50 

"0 

Gravures, reproductions, agrandissements de photographies. . 

12 

24 


48 

100 

Intdricurs. 

(1) Multiplier par le carrd do la di>fcinro a la fonttre. 

j 50 

100 

100 

300 

300 


On a imagine divers instruments pour determiner le temps de pose. Le photo¬ 
metre Cornutct se compose do quatre verres fumes d’opacite croissante; on exa¬ 
mine rimage sur le verre depoli a travers le plus fonce; si I’image est entiere- 
ment visible, on posera une scconde; s’il reste quelques parties obscures et que 
le verre n” 2 monire toule I’image, on posera deux secondes; quatre pour le 
verre n° 3, et dix pour le verre n* 4. 

Le pholometre Decoudun (fig. 36) est forme d’une boite en cuivre, perce d’une 
fenfitre; dans celte ouvcrture glisse un disquc dc cuivre perce de seize series 



de trous, chaque serie composee d’un gros et trois petits; ces sdries sonl de plus 
en plus opaques. 

On pose I’appareil sous le verre depoli, la feniHre sur I’endroit le plus inte- 
ressant de I’image ou sur I’objet qui possede la lumiere moyenne, et on tourne 
le bouton jusqu'a ce que Ton ne distingue plus que confusement les trois petits 
points et qu’on ne puisse plus les compter, mais qu’ils ne soient pas encore dis- 
parus. En retournant I’appareil ifig. 37), la lettre visilde par la petite lucan.e 
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ronde donnera sur k tableau le temps de pose pour les plaques ordinaires du 
commerce; on prendra les deux tiers pour les plaques tres sensibles et un 
tiers du nombre pour les plaques extra rapides. 

Ce photometre peut rendre do grands services, aux debutants d'abord, puis 
dans des circonstances anormales, comme des vues d'interieur, oil il esl difTicile 
d’apprecier la quantity de lumiere disponible. Tar centre, il est expose aux 
mfemes causes d’errcur queles photoraetres opliques deceits plus haut. 

L’actinoscope d’Enjalbert sert a calculer les temps de pose au nioyen d’une 
sorte de cercle a calcul, avec des donnees analogues a celles de la table de 
Dorval; les temps de pose sont inscrits sur des secteurs, et des cercles mobiles a 

jours diicouvrenl les chififres correspondent au rapport^ ou a I’epoque de Tan- 

nee. Get instrument esl portatif et commode. 

En terminant ce chapitre, nous signalerons encore une methode iugenieuse 
pour evaluer le temps de pose dans les interieurs. Elle consiste a calculer le 
temps de pose I pour I'objet en plein air, en le considerant comme place au 
centre d’une demi-spherc lumineuse de rayon illimile, puis pour I’objet tel qu’ii 
esl place dans I’interieur, comme s’il etait au centre d’une demi-spherc de rayon 
egal a la distance de la fen6tre D, et dont la lumiere serait emise par uii seg¬ 
ment de surface S egale a celle de la fenetre. Ea surface de la demi-sphere est 
egate a 2 n U* ou 6,28 D’; on a : 

, 6,28 / X D* 

T temps de pose =-g-. 

Soil, par exemple, un objet qui en plein air necessiterait une pose de treize se- 
condes et qui se trouve a 12 metres de distance d’un vitrage de25 metres carries 
on a 'f = — 470 secondes ou 7 minutes 30 secondes. 
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CIIAPITRE IV 

OPTIQUE PHOTOGRAPHIQUE 


DES OBJECTIFS SANS VEBRE 

Tout le mondc connalt I’experience classique de Porta; M. Colson, capitaine 
du genie, a rappelc derni&reraent rallcntion (1) sur les images produites par les 
pelites ouvertures. 

En interposant sur le trajet lumineux une ouvcrtiire tres fine, dc 1 a 3 dixie- 
mes de millimetre de diametre, on observe que I’imagc est nette quelle que soil 
la distance dc I'ouverture an verre depoli; que le champ depend de celle distance 
el peut varicr dans des limites considerables; enlin que les images ne sont pas 
du tout deformces et sont en rapport geomelrique exact avec I’objet. 

Ces petites ouvertures s’obtiennent en pergant dans une lame de cuivre, a 
I’aide d’une meche a tranchant incline, un edne tres ouvert dans lequel le trou 
est ameneau diametre voulu en enfon^ant a pelits coups une aiguille fine jus- 
qua un trait marque d'avance et correspondant ala section fixee. 

M. Colson a calcule le maximum de nettetd possible en raison du diametre de 
I'ouverture d et de la distance F du verre depoli; il a trouvd d* = 0,00081 F; et 
en appelant D la distance de I'objet a I’ouverture, 

r 

“ 0,00081 — dj, 

u 

forniule qui sert a dtablir la dimension de I’ouverture et les distances de I’image 
etde I’objet qui donneront le maximum de nettete. 

La principale application des petites ouvertures est la photographie d’ensemble 
des monuments rapproches, occupant des plans differents et dont I'image avec 
les objeclifs ordinaires ne donnerait nettement qu’une partie; avec les objectifs 
sans verre on aura moins de finesse et une nettete moyenne generale qui don- 
nera une juste idee de I’ensemble, quitte a la completer par des vues partielles 
avec la finesse de details que peuvent fournir les objeclifs usuels. L’objcctif sans 
verre doit des a present faire partie du bagage du touriste photographe. 

(1) La Photographic sans objectif. P»ris, Cauthicr-Villars, 1887. — Voycx on outre I'appen- 
dice, p. 434. 
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MM. Dehors et Dcslaiidrcs, qui conslruisent un bon modele do co genre, onl 
adoplc les ouverlures suivanlcs ; 



Certains de leurs objectifs sont munis dun Iron viseur de 1 millimetre de dia— 
metre, qui ne sert qu’a metlre au point pour limiter le champ embrasse par 
I’image; on ajuste ensuitel’ouverture necessaire pour avoirle maximum de ncllete. 

Le temps de pose n’est pas aussi long qu’on le croirait a premiere vue : il est 
de dix a quinze secondcs pour une vue bien eclairee, d’une a deux minutes pour 
des premiers plans en pleine lumiere, de Irois a quatre minutes s’ils sont cclaires 
par la lumiere diffuse. 

DES LENTILLES 

Nous rappellerons qu’on divise les lenlillcs cn deux classes : les lentilles con. 
vergentes el divergentes, el chaque classe en trois groupes : biconcaves ou bicon- 
vexes, plan concave ou plan convexe, menisques. 

Les verres qui servent aux instruments d’oplique sont en general do deux 
sortes : le crown-glass, silicate alcalino-calcaire, leger et a indice de refraction 
faible, et le flint-glass, silicate alcalino-plombeux, lourd cl fortement refringent. 
On associe en general ces verres pour oblenir I'achromalisme. 

Nous ne reviendrons pas sur la theorie des lentilles, qui se trouve dans tous 
les traites de physique; nous citerons seulement les aberrations qu’elles don- 
nent, avee les nioyens do les corriger. 

Vaberration spherique vient de ce que les rayons passant par les bords de la 
lenfille nonl pas le m6me foyer que ceux qui passent par le centre; ils se croU 
sent un peu en avant pour les lentilles convergentes, un peu en arriere pour les 
lentilles divergentes. 

On remedie a ce defaut de deux manii'res : soil en ne faisanl travailler pour 
chaque partie de rimage qu’une petite portion de la lentille, par Tusage du 
diaphragnie, ou mieux encore en associant ii la lentille convergente un mince 
mcnisque divergent dont I’ctfet sera inverse pour les rayons marginaux, en 
allongeant leur foyer, et a peu pres mil pour les rayons centraux. I n tel sys, 
teme est dit aplanetique. 

On corrigera ainsi I’aberralion pour les rayons paralleles a I’axe ou ii peu pres; 
mais pour'les rayons obliques, par cxcmple dans les objectifs a grande ouver- 
ture d’angle, il est necessaire de diaphragmer, la correction par une autre len- 
lille ne pouvant pas etre suffisante. 

On constate I’aberration spherique dans un objeclif, en photographiant deux 
pains a cacheter ou deux disques d'etain colles sur une fcn6tre, et tangents, dont 
I'image soil au milieu do la plaque; on met ensuito un diaphragnie d’ouverture 
moitie plus petite et on observe si I’image devient plus nette. Si pour avoir lu 
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netlete primitive, il faut reculer le verre dtipoli, I'aberralion est positive; s’il 
faut I'avancer, elle csl negative. 

L'aberration chromatique est bien connue : les differents rayons qui compo- 
sent la luniiere blanche ne suivent pas la ni6me loi de refraction; I’image a plu- 
sieurs foyers, un luniineux an croisement des rayons visibles et une zone focale 
correspondant aux divers rayons violets el ullra-violets. On corrige cette aberra¬ 
tion comme pour tous Ics verres achromaliques, mais en s’adressant de prefe¬ 
rence aux rayons violets et rouges, par I’emploi de lentilles de malieres diffe- 
rentes et dont les pouvoirs dispersifs se conipensenl; I’aberralion chromatique 
se corrige en menie temps que l’aberration spherique, et les indices en mfime 
temps que les pouvoirs dispersifs du crown et du flint sont choisis en conse¬ 
quence. On verifie habiluellement le foyer chimique en photographiant une py- 
ramide de briques, dont Tune au milieu a pen pres d’une des faces est marquee 
d'un signe distinctif; e’est sur elle que Ton met au point; si une des briques 
plus basses et plus rapprochdes vient plus netle sur la photographie, les rayons 
violets ont un foyer plus court que les rouges et l’aberration n’est pas assez cor- 
rigde; dans le cas conlraire, elle Test Irop. On pent aussi se servir du focimetre 
de Claudet, forme d’un disque en carton decoupe en six secteurs num^roles de 
1 a 6, et disposes a distances egales sur un axe commun. On met au point sur 
le n* 3 ou 4, el on verifie surl’epreuve quel est le numero venu le plus net. Get 
appareilest a peu pres tombe dans I’oubli. 

La courbiire du champ est, en somme, la regie pour les objeclifs photographi- 
ques; les rayons obliques a I’axe principal, arrivant d’objets a I’infini, viennent 



Fig. 38. 


SC former a la mSme distance du centre opiiquo sur les axes secondaires, que 
les rayons paralleles a I’axe principal sur cet axe, il en resulte que I’image, 
theoriquement, occuperait un segment de sphere d’un rayon egal au foyer. Aussi 
un objectif A grande ouverture ne couvre-t-il, rigoureusenient net, qu'une sur- 
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face restreinte autour de I’axe principal, celle oil le segment sphdrique pent dtre 
considerd comme confondu avec le plan tangent. Si on vent agrandir le champ, 
il faut diaphragmer. Le pinceau lumineux, qui dmane d'un point donne, etant 
plus petit, les rayons extrdmes forment un angle plus aigu (fig. 38), et on pourra 
ddplacer le verrc ddpoli d’une certaine quantile, sans que la section du c6ne 
lumineux soil sensiblement plus grande, la nettetd restera a peu pres la mdme; 
on pourra se composer ainsi un plan interniddiaire, en avant du vrai foyer des 
rayons paralleles ii I’axe, en arriere de celui dcs rayons obliques, oil la nettele 
sera satisfaisante. C’est ce qu’on appclle la profondeur de foyer de la lentille. 
Remarquons, en outre, que dans un objectif diaphragmd, la partie centrale tra- 
versee par les rayons paralleles a I’axe, se comporle sensiblement comme une 
plaque a faces paralleles; et on trouvera qu’il existe entre les rayons de courbure 
de la lentille convergente, du menisque compensateur divergent, et leurs indices 
et pouvoirs dispersifs, d’une part, d’autre part la position et I’ouverture du dia- 
phragme, une relation telle, que Ton corrige a la fois I’aberralion sphdrique et 
chromalique, et la courbure du champ. L’objectif orthoscopique et le triplet, que 
nous decrirons plus loin, comportent une solution diffdrente du probleme, en 
separant la lentille divergente de celle convergente; mais la thdorie est la mdme, 
et revienl a isoler les pinceaux paralleles et obliques a 1 axe, et a allonger le foyer 
de ceux-ci par une lentille negative, sans toucher presque aux premiers. 

La distorsion est un defaut a peu pres inseparable des objcclifs simples; elle 
courbe les lignes paralleles des bords de I’image, en les rapprochant du centre, 



pour les lentillcs convergentes, on les dloignant, pour les divergentes; dans ce 
cas, un rectangle aurait la forme d’un baril. Cette aberration est due k la devia¬ 
tion produile par les bords de la lentille, et est d autant plus prononcee que la 
courbure est plus forte et les verres plus dpais. Si on diaphragme I’objectif, la 
distorsion diminue, et varie avec la distance de I’objel; en outre, pour une 
lentille convergente, la position du diaphragme fait varier la forme de la dis¬ 
tortion, et, s’il est en arriere de la lentille, la donne en forme de baril coninie 
pour une lentille divergente. Soit, en effet, le faisceau lumineux qui donne en D', 
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avec le diaphragme place en avant de I’objectif (fig. 39), I’image du point 1),passe 
par la parlie inferieure de la lentille; les divers points de la ligne CD traversent 
des regions de plus en plus epaisses de la lentille, e’est la partie superieure dii 
verre qui travaille; on aura la distorsiou concave : si le diaphragme est derriere 
la lentille (fig. 40), ce sera la moitie inferieure de la lentille qui travaillera : le 
point D sera reproduit par la partie la moins epaisse; et on aura la distorsion 



en baril. On ne pent detruire cette aberration que par I'emploi de deux ob- 
jeclifs simples, egaux entre eux, et disposes symdtriquement de chaque cdlc du 
diaphragme; les deux distorsions s'annulent, et I’image devient bonne. 

Vasligmation est due a oo que les rayons obliques a I’axe et passant par la 
surface de la lentille, ne se concentrent pas au meme point, sur I'axe secondaire, 
chaque point de la lentille leur imprimant une marche differente, I'image d’un 
objet rond est ovale. Ce defaut se corrige par le diaphragme. 


DES OBJECTIFS 

L’aberration spherique pent servir a diviser les objectifs en deux classes : ceux 
qui sent corrig^s suivant I’axe, qui donnent a toute ouverture une image nelte 
dans le voisinage de I’axe optique, et qu’on appelle aplanetiques, et les autres 
qui ne peuvent donner d’iniages nettes qu’avec un diaphragme. 

Cette classification, qui a ete etablie par M. Monckhoven, est adoptee gdnerale- 
ment; e’est aussi celle que nous suivrons. 

OBJECTIFS NON APLANETIQl’ES 

Objectif simple .—Porta cmployait une lentille plan-concave, dont la con¬ 
vexity ytait tournee vers le verre depoli, et qui etait munie d'un diaphragme 
assex petit en contact avec le verre. On subslitua bientdt au verre plan-convexe, 
un menisque convergent dont la convexite regardait le verre depoli; e’est avec 
oet appareil que furent obtenues les premieres epreuves daguerreotypiques. 

Mais bientot les operateurs s’apeixurent que le foyer chimique enlevait toute 
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nettete aux images, ct M. Chevalier r.onstruisit les premieres lentilles achroma- 
tiques en se servant des objectifs achromatiques de la lorgnette de spectacle, 
formds d’unc lentille biconvexe de crown, accouplee a une lentillc plan-concave 
dc flint; la face convexe ctait tournee vers Ic verre depoli, et un diaphragme 
ctait place devant I’objectif. 

On a substitue bienl6t ii cette forme le menisque concave-convexe, forme d’une 
lentille biconvexe en crown, et d un menisque biconcave en flint, tel que le 
represente la figure 41. Le diaphragme est place a une distance de la lentille qui 
doit are proporlionnelle a sa longueur focale et a la conravitd de la face en 
flint; cette distance est calculeede telle sorte que la distorsion soil aussi faible 
que possible, et que le champ reste plat. Malgre tout, la distorsion est encore 
considerable. On corrige I'aberration spherique par I’emploi d’un petit dia- 
phragme (f/SO au plus). 

Depuis quelque temps,on prefere construire cet objectif avec deux menisques, 
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un convergent en crown, qui regarde I’objet, et un divergent en flint (fig. 42). La 
lentille de flint achromatise mieux les rayons obliques, et allonge leur distance 
focale- le champ est plus plat et plus grand qu’avec la forme de la figure 3S. 
L’aber’ralion spherique, mieux corrigee, permet I’emploi de diaphragmes plus 
grands, ce qui donne plus de rapidite et de brillant a I’image. 

M Dallmeyer construit un objectif simple qui a de grands meriles; il se com¬ 
pose de deux m6nisques convergents en crown, d indice legerement different, 
separes par un menisque divergent en flint (lig. 43), qui permet I’emploi de dia¬ 
phragmes assez grands (r/20) et de foyers tres courts relativement aux auirea 
systemes de lentilles simples. _ 

Le foyer, dans ces objectifs, se compte de la face posterieure de I’objeclif au 

verre depoli. ,. i j „ 

Void les dimensions en usage pour les objectifs simples de Busch, de 

Ualhenow : 


40 

47 


40 
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Et pour ceux de Dallmeyer (fig. 43) : 

deu’Sle. 
1A 35"- 

1 41 

2 48 

3 53 

4 63 

5 67 

6 77 

7 92 

8 108 


14‘-“ 

18 

21 


30 

38 

46 

56 

63 


Plaque 
converte. 
10/12- 
12/18 
16/21 
20/25 
23/30 
30/38 
41/46 
51/56 
53/63 


En France, voici les dimensions adoptees pour la forme do la figure 41 (objoctifs 
d’Hermagis): 

Numdros. fle’iaTenUlle. rouverte? 


3 

4 

5 


163" 1"'20 60/70" 

140 0 90 50/60 

no 0 70 40/45 

81 0 50 24/30 

61 0 32 18/24 

54 0 28 15/21 

44 0 22 9/12 


La maison Herniagis fabrique aussi des objectifs voisins du type 42: 


. Diametre 

Numeros, de la lentille. 

1 110" 65" 

2 95 55 

3 81 45 

4 70 37 

5 61 .30 

6 34 23 

7 48 22 

8 44 18 


53/65-“ 

50/35 

40/43 

30/37 

24/30 

18/24 

16/21 

13/18 


L’objectif simple pent servir a la plupart des usages photographiques, paysa- 
ges, monuments eloignes, vues animees; I’obligation de diaphragmer ne permet 
pas le portrait dans I’atelier, et la distorsion qu’il donne toujours, empfiche de 
I’employer pour les monuments. Nous ferons remarquer que la forme 42 est, cn 
somme, celle qui est employee dans la construction des aplanats, et qu’en 
dedoublant ceux-ci, on a des objectifs simples de foyer double du foyer pri- 
mitif. 11 est commode d’avolr une monture d’objectif simple pouvant recevoir 
des lentillcs de divers foyers; nous reviendrons, du restc, sur cette question en 
parlant des trousses d’objectifs. 


Objectif globe on globe lens, de Harrison et Schnitzer, a New-York : il se 
compose de deux menisques achromatises et symetriques dont la surface exte- 
rieure (crown convergent) fait partie d’une sphere ayant son centre dans le 
plan du diaphragme. 

Get objectif couvre une surface considerable, car 1’angle embrasse depasse 73 
degres: il est exempt de distorsion et de foyer chimique ; on ne peut lui repro- 




ENCYCLOPtDlE ClllMIQUE 


cher que de nccessiter de pelils diaphragmes (f/36 a fpi), et, conime lous les 
objectifs dc ce genre, de donner une image pen eclairee sur les herds. 

Fran^ais, qui conslruit d’excellents objectifs de ce type, a adopteles dimensions 



3 40 1-3 '« 

4 so IS 24 

5 00 20 30 


G "0 


La lentille panoramique de Sutton (fig. 44), sc compose de deux lentilles a 
courbures splieriques, concave-convexes, mainlenues dans une moiiturc en 
cuivre, ct dontla partie creuse est remplie d'eau. 

L’achromalisme est obtenu par le choix des 
rayons de courbures des lentilles: I’aberration 
de sphericite par deux diaphragmes, dont I’ou- 
vcrture est elliptique, enfin I'image est retjue sur 
une glace'courbee on portion de cylindre. Get 
objectif est uniquemcnt destine a prendre des 
panoramas; il embrasse 30 degres en liauteur 
et too degres en largeur. Maintenant qu’on re- 
vienl aux pcllicules, cet objectif pourrait re- 
prendre de I'iniportance. 

Le periscope de Stcinhcil se composait de 
deux menisqties symetriques en crown, non achromatises, il couvrait un angle 
dc too degres, mais il possedait un foyer chimique pour Icquel la mise au point 
devait etre, chaque fois, raccourcie de 1/40' du foyer. 11 ne se construit plus. 

Le doublet de J}osc etail forme de deux lentilles dyssymetriques. Tune du 
type de la figure 42,1'autre du type de la figure 41, les concavitds se regardant. 

Le pantoscope de Busch se compose de deux lentilles symdtriques et achroma- 
liques, formees d’un menisque convergent en crown, exterieur,et d’un menisque 
divergent en flint. Il ne travaille qu’avec de petits diaphragmes (/■/30 a fjko) ; 
a beaucoup de profondeur de foyer, le champ est trfes plat et I’image nctte jus- 
qu’au bord, a la condition que la chambre soit strictement hori/ontale. C’est un 
des meillcurs objectifs qui existent pour les monuments tres rapproches. 

Voici les modeles construits a I’institut optique de Rathenow (Busch) : 
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OBJF.r.TIFS APLANETIOUES 

L'orthoscope a ete invonte par Peizwal, de Vienne: il se compose (fig. 45) d’un 
m6nisque achromalique dont la convexild regarde I’objet k reproduire; puis 
d’un systeme compose d’une lenlille 
biconcave en flint, et d’un menisque 
convergent en crown, separes par une 
couche d’air. 

Cet objectif possede une grande pro- 
fondeur de foyer; malheureusement 
il a de la distorsion, aussi est-il aban- 
donne. 

Vobjectifhportrails estdflau mdrne 
Petzwal: il est forme (fig. 46) d’une len- 
tille biconcave, niais dont la face libre 
est presque plane, associde a une len- 
tille biconvexe, et formant un ensemble 
achromalique dont la convexile est tour¬ 
nee vers le sujet; puis d’un menisque divergent en flint, separd, par une couche 
d’air, d’une Icntille en crown, dont I’une des faces est plus convexe quo I’autre; 
un anneau de largeur calculee, maintient entre ces lentilles I’dcartemcnt 




voulu. Le but de cetle combinaison est de corriger le peu d’abevration sphe- 
rique que possede la lentille anterieure, et d’allonger le foyer des pinceaux 
obliques i I’axe. Il faut noter, quand on le ddmonte pour le nettoyer, que 
les surfaces les plus convexes doivent dtre tournees vers le sujet a reproduire. 
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Comme I’objectif n’est pas symelrique, pour les agrandissemeiits par exemple 
il ne faut pas oublior de le mellre dans la position oil il a photograpliie le 
cliche, et par consequent les surfaces convexes vers I’image agrandie. 

L'objectif double, ii toute ouverture, ne couvre qu'un champ reslreinl, le tiers 
du foyer au plus; en le diaphragmant, on obtient uiie image nette dont le cdte 
peut 6tre egal au foyer. 11 supporte uno ouverture egale a la moilie du foyer, et 
sa rapiditd le rend alors precieux pour des photographies de personnes dans 
I’atelicr ; il n’a presque pas de profondeur de foyer, it moins d’employer les petils 
diaphragmes, aussi son usage en dehors de I’atelier est-il nul. 

Ces objectifs sont construits, en Prance, sur des niodeles a pcu pres fixes et 
uniformes, dont voici les dimensions: 


13 ct 27““ 


70 

8) 

93 

110 


U 

16 

19 

2t 

30 

33 


Timbrc-poste. 

Miidaillon. 

Grand mddaillon. 

Id. 

Carte album. 

Id. 

18/2*'" 

2*/30 


On construit aussi des objectifs extra-rapides, par exemple chez Hermagis : 


DiamMre de la lentille. 

*t"« 

51 

70 

81 

81 


10'“ 

12 


Surface couverte. 

Medallion. 
Carle visile. 

Carte album. 


95 23 — 

110 25 _ 

110 30 18/2*'“ 


La maison Laverne construit des objectifs encore plus rapides ; 



Surface couverte. 
Carte visile. 

Carle album. 


La^maison Voigtlaender, de Vienne, qui, la premiere a construit les objectifs 
de ce type, livre les modelcs suivants : 

Objectifs ordinaires, rapiditi moyenne. 

Diauietre Snrfare 

de la lentille. •' ' couverte. 

39"" U'" 8/10'" 

*(! 17 .9/12 

.33 19 11/15 

66 24 13/18 

79 29 18/23 

92 33 21/27 

lOS *8 30/36 


Kumcros. 
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Ohjeclifs exlra-t-apides. 

Numdros. deuTnlille. 

0 20”“ 5"“ 

3B 53 n 

AI! 66 21 

5 B 79 24 

6 B 92 29 

7B 103 38 

Objectifs plus lents, pour groupes en plein air. 

5 A 79”" SS- 20/27‘’' 

8A 131 62 40/47 

9 A 158 76 52/63 


Petits mtSdaillons. 
9/1-2”“ 
13/16 
13/18 
18/24 
26/31 


L’institut oplique de Ratlienow livre egalemcnt des objectifs do rapidite plus 
ou moins grande, a ouverlure egalc; plus le foyer est court, plus I’objcctif est 
rapide et plus le champ net est petit: 


Diamelri! -— 

des lenlilles. Foyer. 

46— ,1-8 9/12'" 

52 13 6 12/14 

58 17 6 12/16 

65 19 6 15/20 

78 26 3 18/24 

103 » 


TrpE U Tti'i 

Foyer. Imaso. Foyer. 
ID""! 7/10'” 8'"8 

13 8 10/12 11 8 

15 4 11/14 13 1 

16 9 12/16 14 7 

20 6 13/20 17 6 


111 Tipe IV 

In).ige. Foyer. Image. 

S/O'- 7'"8 6/7'” 

9/12 98 7/10 

10/13 1. .. 

11/14 

12/16 14 7 11/14 

» 19 6 13/20 


Etifin, nous citerons les modeles de Dallmeyer, a Londres : 



Serie B, extra-rapide. 


Numiros. 

Diamctre 
des leotilles. 

Foyer. 

Sorface 

2B 

70"" 

13'* 

Carte aisile. 

3 B 

90 

20 

Carte album. 

4B 

114 

30 

16/21'” 

Sirie A, rapidity ordinaire {moilii de B). 

1 A 

68 

16 

10/13'” 

2A 

88 

23 

12/16 

3 A 

102 

30 

16/21 

4A 

114 

35 

20/23 

5A 

127 

46 

30/38 

6 A 

152 

56 

40/50 

Serie D, 

lente {moitH i 

•apide de A), pour grouj)es. 

3 D 

54 

26 

16/21'“ 

41) 

73 

33 

20/23 

5D 

83 

40 

23/30 

61) 

102 

48 

30/38 

7 D 

127 

61 

40/46 

8D 

152 

76 

50/56 


L’objectif A portraits a re^u quelques modifications : e'est ainsi que Voigtlander 
a construit, en 1878, un niodele dans lequel la partie anterieure se compose 
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d’une lentillc biconvexe exterieure en crown, associee a unc lenlille biconcaveen 
flint, chaque lentille ^lant dyssynidlrique, c'esl-i-dire qne ses rayons de cour- 
bure sont differents pour chaque face : la partie postericure se compose d’une 
lentille plan concave de flint, associee k un menisque divergent de crown qui est 
tournd vers la plaque sensible. 

Cette combinaison parait donncr plus de profondeur de foyer et un champ net 
plus grand. 

Dallmayer a tente de donner plus dc profondeur de foyer i cet objectif, en 
diminuant encore un peu la concavite libre dii premier groupe de lenlilles, et 
rempla^ant Ic deuxieme groupe par un systeme forme d’un menisque a peu pres 
plan convexe, la face legerement concave tournee vers Ic sujet, puis d’un ni4- 
nisque divergent separd par une lame d’air et monte sur une piece qui permet de 
faire varier cet deartement a volontd. Ce deplaccment augmente la nettete gend- 
rale, qui se trouve repartie sur I'ensemblc de la figure an lieu dfitre localisde a 
un seul plan, mais aux depens de la finesse des details qui sont un peu flous. U 
est, neanmoins, necessaire de diaphragmer pour obtenir les portraits en pied. 

Auzoux construit a Paris des objectifs du mime genre. 


L'nplanat a cte decouvert par Steinhcil, de Munich, en 1806. La construction 
de cet objectif est telle, qu'il est exempt d’aberration chromatique et spherique, 
decourbure de champ et de dislorsion, pour les rayons voisins de I’axe, et en 
diaphragmant, pour les rayons obliques. 11 se compose de deux couples de len- 
tilles symetriques et achromatiques, chacun forme de deux menisques, un con¬ 
vergent, un divergent, en crown et flint pour les series I et II, et pour les sui- 
vantes en flint-glas d’indice different. Le diaphragme est place exactement enlre 
les deux menisques. 

La niaison Steinheil construit six series de modeles de ccs objectifs, suivant les 
usages auxquels on les destine : 


Kum^ros. 


2 

3 


Seine I, pour portraits, ouverture F/3. 


Serie It, pour groupes, ouverture F/5. 

27 13 6/7,5 a 12/1* 
38 17 7,5/10 M6/18 
94 24 10/13,5 h 21/25 


Ces objectifs sont destinis a faire le portrait dans I’atelier ou les groupes en 
plein air: ils donnent plus de netteti genirale, mais moins de finesse dans les 
details, que I’objectif a portraits de Petzwal. 

La sirie 1 est peu repandue, la serie II sert avantageusement pour les inslan- 
taniites. On tend fi les remplacer par les antiplanats. 
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imeros PianiMre 
de la lentille. 
7 IG”” 

« 2.7 

9 31 

0 43 

2 61 

3 74 

4 88 

5 113 


Foyer. 

9'”3 


44 

.34 

63 


SUBFACE COUTERTE NETTEMEN’ 

" Grand PetiT 

diaphrapmo. diaphragm 
5/7 9/10 

7/9 43/15 

9/12 17/20 

13/17 23/28 

17/22 23/30 

21/28 28/32 

26/.32 30/38 

31/38 32/43 

34/43 43/36 


SMe IV, pour paijsages, 


47 17 16 

18 23 24 

49 36 39 

20 54 60 


ouverture r/12 (fig. 48). 

7/9 12/15 
10/12 43/20 
14/17 20/28 
21/26 28/33 
28/36 41/.32 


SMe V. Grands annulaires, ouverture F/25 (fig. 49). 
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Se'n’e VI, pour cartes et reproductions (fig. SO). 


Biamitre 

Numdros. dj la lentille. 



36'- 


97 

122 


70 

81 

lOO 

120 


Cos quatre series representent les aplanats usuels. La scrie III est le plus em¬ 
ployee ; avec un grand diaphragme, on pent faire des groupes, des portraits en 
plein air et des instantandites ; en diaphragniant, on a un instrument excellent 




pour les paysages et surtout les monuments qui sont rendus avec une exactitude 
et une finesse de details parfaite. C’est I’objectif favori du touriste. 

La serie IV est Irop lente pour servir aux vues animees; maispour le paysage 
elle donne beaucoup de nettete et de profondeur. On prefere liabituellement les 
objeclifs de la Iroisieme serie, qui ont le foyer un peu plus long ; mais qui se 
priltcnt a plus d’usages. 

La serie V n’est pas faite pour le paysage; la faible quantite de lumiere admise 
rend I’iinage plate et sans relief. Par contre, pour les monuments rapproches et 
les interieurs, elle donne des images extr6mement fines, et le court foyer qug 
possedent ces instruments permet de photograpliier des objets tres rapproches 
quo seuls peuvent aussi donner les objeclifs panoraniiques de Prazmowski ou les 
objectifs panloscopes. 

Les objectifs de la VP serie sont uniquement construits pour la reproduc- 
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lion des carles; pour cel usage, ils sonl sans rivaux, el les aleliers cartographi- 
ques de lous les gouvernemenls les emploient. 

Pour s’en servir, I'axe dc I'objeclif doit 6tre rigoureusement perpendicnlaire a 
la carle cl a la plaque sensible; a celle condition, on obtient des images nettes 
jusqu’aux bords extremes et sans la moindre deformation. 11 ne faut pas leur 
demander de faire des paysages; ils n'ont aucune profondeur de foyer et ne 
peuvent reproduire qu'un plan. On pent ajuster a la partie anterieure un prisme 
pour redresser I’image, ce qui cst utile quand on veut reproduire directement 
le cliche par la photogravure. 

La construction des aplanats pour groupes a menc, en 1881, Steinheil a con- 



struire les antiplanats, composes d’un groupe de lentilles posilif, dont les dd- 
fauts sont trop peu corriges, et d’un negatif, dont les defauts le sent trop; par 
leur reunion, ils se compensent. II on existe deux types : I’un pour portraits, 
destine a I’atelier; I'aulre pour groupes et paysages, destinfe aii travail en plein 
air et aux instantaueites. 

L’anliplanat pour portraits est reproduit figure 51; le groupe anlerieur se com¬ 
pose d’une lentille biconvexe en crow n et d’une lentille biconcave en flint leger, 
collees ensemble; le groupe posterieur, d’une lentille biconcave en flint leger, 
s^pare par une lame d’air d’une lentille biconvexe en crown; toutes ces lentilles 
sont dyssymetriques, e’est-a-dire que chacune de leurs faces a un rayon de cour- 
bure different. 



-8 
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Yoici les dimensions construites ; 


Surface couvcrt). 
Medaillon. 

Carte allium, 
(iiaiidcs diireuves. 


Le nuniero i reproduit les tCles jusqua inoitie tie lit grandeur nalurclle • il 
cst surtout fait pour les portraits en buste grand format. 




II donne cerlainement plus de profondeur de foyer que les objectifs ordinaire 
et les images sont nettes jusqu’aux bords. ’ 

Les anti-planats k groupes (fig. 52) se composent d’un couple anlerieur, forme 
d’une lenlille biconcave en flint leger et d’line lentille biconcave en crown 
d’un couple postdrieur, forme d’une lentille biconvexe en flint leger et d’une 
lentille biconvexe extrdmement dpaisse en crown, toutes ces lentilles etant dv 
symetriques. Ces deux couples sont sdpares par un espace a peine suffisant po^' 
laisser passer le diaphragme. Ils donnent beaucoup de nettete, une grande pro"" 
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fondeurde foyer et sontexlrSiiiemcnl rapides; ils se prfitent aux usages multiples 
desaplanats, avec une rapidile presque double,ce qui enpermet I’usage pourlcs 



inslantaneites. C’est peut-fitre le nieilleur objeclif de ceux qui existent aujourd’liui. 
Voici les dimensions dc ces objectifs actuelleraent dans le commerce : 





PIWENSIOSS COOVERTES 

Numuros. 

Oiivertiire. 

Foyer. 

diaphragine. 

Petit 

diapUragme. 

1 



5'7 

9/10 

2 



7/9 

13/13 

3 

33 

18 

9/12 

17/20 

4 

*3 


11/16 

20/23 

5 

48 

27 5 

13/17 

23/28 

6 

6i 

36 

17/22 

26/31 

7 

78 

4i 

21/27 

31/37 

A cdte des aplanals viennent se 

ranger 

un grand nombre d’objeclifs, 


derivent pour la plupart, et qui s’en rapprochent comme construction et comme 
propri^tes. 

Les rectilineaires, les symdtriques, les hemisphcriques, sont construils gene- 
ralement en crown el flint, celui-ci place a I’exterieur. Voici les [dimensions ge- 
ndralement adoptees par les constructeurs franqais : 
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Les aplanatsde Buscli, a Rathenow, sont formes de meiiisques en flint do deux 
sortes; le groupe posterieur a un dianietre plus petit que celui de devant, )es 
rayons de coiirbure dcs lenlilles etant egaux. Voici les dimensions construites • 


En Suisse, ces objectifs sont construits dans les dimensions frangaises. 

En Angleterre, deux maisons, d’une egale renommee en optique, construisent 
des reclilineaires egalement estimes; voici les types de la maison Dallmeyer • 


La maison Ross construit les types suivants : 
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La maison Fran^ais, de Paris, construit trois series de rectilineaires, differant 
par la rapiditc. 

Les universels rapides, plus specialement destines aux instanlan^ites et aux 
portraits (serie A, ouverture fl&), sont les suivants : 


DiamUre 

des lentilles. ^ ' 


r>5 sa 

■iO 39 

80 48 

100 B9 



diaplira^me, diapbragme. 


9/12 8/9 

ir;/ 2 i lo/ii 

18/24 15/21 

2l/:i0 1824 

30/40 24 30 

40/50 30,40 


Les rectilineaires rapides sont surtout destines aux groupes, aux portraits ct 
aux monuments, et peuvent encore s’employer pour vucs instantanees ou ani- 
mees ; leur ouverture est fp; nous citerons les formats suivants : 


Diara!-tre 
des lentilles. 
20-» 

30 


50 

60 


14- 


.35 

42 


SI RFACE COnV BBTB 
Petit Grand 

diapbragrae. diaphragme. 

10/14 8/9 

13,18 9/12 

15/21 12/15 

18/24 1.3/18 

18/24 15/21 

24/30 18/24 


Enfin la serie 1! coniprend les rectilineaires ordinaires (ouverture f/S) pour 
groupes, paysages, monuments; nous citerons : 


Foyer. 



diaphragme. diaphragme. 


20”» 


40 

.50 

60 


18- 12/15 8/10 

24 13/18 12/15 

.32 15/21 13/18 

40 18/24 15/21 

48 24/30 18/24 


A c6te de ces types d'aplanats ou rectilineaires rapides, la plupart des opticiens 
fabriquent des rectilineaires a grand angle, specialement destines aux paysages, 
monuments et reproductions; voici, par exemple, les dimensions des objectifs de 
ce type construits par Fran^ais : 


Ob 

lentille 


20..- 

30 

40 

50 




7'"3 

11 

13 

18 

25 


snnrACE convEBTE 



diaphragme. diaphragme. 


8,9 9/12 

9/12 13/18 

13/18 18/24 

18/24 24/30 

24/30 30/40 


Ross, de Londres, les fabrique, sous le nom de symetriques portatifs, avec les 
dimensions suivantes : 

SNCTCLOP. CHW. „ 
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diaphragme. diaphragmc 
8/8 10/13 


Dallmcyer, dc Londres, a la raputalion de fabriquer dans ce genre les objectifs 
dont les foyers sont les plus courts, relalivement a la surface couverte et au 
pouvoir lumlneux; void ses types : 


Parmi les construcleurs frangais, Darlot a adopte les modeles suivanis : 


Void les objeelifs de Derogi 


Enfin, la maison llerniagis a adopld les types suivanis : 
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La maison Prazmowski fabrique, depuis longtemps, des objeclifs panora- 
miques qui doivent se rapprocher des aplanats grands angulaires; ils sent 
lents, de pelils diametros, assez fortement diaphragmes et couvrenl une sur¬ 
face enorme par rapport iileur foyer. Voici Ics types construils : 

Foyer, Surface couverte. 

l-i-- 19/18 

H -20/98 

99 94/33 

28 33/49 

30 

L'euryscope est un objectif tres voisin des aplanats et qui a ete construit, 
en 1878, par Voigtlaender, de Vienne. Son ouverture, un peu plus grande que 
I’aplanat ordinaire (f/G), le rend un peu plus rapide pour les groupes. 

Le triplet de Dallmeyer, aujourd’hui remplace par les aplanats, a ete long- 
temps I'objectif par excellence du 
voyageur et de I’amateur. 11 se 
compose (fig. 53) de trois groupes 
achromatiques, deux convergents 
formes d’une lentille biconvexe 
en crown et d’un flint biconcave, 
les flint se regardant, et entre eux 
un couple divergent forme d'un 
flint biconvexe et d’un crown bi¬ 
concave. La surface couverte net- 
tement est proportionnelle a la pe- 
tilesse du diaphragme; avec f/30, le 
grand c6te de cette surface est 
6gal au foyer; on pent faire des 
groupes et des instantanes avec le 
grand diaphragme de f/lO. II est 
exempt suivant I’axe d’aberration 
sphdrique et de distorsion, mais 
il est beaucoup plus lent quo I'aplanat, aussi est-il actuellement abandonnd. 


ESSAI DES ODJECTIFS 

La premifere condition pour un objectif est d’etre fabrique avec des matieres 
de bonne qualite; le verre, surtout, doit fitre parfaitement homogene et exempt 
de stries et de grains non fondus; une bulle, m6me assez forte, a bien moins 
d’importance et d’efTet que les stries qui trahissent le mdlangc incomplet de ma- 
lieres de densite et d’indice different. 

Le poli des surfaces est de la plus haute importance ; plus il est developpe, 
moins la lumiere sera rdflechic par les lentilles, et nous sommes persuades que 
la supdriorite attribuee aux objectifs anglais, par de nombreux photographes. 
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n’a d-autre raison quo YexMme poll des surfaces et I’augmentalion de rapidiW 

nui en resulte. 

Un ol.jectif examine sur un fond noir mat ne doit pas reflechir de lumiere el 

plr^hasard, it se dtUachait do pclits eclats sur les bords du verre, apres 
quelque temps d usage, il ne faut pas hesiter a recouvrir ce defaut avec un pin- 
ceau fin trempe dans du vernis noir au bitume; la perte de lumiere msignifiante 
qui en resulterail n'est rien aupres du defaut de brillant que les rayons diffuses 
par Verailture causcront sur fiinage. 

Quand on acliMe un objectif, la premiere chose a faire est de verifier s’il est 
exempt de foyer cliimique ct de distorsion. Nous avons indique, page 65, comme 
il fallait faire. 

On determine cnsuite son foyer, ou plut6t celui do la lentiUc simple dquiva- 
lente. Pour cela, il exisle plusieurs melhodes : 

!• On reproduit un objet en vraie grandeur, par example un litre de journal, 
et on prcnd comme foyer le quart do la distance du verre depoli a I’objet. 

2* Pour les objectifs symelriques, on met au point un paysage avec des objets 
trfcs iMoignds el on mcsure la distance du diaphragme au verre depoli, qui sera 
le foyer. 

On peut combiner ces deux methodes en marquant sur la base de la chambre 
noire, la position du verre qui correspond au foyer des objets situes k I’infini et 
celle qui correspond au foyer des objets reproduitsen vraie grandeur; la distance 
des deux points notes est la longueur tolale; ou on peut, si le lirage de la 
chambre n’est pas suflisant, noter la distance enlre le foyer des objets situes a 
rinfiui et celui des objets reproduits a demi-grandeur, la difference est la moilie 
du foyer. 

M. Davanne recommande pour cela de tracer surle verre depoli, outre la gra¬ 
duation en centimetres sur les axes passant par le milieu des c6tes, et donl nous 
parlons plus loin, un cerele de 10 centimetres de diametre : d'autre part, sur un 
carton blanc on trace a I’cncre un cercle de 10 centimetres et un autre de 20 cen¬ 
timetres de diametre : en mellant le grand cercle au point de telle sorte que son 
contour recouvre le cercle trace sur le verre depoli, on aura une image a demi 
grandeur, et la distance du modMe a I'iniage est quatre fois et demio la longueur 
focale ; si Ton met de mfnie au point le cercle de 10 centimetres, le foyer est 
le quart de la distance entre le modele el I’objet. 

3* On met au point sur des objets dloignes et fortement Maires, qui puissent 
se retrouver facilement; on note Icur position sur le verre depoli. On remplace 
l objectif par un objectif sans verre ou par une carle percee d un trou d epingle, 
et on fail varier la distance de la glace depolie jusqu’a ce que les deux objets 
offrent le mCme ecartement qu’avec Tobjectif. La distance de la carte au verre 
depoli est egalc au foyer de I’objeclif. 

4- On mesurc, sur le verre depoli, la distance qui separe deux eloiles connues; 
ou bien on pholographie une region du ciel en posanl quelques minutes; on 
dcveloppe et, sur le cliche, on mesure la distance entre les extremites cor- 
respondantes des trainees lumineuses que produit le deplacement apparent de 
I etoile. 
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Par exemple, pour les etoilcs rj el p de la Grande-Ourse, cn miillipliant la dis¬ 
tance en millimetres par 2,206, on aura le foyer absolu de I’objeclif: pour a el ? 
d’Orion, le facleur est 3,052. 

Elant connu le foyer de I'objectif, on mesurera le diametre des diapliragmes, 
el on calculera les rapports j, ^ el Q*'' serviront a calciiler le temps de 
pose. 

Toutes les fois qu’on voudra comparer deux objectifs, on aura soin d’indiquer 
le rapport^ el la surface couverte par rapport au foyer; ces valeurs sont les 
seules qui soient comparables. Beaucoup d'opliciens ont la fadieuse habitude 
d’indiquer comme foyer de I’objectif la distance du verre depoli a la lentille pos- 
terieure, distance plus courte de 1/5 a 1/10 que le vrai foyer. Dans beaucoup de 
m6moires photographiques, on Irouve simplement I’indication de I'emploi de 
I’objectif, tel numero, construit par lei oplicien el muni d’un grand ou d’uii petit 
diaphragme. Cesdonndes sont absolumenl insuffisantes; pour le foyer de I’olijec- 
lif, les tableaux que nous avons donnes plus haut aideront bien a se faire une 
idee approchee de leur valeur, el e’est pour cetle raison que nous les avons 
donnes avec lant de details; quant aux grands diaphragmes, ceux des objectifs 
4 portraits sont de F/3 a F;4; desaplanals F/7 a F/IO; des grands angulaires F/12 
aF/20; des objectifs simples F/20 a F/30; les pelils diaphragmes sont de F/oO 4 
F/80. Aujourd’hui, tous les photographes et amateurs s’altachcnl a donner les 
valeurs de leurs objectifs en longueurs focales. 

On remplace souvent le rapport de la surface couverte au foyer par Tangle de 
Tobjeclif, et on dil qu’un objectif couvre un angle de 90 degres, quand la grande 
dimension de la plaque couverte est egale au double du foyer. Void une petite 
table qui facilitera ce calcul: 


^f+if 

•if+ir 

2 /• +1 /■ 
if 

f + i f 
f+if 
f+if 
f+if 
f+ If 
f+if 
f+if 
f+if 
f+if 


106- 16' 

102* 

98” SO” 


82“ 22' 
80* 36' 
72" 4i' 


60” .30’ 
59* 28' 
58” 42' 


Dimension 
ultement cou?erl 

f+ i t 

f+nf 

f 

f - hf 
f-i f 

f-if 

'r-Vr 

T-Vr 

i f 
\ f 



58” 6' 
57” 37' 
.’,3* 6' 
48” 27' 
47“ 54' 
47” 15' 
46” 24' 
46” II' 
4.3” 23' 
41” 7' 
3(>” 52' 
28” 4' 
18” ,36' 
14” 50' 


II nous paraitrait preferable, au lieu de prendre le grand c6te de la dimension 
couverte, de prendre le diametre du champ rond ou la diagonale de Timage 
(qui, pour les dimensions usuelles des glaces, est donnee par le tableau place a 
la fin de ce volume, page 452), et dc diviser ce nombre par le foyer. On consulle 
alors le tableau suivant: 



Ii/F. Angle. 
0,018 1 

0,03,'i 9 

O.ft'iS 3 

0,070 * 

0,088 5 

0,10r. 6 

0,123 ^ 

0,110 8 

0,158 9 

0,175 10 

0,193 II 

0.210 12 

0,928 13 

0,915 11 

0.203 15 

0,281 10 

0,299 17 

0,317 18 

0,335 19 

0,.353 20 

0,371 21 

0,.389 22 

0,407 23 

0,19.5 21 

0,413 23 

0,409 20 
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D/F. Angle. 

0,480 27 

0,499 28 

0,517 29 

0,536 30 

0,535 31 

0,571 32 

0,593 33 

0,012 31 

0,631 .35 

0,6.50 36 

0,070 .37 

0,089 38 

0,709 .39 

0,728 40 

0,748 41 

0,768 42 

0,788 43 

0.808 41 

0,828 43 

0,819 10 

0,870 47 

0.891 48 

0.912 49 

0.9,33 50 

0,935 M 

0,976 32 


P/F. Angle. 

0,998 5.3 

1.02 54 

1.04 55 

1.06 50 

1 ;08 57 

1,11 58 

1,13 59 

1,18 61 

1,20 02 

1,23 63 

1,25 01 

1,27 65 

1 ,.30 66 

1.32 67 

1,35 08 

1,37 69 

1,40 70 

1,43 71 

1,45 79 

1,48 73 

1 ’5.3 73 

1,50 76 

1,59 77 

1,62 78 


O/F. Angle. 

1,05 79 

1.08 80 
1,71 81 

1,71 82 

1,77 83 

1,80 84 

1,8.3 83 

1,87 86 

1,90 87 

1,93 88 

I.97 89 

2.00 90 

9,04 91 

2,07 92 

2,11 93 

2,15 91 

2.18 95 

2,22 96 

2,26 97 

2,30 98 

2.. 34 99 

2.. 38 100 

2,43 101 

2,47 102 


Enlredeux objeclifs il faut loujours choisir celiii qui, a grand diaphragme, 
cmbrasse le plus grand angle net. 11 est toujours facile de remddier aux ddfauts 
d’un objectif en le diaphragmant, comnic nous I’avons explique, mais ce moyen 
doit 6tre garde comme dcrniere ressource, car une image a d'autant plus de 
l)rillant et do relief, a netiete cgale, quelle est obtenue avec un plus grand 


diaphragme. . . 

De tous les objeclifs que nous avons decrits, voici ceux qui sont, aujourd'hui, 
les plus employes et qu’on devra choisir suivant le but qu’on se propose. 

Les objeclifs sans verre serviront avec avanlage pour les monuments tres rap. 
prochesou pris de biais; leur image est Houe, mais ce defaut est uniforme, et 
aucun objectif nc pent les remplacer pour cet usage. 

L'objeclif simple, surloutla forme des figures 42 ou 43, etdans des dimensions 
telles que le foyer soil au moins d’un quart plus long que le grand cdtd de la 
plaque, est I'objectif par excellence pour les vues de toutes sortes; la distorsion 
qii’il donne loujours un pen aux lignes paralleles siir les bords le rend impropre 
aux monuments; mais pour un paysage qui ne necessite pas des paralleles se 
suivant aux deux bouls de la plaque, les objeclifs simples sont tout aussi bons 
quo les aulrcs et beaucoup moins cher. Comme vues animees, l’objeclif simple 
se prdte parfaitemeut, en utilisant la grande rapidite des plaques actuelles, aux 
vues de foires, foules ou marines au repos, dans lesquelles 1 image de I’homtne 
ne d6passe pns 10 a 15 niilliiflstres, 

11 est utile pour le lourisle d’avoir dans sa trousse une ou plusieurs lentilles 
simples, dont le foyer soil d’un et demi a deux et demi ou trois fois le grand 
c6tc de la surface disponible; souvent on peut les obtenir en dedoublant I’aplanat 
ou le rectilineaire destine aux groupes et monuments; il vaut mieux se servir de 
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la lentille posterieure plul6t que de la lentille anterieure, et on se souvieiidra qiie 
son foyer est double du foyer de I’objectif complet et se mesiire d’apres le verre 
et non d’apres le diaphragme. 

L’objectif-globe et le pantoscope ne servent qu’aux vues panoraiiiiqaes et mo¬ 
numents tres rapproches, ainsi que I’aplanat grand angulaire; I’un de ces trois 
objectifs doit se trouver dans le bagage du touriste; parmi les pantoscopes de 
Busch, on recommande surtout les grands niodeles; le panoramique Prazo- 
mowski numdro 2, de 14 centimetres de foyer, est un instrument hors ligne pour 
couvrir la plaque de 18/24 ou 21/27. 

L’objectif double ne convient qu’a I’atelier; en plein air, sa rapidite est inu¬ 
tile avec les nouvelles preparations, et bien que Ton ait essaye, en le modifiant, 
de lui donner un peu de profondeur de foyer, il est loin de valoir I’aplanat pour 
tout ce qui concerne les groupes et I’instantaneitd. 

L’aplanat et le rectilineaire sent les objectifs les plus employes; on devra les 
choisir avec un foyer intermediaire entre le grand angulaire, couvraiit un angle 
de 75 i 90 degres, et les objectifs simples auxquels il est imprudent de demander 
plus de 25 a 30 degrds. Un tel objectif, couvrant une surface dont le grand cdte 
est kpeu pres egal au foyer, pourra etre muni d’un obturateur instantand; avec 
un petit diaphragme, il donnera les monuments mieux que le grand angulaire, 
dans les cas oil la distance du sujet perniettra de s’en servir; il donnera les 
vues avec fabriques, les dessous de bois avec premiers plans; et enfin, a toute 
ouverture et en se souvenant que I’image nette n’est plus guere que la moitie de 
la surface couverte avecle diaphragme, on fera les groupes, portraits et inslan- 
tanees. 

L’obligation d’avoir avec soi plusieurs objectifs de foyers differents a amend 
les opticiens a construire des trousses, comprenant une serie de verres de diffe- 
rents foyers, se montant tous sur la mdme monture d'objectif. 

Ces trousses se divisent en deux groupes, suivant que I’objectif fondamental 
est du type des doubles a portraits ou des rectilindaires. 

La lentille antdrieure de I’objectif a portraits dtant de la mdme forme que 1 ob¬ 
jectif simple a paysages de la forme 41, on peut substituer cette lenlille ii la len¬ 
tille postdrieure de I’objectif a portraits, et constituer un objectif simple a pay- 
sages; plusieurs lentilles de ce genre satisferont k tous les besoins. 

Seulenient les diaphragmes ne seront pas ii la distance voulue de la lentille 
pour donner le maximum d’effet; mais pour les longs foyers la perte de nettetd 
sera peu sensible. 

L’autre type d’objectifs est forme par un rectilineaire double, grand angulaire 
ou rapide qu’on peut employer, comme nous I’avons dit, avec ses deux lentilles 
ou avec une seule; on a ainsi dans la mdme trousse un objectif double et au- 
tant de simples que Ton veut; il y a autant de foyers que de lentilles et deux de 
ces lentilles de mdme foyer sont nccessaires pour constituer I’objectif double de 
foyer moitie moindre. Tel est le cas, par example, de la trousse Darlot. 

La trousse Berthiot repose sur un principe different : dans une monture de 
rectilindaire, I’un des verres et les diaphragmes restent fixes; le deuxieme verre 
peut dtre change a volontd et sa monture est telle qu’il vient se placer ii la 
distance du diaphragme necessaire pour obtenir le meilleur effet. La trousse 
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numero 2, par cxemple, possede six foyers : 13, 16, 19, 23, 26, 30 centimetres, 
qui couvrent depuis le format 13/18 jusqu’a 27/35 centimetres pour le foyer le 
plus long. M. Fran^ais construit des trousses analogues a six et neuf foyers, avec 
six lentilles s’employant seules ou accoupliies. 


DES FOYERS CONJUGUES 


Dans cetle description des objectifs nous avons loujours envisagdle foyer ab- 
solu, celui des objets extrferaement eloigncs ou des rayons venant de I’infmi. 

La formula de physique pour le calcul des foyers conjuguds montre que, pour 
un objeclif de 10 centimetres de foyer, I’iniage se forme aux longueurs focales 


suivantes : 


10 » 
50 .. 

100 » 
1,000 >. 
10,000 » 


13 .33 
12 rio 
It It 
to 33 
10 r. 

10 26 
10 20 
10 10 
10 02 
10 01 
10 001 
10 0001 


A 50 metres, par consequent, la distance focale s’est allongde de 2 dixiemes de 
millimetre, quantite absoluraenl inappreciable. 

On admet done qu’au delii de 100 distances focales tous les objets viennent ega- 
lement au point. 

Pour les distances plus rapprochees, la table ci-dessous donne le§ distances 
relatives de I’objet et de I’image a I’objectif. Cette distance est de la plus grande 
utilite a connaitre, pour les agrandissements en particulier. 


Rapport 
do I'iuiage 


on longueurs en longiiei 


Rapport Distanro Distance 

de I’image de I'objet de I’image 
k en longueurs en longueurs 

i’objet. focales. focales. 


It 2 

12 3 

1/3 4 

14 5 

1/5 6 

1/6 7 

1/7 S 

1/8 9 

1/9 10 

1/10 If 

1/15 16 

1/20 21 

1/25 26 


2 00 
1 50 
1 33 


1 20 
1 17 
1 14 
1 13 
1 10 
1 10 
1 07 
1 03 
1 04 


1/30 31 1 03 
1/40 41 d 03 
1/50 51 1 02 

1/60 61 1 o-> 

1/70 71 1 01 
1 80 81 1 01 
1/90 91 1 01 
1/100 101 1 01 
1/120 121 1 01 
1/140 141 1 01 
1/160 161 1 01 
1/180 181 1 01 
1/200 201 1 01 


La table suivante a dte calculde specialement pour les cas usuels d’objectifs do 
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Par cxcniple, nvcc un objectif double de 12 centimetres de foyer, on vent 
agrandir un cliche trois fois : le cliche devra etre a 10 centimetres du dia- 
phragme, et I’iniage sc formcra k 48 centimetres; pour une reduction, I’objet 
serait a 48 centimetres du diaphragme, et I’image se ferait a 16 centimetres, dis¬ 
tance oil il faudrait placer le verre depoli ou la plaque sensible. 

En admettant pour la taille moyenne d une personne, et 21 centimetres 
pour la hauteur de sa t6te, I'image aura les dimensions suivantes : 


Rapport imapre Tma^^e 

de I'image en de 

i I'objet. pied. la iite. 
1,1 1“7.”)0 210“" 

1/2 0 875 105 

1/3 0 583 70 

1/1 0 137 52 

1/5 0 350 12 

1/6 0 292 35 

1/7 0 250 30 

1/8 0 219 26 

1/9 0 191 23 

1/10 0 175 21 

1/15 0 117 11 

1/25 0 070 8 

1.10 0 058 7 


Rapport Imafc 

de I'iinage en 

i I’ubjet. pied. 

1/35 0"n50 

1/10 0 oil 

1/15 0 039 

1/50 0 035 

1/60 0 029 

1/70 0 025 

1/80 0 022 

1/90 0 019 

1/100 0 018 

1,120 0 015 

1/110 0 013 

1/I(i0 0 011 

1/180 0 010 

1,200 0 009 


de 

la tae. 
6”- 
5 1/4 
1 3/1 

1 1/4 
3 1/2 
3 .. 

2 1/2 
2 1/3 
2 1/10 
1 3/4 

1 1/2 
1 1/3 
1 1/5 
1 1/7 


Pour les paysages, il reste encore un point a examiner : e’est le diaphragme ' 
employer suivant la distance des premiers plans. Nous avons vu que I'objectif ** 
Iheoriquement un champ courbe; qu’un objet absolument plan ne pent 6tr^ 
reproduit sur une surface plane quo grace a I'artifice d’un diapliragme, et de 
repaississement des lentilles sur les bords on de I’adjonction d un menisq'ue 
allonge le foyer des rayons marginaux; on peut, dans bien des cas, utiliser *ics 
bords de la plaque a reproduire des objets de premier plan qui donnent de la 
profondcur et de la vie it la vue, a peu pres comme la figure humaine a edt^ 
d un monument sert a en determiner I'dchelle. La tolerance du foyer est assez 
grande en certaines limites, car sur un cone allonge de quelques millimetres a 
sa base et de quelques decimetres de longueur, en deqii comme au dela du fover 
exact, on a une latitude de quelques millimetres oil I’image se trouve reduite 
it un point. La table suivante donne, suivant la longueur focale et le diaphragme 
employd, la distance des objets les plus rapproches au dela desquels tous le 
objets seront nettement reproduits. 


Diaphragmps. 

15 

20 

25 

30 

38 

45 

S3 

60 

f/IO 4,2 

9,3 

16,2 

25,2 

.36,3 

56,7 

81,6 

110 

145 

/•/I5 2,7 

6,3 

10,8 

16,8 

24,3 

37,8 

54,6 

74 


f,iO 2,1 

4,8 

8,1 

12,9 

18,3 

28,5 

11,1 

56 


/■/23 4,8 

3,9 

6,6 

10,2 

15,0 

22,8 

33,0 

45 


f/30 1.5 

3,3 


8.7 

12,3 

19,2 

27,6 

37 


fXi 1.35 

2,85 

*’8 

7,5 

10,5 

16,5 

23,7 

32 

40 

fW 1,2 

2,7 

4,2 

6,6 

9,3 

14,4 

20,7 

28 

37 


Soil, par exemple, un objectif de 15 centimetres de foyer, et un premier plan i 
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9“,30, nous voyons qu’il est possible d’employer un diaphragme de /'/lO ou 
15 millimetres. Si c’est, par exeniple, pour une instantaneite, nous trouvons, en 
divisant 9“,30 par 13, 1/60 environ, c'est-a-dire que I'iniage de I’liotnme sera, en 
moyenne, de 28 a 29 millimetres ; et la vue des objets environnanls et du fond 
sera egalement nette. D'autre part, avec un diaphragme fliO, la formule du 
temps de pose donnera l/tO a 1/20 de seconde avec les plaques les plus rapides, 
et en plein soleil; nousetudicrons plus loin les sujets que Ton peut photographier 
dans ces conditions. 

Si, trouvant I’image trop petite, nous voulons changer I'objectif et en prendre 
un de 30 centimetres, ou de foyer double, nous voyons que pour un premier 
plan a 9“,30, il faut un diaphragme de fjiO, ce qui correspond a un temps de 
pose seize fois plus long pour une image deux fois plus grande. 

DES liPREUVES INSTANTANEES 

Pour rdussir des 6preuves instantances d'objets en mouvement, il faut: 
d'abord de la lumiere; puis des objectifs travaillant a grande ouverture; un 
obturateur rapide permettant de regler un temps de pose extrOmement court; 
enfin des plaques tres sensibles. En outre, it est utile que la chambre et le pied 
soient solirlement construils et tres stables, pour resister aux chocs que produit 
I’obturateur a son depart et ii son arriveo. 

M. Agle, qui a ecrit un mannel pratique de ce genre de photographie, divise 
les instantaneites en trois degres : 

Ordinaires ou de premier degre, ixecessitant 1/S A 1/20 de seconde de pose. 

Ce sent les foules immobiles, dans lesquelles I’homme est au ISO* a peu pres; 
les individualites remuent, mais ce deplacement est inappreciable; par exemple 
des champs de foire, des marches, des assemblees quelconques; puis des marines 
calmes; des feuillages peu agites avec des hommcs o-u des animaux au repos; 
enfin les portraits en plein air. 

Rapides ou de deuxi&me degre, de 1/20 A 1/60 de seconde, 

Ce sent les hommcs, animaux ou objets, marchant avec une vitesse moderee; 
la vitesse peut Atre plus ou moins grande suivant quo le mouvement est paral- 
lAle A I’axe de I’objectif, auquel cas le deplacement de I'image est moins sensible, 
ou perpendiculairc a cet axe; en outre, les vues animees avec feuillages agites, 
drapeaux, flots et baigneurs en mouvement. 

Tres rapides ou de Iroisieme degri, moins de 1/60 de seconde, 

Celles-ci sent moins commodes A obtenir, car le difficile est souvenl de choisir 
le point mort d’un mouvement; nous donnons les elements de calcul ct les 
regies qui permettent de sc menager le plus de chances possibles de rcussite. 

Voici les vitesses en metres, par seconde, dans un certain nombre de cas qui 
peu vent se presenter: 
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Homme au pas dc promenade, 4 kilomiilrcs k Thcurc. 

— au pas do marche, 6 kilometres a I'lieure . . . 

Course k pied. 

Homme a la nago. 

Patincur.. 

Course en vdlocipide.. 

Cheval au pas, 6 kilometres h I'hcurc. 

— au trot, J6 kilometres k I’heure. 

— au galop, 30 kilometres k rheurr. 

— dc course au galop. 

— — trotteur americaiii. 

Tramway.2" 

Cliameau. 

Rcime tirant un tralneau. . 

Navire, 9 millcs k I’heure.. 

— 12 milles k Theurp. 

— n millcs k I’hcure. 

Torpilleur. . 

Train express, 60 kilometres a I'hcure. 

— "5 kilometres k I'heure.. 

Train omnibus, 35 kilomcties a I'heure. 

— 25 kilometres a I'heure. 

Riviere k cours rapide. 

Vague de ,'>0“ d'amplitude par 300'" de fond. 

— de tempete dans POedan. 

Vent ordinaire.5 


I”ll 

1-66 

5-77 

1-12 

12- 

9-65 

1-66 

3-90 

8-30 

18-45 

13-53 

3- 50 

8-40 

5-80 

4- 63 


11-20 

16-67 

20-83 

9-80 

6-90 

4- 



Brise fraiehe. 10- 

Temp6te.25 a 30- 

Ouragan.40 k 45” 

LtSvrier. 2.5- 


Pigeon voyageur. 27“ 

Hirondellc. 67- 

Explosion de la dynamite en cartouches.6- k 6-50 

Pierre lancde avec force. . Ki- 

Ballon dirigeable. 6-40 


Eder a calcule le tableau suivanl qai donne le temps de pose maximum en cen 
ti^mes de seconde, en raison de la distance en longueurs locales el de la vitesse 
de I’objet. 
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Ce tableau cst calcule en sebasant surce quc le deplacement sur I’image n’est 
sensible que s’il depasse 1/10 de millimetre. 

D'apres cela, soil un homme au pas, se mouvant perpendiculairement k I’axe 
de I'objectif, a 1 metre par seconde; I'objectif a IS centimetres de foyer, et 
rhomme se promene a tS metres de I’appareil, soit 100 distances focales; les 
tableaux precedents indiquent que son image aura une hauteur de 17*'"’,5, et 
que le temps de pose ne devra pas depasser 1/100 de seconde. 

H4tons-nous de dire que ce n'est pas rigoureusement vrai; le mouvemcnt 
moyen est de 1 metre par seconde, mais au milieu de chaque enjambde, 11 est 
plus rapide,et chaque fois qu'un pied pose par terre, il y a un point inert oil I’im- 
mobilite est relalivcment atteintc pendant quelques centiemes de seconde; e’est 
ce moment qu’on pent saisir. 

Pourle cheval au galop, on pout dgalcment profiler un point mort oi’i I'animal 
reste immobile pendant un temps appreciable. 

Par contre, dans le cas de plusieurs individus marchant a la mOme vitesse, et 
ebacun de son c6te, sans marquer le pas ensemble, il faudrait s’en tenir stricte- 
ment au temps de pose indique plus haut. 

Ceci explique, voici comment on pourra classer les instantaneilds de figure 
humaine, d’apres les principes exposes plus haut: 

Premier degre ou ordinaires, 

Foules, hommes ou animaux ne se deplacant que tres lentement et dans le 
sens de I’axe optique, au liiO'; image de I’homme, 12 millimetres. 

Hommes ou animaux immobiles, au 50'; image de I’liomme, 35 millimetres. 
Portraits a la lumiere diffuse blanche, au 10', soit image d'un enfant, 
6 a 10 centimetres. 

Navires, barques au repos, au 100*. 

Et, en outre, paysages eclairds, soleils couchants, effets de neige, flots calmes, 
feuillages peu agites, etc. 

Deuxieme degri, instantandes rapides. 

Outre les sujets prdeddents, on pout reproduire : 

Foule, hommes ou animaux marchant parallelement a I’axe, au 50', soit 
image de I'homme, 35 millimetres; ou courant dans le meme sens, au 110', soit 
image de I’homme, 16 millimetres. 

Foule, hommes ou animaux marchant obliquement a I’axe, au 70", image de 
I'homme 25 millimetres; ou courant, au 170', image de I’liomme, 1 centimetre. 

Foule, hommes ou animaux marchant perpendiculairement a I’axe, au 150', 
image de I’homme 12 millimetres; ou courant dans le mOme sens, au 300', 
image de rhomme,6 millimetres, cequi devienttrop petit, sauf pour les grandes 
vues d’ensemble. 

Croupes d’hommes ou animaux stationnaires, mais non immobiles, au 25', 
soit hauteur d’homme, 65 a 70 millimetres. 

Navires, barques, a vitesse moderee, parallelement ou obliquement a I’axe, 
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au 100-, soil image derhomme lo k 20 millimetres; perpendiculairemcnt a 1 axe. 
L 130-. soit image de I’liomme, 11 millimetres, et d une barque de pOeheur, 4 4 

* "C'lrreTbarqucs k marche rapide, au IbO-, hauteur dhonime, 5 a 8 milli¬ 
metres le navire occupant 10 centimetres environ sur la plaque. 

Baigneurs en mouvemeut, au 30* ou au 70% soil 23 a 3a millimetres poup 

I'homme. ,. . i> 

Trains, a vitcsse ralenlie, parallelement ou obliquement a 1 axe, au 200', soil 

5 a 10 millimetres pour I’iniage humaine. 

Troisicme degri, instanlanies ires rapides. 


Foules marchant parallelement a l axe optique, du 40' au 60', soit homme, 
30 a 40 millimetres, cavalier, 3 k 6 centimetres; perpendiculairement k I’axe, 
du 60* au 100', soit homme, 17 k 30 millimetres. 

Homines ou cavaliers se depla^ant au trot, parallelement a 1 axe, de 1/70 k. 
1/HO, soit hotiime, 15 a 23 milliinelrcs; ou perpendiculairement a I’axe, 1/70; 
homme, 10 millimetres. 

Cymnasles, danseurs, 1/40% soit homme 4 centimetres, en choisissant le point 
mort; balan(;oires 1/23', soit homme 0 a 7 centimetres, a la mOme condition, 

Navires k vitesse inod^ree, parallelement k I’arc, au70', ou perpendiculairement 
au 150'. 

Navires k grande vitesse, parallelement k I’arc, au 100', ou perpendiculaire¬ 
ment au 250'. 

Yagues ecumcuses, ballons Ikches, trains en marche, au 230'. 

Des objeclifs. — Pour le premier degre, I’objectif simple pent suffire, pourvu 
qn’il soit de la forme rectiliniiaire (flg. 42 ou 43), qui supporte des diaphragmes 
bien plus grands que I’ancienne forme ; les aplanats, antiplanals et rectilineaires 
un peu diaphnigmes, donnent d’excellenls resultats. 

Pour les aulres degres, il faut des a[ilanats, antiplanals ou rectilineaires rapi¬ 
des, travaillant k toule ouverture et couvrant, dans ces conditions, la tolalite de 
la plaque; on ne craindra pas I’emploi de longs foyers. Les objeclifs doubles, a. 
portrait, ne peuvent servir que si I’on veut reproduire un objet au premier 
plan sans se prcoccuper du fond, par exemple des cavaliers au pas, ou dans le 
cas de la photographie hippique. 


DES OBTURATEURS 

Le type d obturaleur qui convient le mieux aux deux premiers degres d’ins- 
tantaneile est I’obturateur k guillotine ; c’est le moins cher et le plus simple. 

La guillotine est formee d une planchelte en bois ouen metal qui passe devant 
robjectif et en decouvre les lentilles pendant une fraction de seconde. On peut 
oblenir plusieurs vilesscs, soit en ayant des plancheltes dont I’ouverture est 
plus ou moins grande, soit en accelerant le mouvement par un ressort ou un 

caoutchouc. 
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On pent la placer en avant de I'objeclif, en arriere ou au milieu, entre les len- 
tilles. Dans les deux premiers cas, I'ouverture de la planchelte doit fitre plus' 
grande que le diamelre des lentilles. 11 vaut mieux le placer en arriere qu’en 
avant, parce que la vilesse de la chute s’accelcrant suivant le carre de la duree, 
les rayons les premiers admis sont ceux qui agironl le plus ; en avant de I’ob- 
jectif, ce sont ceux du ciel, lequel est toujours tres lumineux et par consequent 
dont Taction devrait 6tre la moindre ; il y a done avantage a le ineltreen arriere 
pour donner le maximum de pose aux terrains. 

Pour calculer le temps de pose, appelons t le temps en secondes pendant 
lequel le centre de Tobjectif travaille; e la chute de la planchette ou Tespace 
parcouru par un point, depuis le moment du depart jusqu’au moment oil le cen¬ 
tre de I’objeclif ccsse de voir; d la largeur de la fente ; e et tl exprimes en 
metres; 

t = 0,4318 (/e — v'e^), 

telle est la pose pour le centre de la lenlille ; si Ton fait intervenir dans le calcul 
la surface totale et surtout pour une guillotine placce au centre de Tobjectif, on 
fera bien de prendre 

I = 0,0 

L’emploi d’un caoutchouc reduit la duree de la pose a la moitie ou au tiers. 

L’ouverture de la guillotine devra etre carrtie ou rectanguiaire allongec dans le 
sens du mouvement; les rectangles en 
Iravers employes pour diminuer encore 
le temps de pose, donnent de mauvais 
resultats. 

Pour les instantanees rapides ou Ires 
rapidcs, il faut des obturateurs plus 
parfaits, qui sont formes habituellement 
ou de deux plancheltes, ou de deux dis- 
ques se croisant pour laisser passer la 
lumiere. 

Le plus rapide est encore celui de 
Thury et Amey (fig. 34), qui donne au 
maximum de vitesse 1/130 a 1/250' de 
seconde, suivant la grandeur des ob- 
jeclifs, la rapidile etant d’autant plus 
grande que Tobjectif et Tobturateur 
sont plus petits; un frein permet de 
moderer la vilesse a volontd. 11 se place 
entre les lentilles, a la place des dia- 
phragmes, et est mO par un declenche- 
ment pneumalique. 

On construit egalement des obtura¬ 
teurs a planchette tournante, percee d'un trou en forme de secteur, qui demasque 
Tobjectif pendant un temps donne; des ressorls en caoutchouc ou en metal pour 
les instruments plus parfaits permettent de donner une vilesse variable. 
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L’obluraleiir Londe et Denoudeix, que reprusenle la figure 53, est i lame 
circulaire; pour s’en servir 
avec la nianelte on arnie 
le disque et on dispose 1 
grande manelte snr I’cnco- 
che qni correspond a une 
plus ou moins grande ten¬ 
sion du ressort qui entralne le 
disque. A droile est laiguille 
indicatrice qui permet, soil 
la inise an point, soil la pose 
instanlanee, soil la pose pro- 
longee pendant lout le temps 
que I on presse sur la poire. 

Les obtnrateurs Franeais 
appartiennenlaux deux types 
precedents. 

Dans I'obturateur Guerrv 
a deux volets, figure 36 (ce- 
lui a un volet ne permet pas 
I’instantantdle), sous la pres- 
sion pneumatique, le volet 

K,g, 35. superieurseleve,deeoiivrant 

fobjcclif, le volet iriferieur 
se rabal presque aussiWt, et le volet superieur relombe sur lui. Cel obtura- 
teur a ete longlenips en vogue; 
il est devenu insuffisant. 

L’obturatour Boca est muni d’un 
mouvetnent chronometriipie qui 
est mis en marche par le declen- 
chementpneumatique; celui-ci fait 
tomber une lame metallique qui 
masquaitl'objcctif; aussitdt la pose 
finie, une autre lame est degagee 
et arrfele le passage de la lumiere. 

II est gradue en cinquanlieme de 
seconde et peut alter jusqu'a 5 se- 
condes: il se monte sur la cliam- 
bre noire, et les objeclifs s'ajou- 
tent sur lui au nioyen d’une mon- 
ture vissee. 

L’obturateur Gilonna s’adaple, _ 

soit devant, soit derriere I'objectif, 
soit entre les lenlilles; un mou- 

vement chronometrique analogue permet dcs poses de 1/50” a t seconde par cin¬ 
quanlieme de seconde, puis, do 1 seconde a 2 minutes par dixienes de seconde 



I’AliST. — LA PHOTOCRAPHIE 


Ces deux obturateurs nous paraissent indispcnsables pour le tourisle, aujour- 
d'hui quo la rapidity des plaques oblige a compter les temps de pose par fractions 
de seconde pour les vues ordinaires. 

La figure 57 reprcscntc un modelc d’obturateur mixle, se posant sur le para- 
soleil de I’objectif au nioyen do la vis quo Ton voil ii droite; si celte vis est 
posee horizontalcment, roliltiralour rcste 
ouvert tant que dure la pression sur la 
poire, et se rel'crmc aussilut apres; on 
a ainsi la pose a volonte depuis i/i 
de seconde au minimum. Veul-on une 
pose plus rapide? On dispose I'appareil, 
la vis cn haut : la porte s'ouvre sous 
rinfluencc do la pression, et rolombc 
aussit6t par son poids. Unc pose encore 
plus rapide s’obtient au nioyen d’un dispositii place sur le cote, ct ([ui, au 
moment oil robturalcur s’ouvre, rend libre une plancliette sollicitee par un 
ressort en caoutchouc et qtii se rabat sur rouverture. Get appareil est leger, 
portatif et peu cohleux ; il pent reiulre des services. 

Nous ne donnerons pas de plus grands details sur les obturateurs : il en exisle 
tant de modeles differents, et cliaque anniie cn introduit un certain nombre de 
nouveaux; mais, a quelques modifications mecaiiiques pres, tous rentrent dans 
run des types que nous avons decrits. 

Pour savoir quelle est la vitessc de pose des obturateurs, M. de la Baumo 
Pluvinel a indique une niethode simple el pralbiue, qui consiste a photographier 
une sphere pesante lombant a cote d'une echelle graduee. Bans un endroit Lien 
eclaire par le soleil, on dispose devant un fond noir le ruban d’un decametre qui 
forme une echelle divisec en blanc; on met au point, sur les divisions de cette 
echelle, et on ajuste a I'obturateur pneumatique un tube assez long pour le ma- 
noeuvrer depuis le fond noir : on on se fait aider par unc personne qui declen- 
chera I’obturateur au bon moment. On a une sphere pesante en cuivre argcnte, 
ou au besoin une bille de billard; on la laisse tomber a partir d’une division 
determiniie le long de la regie, et quand elle a parcouru environ t metre, on 
fait fonctionner I’obturateur; on developpe la plaque, ot on note a partir de 
quelle division commence la trainee lumineuse, et oil elle finit. 

Soil e I’espace compris entre le point do depart et le moment de I’ouverture 
de I’obturateur, e' celui compris entre le point de depart et le moment de la fer- 
meturc de I'obturateur. On a pour la latitude de Paris: 

T temps de pose = 0,0i5153 

Le facteur 0,045153 est egal ay/^et change pour chaque lieu avec la valeur 
de g ou de la pesanteur. 

M. de la Baume Pluvinel a donne une table qui permet de calculer pour la 
latitude de Paris le temps employ^, par un objet tombant librement, i parcourir 
des espaces de 0 a l metre par 5 centimetres, et de 1 a 3 metres par 10 centime¬ 
tres. Cette table est le developpement de la formule prdeedente. M. Londe re- 
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nrocLc a celle methode la difliculte de dt-lerminor le moment exact oi. commence 
^ l impression de la trainee et celui oil elle finit : 

elle se termine, en general, en s’estompant. En 
outre, avec des luinieres differentes d'intensitd 
ct des objets plus ou moins brillants et refle- 
cliissanls, a des temps de pose rigoureusement 
idenliques, correspondent des trainees plus ou 
moins longues. Par I'emploi des methodes d’en- 
regislrement grapliiques, M. Londe a pu mesu- 
rer aussi cxaclement que possible les vitesses 
des obturateurs : ses methodes sont decrites 
dans son ouvrage sur la pliotograpliie inslantanee. 

En lerminant cc cliapitre, meiitionnons I'emploi des viscurs adaples aux 
chambres noires, pour recon- 
naitre le moment oil I'objet a 
photographier se trouve au cen¬ 
tre de I’image. Ces viseurs sc com- 
jiosenl, ou d'un oeilloton et d'un 
cadre melalliquc limilant le ta¬ 
bleau, ou d’une petite lorgnette 
(fig. 58) avec un verre depoli au 
gros bout, sur lequel se projettc 
I'image du paysage donnee par le 
verre du petit bout fonctionnant 
comme objeclif. Les axes de cetle 
lorgnette et de la rhambre etant 

paralleles, on suit sur le verre de|)oli le deplacement de I’objet, et on fait 
declenclier roblurateur au moment opportun. La figure 59 montre cette lor¬ 
gnette en place sur la cliambre noire. 
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CIIAIMTRE V 


DU MATERIEL PHOTOGRAPHIQUE 


Nous nous bornerons a decrire dans cc cliapitre Ic materiel servant a la pro¬ 
duction des images; quant aiix accessoires de pose, au materiel de I'atelicr a 
portraits, il n’entre pas dans notre programme de le decrire; I’art de f'aire les 
portraits rentrc dans la partie estlttUiquc de la pliotograpliie,laquolle varie comme 
tous les beaux-arls, donl la pliotographie pent 6tre regardee comme une branclie. 

Nous serons aussi sobre. que possible pour la description des modeles, consi- 
derantqu'un bon catalogue d’une maison de fournitures pliotographiques en dira 
plus vile et plus long que nos indications. 


dp:s formats piiOTOCRAPniguiis 

L'appareil primitif de Daguerre utilisait des plaques de 16 sur 2t centimetres; 
cetle dimension a laquelle on avail donne le nom de normale se modilia peu ii 
peu et aujourd'hui on donne ce nom a la plaque de 18 sur 24 centimetres. 

La plaque demi-normale devrait Ctre de moitie et avoir 12 sur 18 centimetres, 
mais dans celle-ci le rapport des c6tds est de 2 ii 3, tandis que dans la plaque 
normale il estde 3 a 4; aussi a-t-on allonge d’un bon centimetre le petit c6t6; 
la demi-plaque a 13 sur 18 centimetres. 

Le quart de plaque a la dimension regulierc de 9 sur 12 centimetres. 

On connait, en outre, le sixieme de plaque ou 7 1/4/10 environ, et quelquefois 
le neuvieme de plaque ou 6/8; ces formats sont a peu pres inusites. 

Enlre la demi-plaque et la plaque normale vient le format 15/21. 

Au-dessus de la plaque normale, les plus usites sont le 21/27, 27/33 et le 30/40 
quelquefois, mais les chambres et accessoires superieures a 21/27 dcvicnnenl 
d’un poids tel qii’on ne peut gui-re s’en servir qu’a I’atelier. 

Kn somme, void le tableau des formats pour negatils usites en France, avec la 
diagonale de leur format, ou le diametre du champ rond qui les comprend, et la 
surface de leur plaque. 
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1/1 ou normal 18 24 


30 36 
30 40 
40/30 
50'60 


Ell Angleterre, les formats sontcomptes d’apres le pouce anglais de 


3 14 pouces sur 4 I 4 soil 8'" 

4 — 3 —10 

4 3, 4 — 6 1 2 — 12 

5 — 7 1 2 — 12 1/2 

5 — 8 — 12 12 


6 1,'2 
8 
10 

17 




— 25 


— 30 1/2 

— 39 

— 58 


En Allemagne, les formats les plus usiles sont: 


10 13, 13, 16. II 19, 13'21, 16 18, 18,24, 21/26, 26 32, 30,'40, 40/48, 43/37, 53.61 


Parmi les dimensions fran^aises les plus usit^cs, nous citerons le quart on 
9/12, pour les plaques destinees aux agrandissements, la demi-plaque ou 13 ig 
qui esl le format liabiluel du touriste, et 18/24 ou 21/27, qui sont les preferees 
des amateurs robusles et que n’eft'rayent pas les frais beaucoup plus considera¬ 
bles d’achat del’appareil, des glaces et dcs produits queces dimensions usent en 
bien plus grande quantite. 

Le stereoscope a eu une grande vogue, niais il est bien delaisse aujourd’hui- 
les plaques ont 9/18 pour les deux images. 

Les epreuves positives ont en general 1 centimetre de moins que les plaques 
correspondantes, car on sacrifie I clemi-centimetre des bords de I’iraage pour 
cnlever les bavures et defauts de toutes sortes. 

Pour les portraits, void les dimensions d’iraages et de cartons adoples : 


Carte de visile. 

— album ou cabinet 

— Victoria . 

Stereoscope . 

Mignonnette. 

Mignon . 

Oblong ou promenade. 
Paris ou boudoir. . . . 






54 sur 92— 

100 — 143 

70 — 80 (double) 

38 — 52 

39 — 70 

93 — 200 

123 — 100 
160 — 217 


95 sur I03"» 
108 - 166 
80 — 126 

























grands formats, la base porte une planclielte mobile glissant dans des rainures 
el Ic cadre anterieur est muni d un soufflet et d'un petit cadre porte-objectif fixd 
sur celte planchette mobile; la figure 62 represente un de ces modeles a deux 
sonlllels et Irois corps. 

Les modeles CO el 62 sent dils a queue ou base droile; celui de la figure 61 ' 



Fig. 63. 


base brisee, parce qu’une partie de la base est nionlee a ebarnieres et se repHo 
lelong du cadre posterieur pour former une cliambre relativement transportable 
en voyage. La base de cette chambre renferme une planchette glissant dans des 
rainures, pour allonger le foyer. 

La figure 63 represente un module abase droite, plus specialenient destine aux 
grands appareils de luxe des ateliers a la mode. 



















































Ufa 


; noire d’atelier montee si 
ids ateliers d'Eiirope pour 


fie grande chambre 
dans les pins grant 


Enfin la figure 61 i 
son pied, telle qu’on 
confection des porlrai 
Ces chambres sont 


frottement, en faisant niouvoir le 


Fig. 64. 


cadre posterieur dans des rainures qui mainliennent son parallclisme avec le 
cadre anterieur; puis, pour terminer, on le fixe a I’aide d’une vis a une cremail- 
lere, dont les figures ci-dessus representent les boutons, et on acheve exacte- 
ment la raise au point. 

Les cadres posterieurs portent une bascule, indispensable pour faire les por 
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traits assis; une cnimaillerc permet d’incliner a volonte le sj'steme et unc vis 
maintieiU I'inclinaison choisie. Dans les figures assises, les genoux etant plus 
rapproclies de I’objectif que la tdte, leur image se forme plus 
loin, et la bascule permet d’incliner la glace pour avoir une 
image de netlete moyenne. 

I,e verre depoli est monld sur un chassis mobile, qui glisse 
dans une rainure pratiquee dans le corps de bascule. Ce clitlssis 
est ensuite remplace par les chassis a glaccs. 

Les chassis a glaces sont generalement de forme carree et 
la plaque peut dtre inise on long ou en travers. La partie pos- 
terieure est montee ii charniere et peut se lever pour poser 
la glace; la partie anterieure est soit a volet, soil 
plutot a rideau. Le volet glisse entre des rainures 
et n’a pas besoin de description; le ch4ssis a rideau 
est represente figure 6ii et se compose d’une serie 
de petites lames de bois fixees sur une feuille de 
cuir et glissant dans deux rainures; on le fait pas¬ 
ser sur la face poslerieure, ce qui decouvre la glace 
et en im'me temps evite les infiltrations de lumiere 
qui pourraient seglisser parlesfenles ou les joints 
de la planchette posterieure. 

On peut mettre dans ces chdssis des glaces plus 
petites que celles qui remplissent le chassis, en se 
servant d'intermediaires, lames de boisdontl'epais- 
seur est double de celle d’une glace, avec une feuiilure qui garnit le plan de la 
plaque; au milieu est decoupee unc ouverture de la grandeur de la glace vou 
lue, laquelle est maintenue par une feuiilure plus petite; les epaisseurs sont 




Fig. 65. 



Fig. 67. Fig. B8. 


calculees de telle sorte que le verre se melte rigoureusement a la mdme dis 
tance de I’ohjectif que le verre depoli. 

Pour les portraits, plusieurs de ces chambres regoivent un chassis multiplica 
teur, qui se fixe a la place du chassis et est destine a donner plusieurs epreuve 
sur la m6me plaque. I.a figure 66 represenle un modele a quatre epreuves en 










quatre poses, les qualre quarts de la glace posant successivenient devant I’ou- 
verture a laquelle correspond robjcctif. La figure 67 represente une chambre 
noire st^reoscopique, i deux objeclifs et quatre dprcuves en deux poses. Le dc- 



Fig. 69. 


vant de la chambre est muni d'un c6ne qui ccarte les faux jours latcraux, et un. 
petit volet pcrmet de manteuvrcr la cremaillere dcs objeclifs pour completer la 



Fig. 70. 


mise au point. En general, dans ces c6nes se trouve une planchette mobile k 
I’aide d'un bouton, qui se releve pendant la mise au point et qui decouvre I’ob- 
jeclif pendant le temps de pose. La figure 68 reprcsente un chassis multiplica- 
teur a deux poses pour demi-plaques monte sur chambre 18/24. 
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I,es figures 69 et 70 reprcsenlent des modeles anglais de chambres d’ale- 
lier; en general, dans ceux-ci, c’esl la partie anlericure de la cliambre qui est 
mobile a I’aide d’une cremaillere.double; la figure 71 represente le chassis inul- 



tiplicateur avec sa glace depolie et son chassis pour deux poses avec la mfitne 
plaque. 

Les figures 72 ct 711 representent la boite a escamoler, qui renfermait une 



Fig. 72. Fig. 73. 


douzaine de glaces au collodion sec, et son chassis qui permettait I’echang® des 
glaces en plein air, sans que la liimiere pOi y arriver. Le modele 72 n’est n * 
assez hermetique pour le gelalino-bromure. ^ 

Les chambres noires d'atelier sont supportecs sue des pieds en bois massifs 
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dont nous reproduisons divers inodelos. I,e plus simple cs( represente figure 74; 
il est construit en bois blanc. lln niodele plus confortable esl represente figure 75; 
line roulette perinet de le tivinsporter dans fatelier : on pent le haiisser plus ou 
moins a I'aide d’une creinaillere et la planchette qui snpporte la chainbrc pent 
s’incliner ii voloute; on fixe dessus la base de la chambre a I’aide de pinces a bois 
comme en cmploient Ics menuisiers. 

A I’etranger, on donne la preference 
aux modeles des figures 76 et 77, dont 
le dessin suffit pour expliquer le me- 
canisnie. 

La figure 78 represenle iiii pied de 


luxe pour grande chambrc noire d'atelier : des roulettes perinelteni de le 
transporter facilement, et tous Ics niouveineuls s’obtiennent a 1 aide do cre- 
luailleres. 

La figure 79 reproduit tin pied plus simple pour les grandes chambres noires 
utilisees dans les ateliers de photogravure. 

On a eonstruit en Amerique des pieds d’ateliers on fonte, mais ces modeles 
n’ont pas encore penetre dans les ateliers fran^ais. 

Chainbres poriatives. — Dans celles-ci, tout est calculi pour eviter toule sur¬ 
charge et resister aux chocs du voyage; la chambre estfaite pour opcrer avec un 
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format determine de glaces, el poser soil en hauteur, soil en Iravers; pour cela, 
il y a trois systemes, suivant que la base est libre, que la partie antcrieure seule 
est fixe ou que les deux cadres le sent. 

Le premier systeme est incontestablenienl le plus leger et le moins solidc; la 



Fig. IS. 


base est forniee d’une plancliette avec des rainures de chaque ccitii et une cre- 
niaillerc. On engage la partie 'poslerieure dans les rainures et la cremaillfere, et 
la partie anlerieure se fixe par une vis; le parallelisme n'esl assure que par les 



deux points de contact des chassis avec la base, et pour le cadre anierieur par la 
vis; un objoctif un peu lourd faitbasculer ce cadre et I’dpreuve n’est plus netle. 
Pour op6rer en travers, on libere la base et on .fixe les cadres par le grand cflle 
au lieu du petit. 




Le second systeme, ou ii cftne tournant a Ic cadre de devant fixe a la base 
plianle, garnie'd une plaiiclietle glissanl dans des rainures a l aide d'line cre- 
maillere ; celtc planclielte poric des entailles qiii servent a fixer le bdli poste- 
rieur; un soufllet conique relie les deux biilis, ct se lixe sur le cadre de devant i 


la circonference d'unc piece pouvant tniirncr dans sa monturc; le soufllet et le 
cadre poslerieur peuvent done tourner libremont, et se fixer en hauteur ou en 
travers.Dans ce iiiodele,le chassis ii verre diipoli (fig. 8n)cstgeneralement monte 
sur charniercs. 

La piece dans laquello loiirne Ic soufllet cst gencralement iiiontee dans une 


planchette qui peut s'elever ou s’abaisser dans le cadre anlerieur; ce niouvcinent 
est necessaire pour diicentrer I’objeclif quand on veul operer en travers ou qu'oi, 
veut reproduire des monuments eleves, qui ne viendraient pas en entier sur la 
plaque si le centre optique co'incidait avec la rencontre des diagonales. 

La figure 81 represente un niodele de cette chambre noire et des cliftssis 
doubles qui l accompagnent; dans ce modele on joint des chassis simples a ri- 
deaux pour le collodion humide que I’on voita droite de la figure; mais ce pre¬ 
cede cst bieu delaisse de I’amateur. 
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Dans la figure 82, on voit le mouvement vertical du decentrage de la plan- 
chette, et aussi un mouvement lateral qui trouve quelquefois son application 
dansdes vues stereoscopiques ou pour faire deux 
poses sur la ni6ine glace, en faisant d’abord le 
c6te droit, puis le c6te gauche; la chambre noire 
est alors separee en deux com parti men ts par 
un morceau d'etoft'e caoutclioutee plisse comme 
le soufflet. 

Enfin, le troisieme systeme, dit systeme anglais, 
comporte deux bases a angle droit, qui servent 
Tune pour la pose on hauteur, I'autre pour la 
pose en largeur; ces bases sont pliantes et se 
fixent Tune sur I’autre par un crochet quand o 
repandues en France. 

Les systemes a bascule peuvent etre adoptes a 
plusuii cadre qui bascule dans le b4ti posterieur et qui porte les chassis, comme 
dans les modeles d’atelier; la piece, qui est lixee sur la base, est munie d’unc 



Fig. 83. 

les ddploie. Elies sont pen 
chambres; mais ce n’cst 



Fig. 8t. 

creraaillere sur laquelle bascule tout le cadre posterieur; la figure 83 rcpresente 
ce inodele; le chAssis peut basculer de haul en has et monter de droite a gauche, 
ce qui peut Stre utile quelquefois. 

Enfin un modele assez apprecie est celui de la figure 84, dans lequel le cadre 
posterieur peut s'incliner plus ou moins sur la base et realise asse/. simplement 
les avantagcs de la bascule. 

La plupart des modeles de chambres que nous indiquons sont la propriete do 
la maison Poulenc freres; du reste, les modeles des autres constructeurs se 
rapprochent plus ou moins de la figure 8t. 

Les pieds qui supportent la chambre noire sont analogues aux pieds des 
planchettes ou des instruments d’arpenteurs, mais ils sont plus legers. 

La figure 83 represcnte le pied a six branches, qui constitue le pied d’arpenteur 
aous une forme moins lourde et demontable; la figure87, le pied a Irois branches, 
qu’on rend quelquefois plus commode a transporter en divisant chaque branche 
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Les cuvptles destinees ii recevoir des bains piiotograpliiques sent de trois 
rmes : simples, a recouvrements ou verticales. 

Les cuvettes simples sc font en porcelaine, en verre moule, en gutta-percha, 
I carton durci, en tOle emaillee, en zinc, en gres, ou en bois verniou double de 


en carton durci, en tOle emaillee, en zinc, en gres, ou en bois verniou double c 
gulta. 

Celles en porcelaine et on verre (fig. 88) sent les plus commodes pour I’atc- 
lier, par leur resistance aux reaclifs et 

la facultc de les lenir propres par le - 

nettoyage aux acides. Les cuvettes 
en t61e emaillee sont inoins rdsis- 
tantes, mais pouvant supporter I’eaii 

cliaude, elles sont indispensables dans .. .., 

certains cas. Les cuvettes en gutta sont ss. 

bien abandonnees aujourd'liui; le car¬ 
ton durci et verni (fig. 89) cst aussi resistant et bien plus leger. 11 y a difft 
rentes, qualites de carton durci; niais ce qu'on gagne en solidite, on le per 
en legerete et en bon marche. Les cuvettes en zinc sont bonnes pour le 
lavages. On fabrique aussi depuis peu do temps des cuvettes en feutre em 
bouti et verni, et des cuvettes en ebonite (caoutchouc durci). 

Ces cuvettes sc font ent outes dimensions piiotograpliiques do 2 a 3 cenlimetn 



plus grandes que la plaque correspondanle, et d'une profondeur proportionnelle 
au volume des bains qu’elles peuvent recevoir. 

Pour les grandes dimensions on fait aussi des cuvettes en bois reconvert de 
verre double, en gutta renforcee de bois, ou en bois garni de toile cirde ; enfin 
pour la gravure lidliographique, on met les acides dans des cuvettes en gres 
verni. 

Les cuvettes k recouvrement (fig. 90) sont munies k une extremite d’une sorte 
de poche dans laquelle se rassemble le liquide quand on incline la cuvette; on 
pose alors la glace sur le fond de celle-ci et, en la posant de nouveau horizon- 
talement, le liquide recouvre d’un coup et regulierement la glace. On s’en est 
surtout servi pour sensibiliser le collodion; on les fait en porcelaine, en gulta 
ou en carton durci. 

IXCrCLOP. CIIIH. g 





encycloi>£die chimique 

Les cuvettes verticales ne servent plus dans les precedes au gelatino-bromure, 
on les fabrique en «utla-percha ou en verre, et d’ordinaire on les emploie mon- 
tees comme I’indiquc la figure 91, avec un couv.ercle viss6 qui les forme herme- 



tiquement; on y met les bains d'argent et de cyanure pour collodion, en 
voyage. 

On se sort pour manoeuvrer les glaces dans les bains, de crochets en argent 
ou on baleine (fig. 92); pour les cuvettes verticales on a des crochets spdciaux 


Fig. 92. 


formes d’une lame de verre ou de caoutchouc durci (fig. 93) recourbe a un bout 
en une gouttiere qui reqoit la glace. 

Pour laver les plaques, on se sert avec commoditc de la pomme d'arrosoir re- 



Fig. 9*. 95. 


presentde par la figure 94; pour faire coulcr I'eau, on prcsse sur la pince i 

ressort. 

Les plaques vernissdcs sent mises a egoutter dans I’appareil de la figure 93, et 
une fois seches on les conserve dans les boites & rainurcs. 
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11 exisle un autre modele de boites a rainures, pour les glares sensibles a 
exposer on dont on veut faire le developpement chez soi; elles sont peintes cn 
noir interieurement ct un double couvercle arretc les rayons lumineux. 

Les cliches sont retouches sur le pupitre (fig. 96), compose de trois parties dont 
la base, renfermant le tiroir, est surmontee du 
miroir qui, dans certains modeles, pent de- 
venir oblique; la partie moyenne s’incline 
a volonte et est garnie d’un verre depoli sur 
lequel repose le cliche; enfin, un dcran ecarte 
toute lumiere ctrangere au travail. La retou¬ 
che se fait, soit au crayon, soit aux couleurs; 
elle a pour objet de masquer les defauts du 
negatif et de combler les taches de rousseur 
et les rides exagerees des portraits, de bou- 
cber les dels des paysages, de faire des om¬ 
bres dans les parlies lumineuses; c’est un ira- 
Fig, 90. vail qui n’a rien a voir avec la partie chinii- 

que de la photpgraphie. 

Le cliche une fois en etat est tird dans le clulssis-presse que niontre la 
figure 97. Le fond en est forme par une glace epaisse et bicn transparente, sur 
laquclle se pose le cliche, ct, en contact immediat avec I’image, la couche sen¬ 
sible d’un papier positif. Le volet brise permet de surveiller la venue de I’image. 

On utilise souvent des chassis de forme analogue, mais dans lesquels les posi¬ 
tions sont reperces, pour des doubles tirages, 
parcxemple, des epreuves avec encadremcnts ou 
a fond teinte; ces effets s’obtiennent en mas- 
quant, sur le cliche, le fond ou I’encadrement, 
tirant le portrait au centre du papier, puis en 
exposant le papier sous un nouveau cliche dont Fig. 97. 

on a masqud ce qui correspond a la premiere 

impression, et qui represente un cadre avec ornement, un fond chagrine ou 
decore, des attributs, etc.; ou bien pour les paysages on masque le ciel et on 
tire la vue, puis on I’expose sous un cliche de ciel nuageux en reservani, par uno 
decoupiire, la partie corrcspondante a la vue deja liree; il faut avoir soin do 


Fig. 98. Fig. 99. 

choisir des cliches de ciels nuageux dans lesquels la lumiere et la disposition des 
nuages ne soit pas contraire ii I’cclairage du paysage. 

Pour la manoeuvre du papier dans les bains on sc sert de pinces en come 
(fig. 98). 

La figure 99 represente une loupe a meltre au point; on regie une fois pout 
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toutes le tirage en incttant au point des lignes au crayon ou gravees, trac§es 
sur le dcpoli du verre. II cst facile do comprendre quo I’image vue nctle dans 
I'instruinent, qui la grossit en mclme temps, se formera cxactemenl ii la place 
du verre depoli. 

Quant aux instruments en usage dans les precedes speciaux, comnie les 
racleltes, les lanternes, etc., nous les decrirons avec ces precedes. 


BEUXIliME PARTIE 


BES ANCIENS PROC£d£S FEOTOGRAPEIQUES 


Nous ne croyons pas sortir de notre programme en d^crivant Ics anciens pre¬ 
cedes, et surtout le daguerreotype. Ce dernier, bien que completement oublid, a 
cepefldant ele ressuscite il y a qiielques annees, lors de I’observation du passage 
de Venus, et bien que la photographie astronomique se soit adressce aujour- 
d’hui au gelatino-bromure, il ne faut pas oublier que la plaque d’argent est la 
seule qui garde indiscutablement et sans deplacement ni deviation aucune la 
trace fidele de I’image. Quant aux autres, nous serons brefs, car nous les croyons 
decidement tombes dans I’oubli; et nous ne voyons aucane raison, aucun avan- 
tage, pour les en rctirer. 


CHAPITRE 1 

DU DAGUERRilOTYPE 


Le daguerreotype est base sur les fails suivants : 

1 “ line plaque d’argent ou argentee, soumise ii la vapeur d’iode, se recouvre 
d’iodure d’argent sensible a la lumiere; 

2° L’iodure d’argent impressionne fixe la vapeur de mercure, et I’image devient 
visible; 

3® L’iodure d’argent en exefes est enleve par I’hyposulfite de soude, et I’image 
reste formee de mercure ou d’un amalgame terne, qui represente les blancs et 
demi-teintes, sur fond noir d’argent poli. 

Plaques d'argent. — On se sert, pour diminuer les frais, de plaque d’argent, 



plaque de 
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cumpos6 d’une fcuille mince d’argent fuee par le laminage sur unc 

"T™rdoit 6tre pur ou fm; sa surface doit 6tre absolument homogene et 
exempte de gerqures. piqhres. stries ou traces de coups de maHeau. Le titre du 
trenlieme est g^neralement adopte, c’est-a-dire que la feuille d argent a environ 
le ircntieme de Tepaisseur de la feuille de cuivre. 

Les plaques peuvent resservir plusieurs fois, et on rend a Urgent son epais- 
seur primitive par la galvanoplastie; il est mfime preferable pour les plaques 
de les recouvrir d'une legere epaisseur d’argent galvanique. 


Polissage. — La premiere operation consiste ii polir les plaques, et pour que 
les arCtes vives ne coupent pas les polissoirs, on les recourbe prealablement a 
I’aide d’un outil special. 11 se compose d’une 
planchette de bois, fixee sur une table, mu- 
nie d’un c6te (fig. 100) d’une joue mobile b, 
qui arriMe la plaque, de I’autre d’une regie 
en acier, et d’une glissiere c qui guide un pe¬ 
tit rabot a represente a part, figure 101; une 
dent de loup m en acier rabat le bord de la 
plaque sur la regie de fer. Avec une pince 
plate on redresse ces bords aux quatre angles, et la plaque est 
prOte i polir. 

On peut aussi recourber les arOtes en posant la plaque sur 
une regie en fer, et rabattant dessus une lame en fer obtuse et 
pesante, armee d’un balancier. 

La figure 102 represente le polissoir : e’est une planchette en 
bois tendu, de 50 a GO centimetres de long, 15 centimetres de large, a A 3 cen- 
• timetres d’epaisseur, et munie d’une poi- 
gnee; avec des clous a tapisserie on tend 
d’al)ord dessus une flanelle epaisse* on 
recouvre de carton mince, puis d’un mor- 
ceau de velours de coton blanc ou de peau 
de daim, qu’on tend fortement et qu’on 
arretc avec des clous de tapisserie sur la tranche de la planchette. II est bon 
d’en avoir quatre, deux en velours et deux on peau, et de les 
conserver secs et A I’abri de la poussiere. 

La figure 103 represente une autre forme de polissoirs : la 
partie a rembourree se met dans la paume de la main; b est 
recouvert d’une plaque dpaisse de caoutchouc, sur laquelle on 
applique un petit carre c de velours de 8 a 10 centimetres de 
cote, qu’on renouvelle k volontd et dont on rcplie les angles 
opposes centre la partie etranglee du tampon, en les y maintenant avec les doigts. 

La figure 104 reprosente la planchette a polir, recouverte de drap epais ou de 
flanelle; aux quatre coins se trouvent des boutons plats en cuivre, sur lesquels 
on engage les angles de la plaque et qu’on serre avec des dcrous a oreilles. 

Les poudres a polir sont renfermGes dans le flacon (fig. 103); un tamis en toile 



Fig. 103. 




Fig. 101. 
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nietallique les repand uniforni6ment, ct le bouchon emp6che I’introduction des 
corps strangers quand on ne se sort pas du flacon. 

On sesertde terre pourie ou de Iripoli et de rouge d’Anglelerre; chacun de 
ces produits dcvra 6tre en poudre ^ 

extra-fine et on fera bien de les le- 

viger en ne recueillant que les par- ^ ^ 

ties encore en suspension apres trois 
minutes; on les desseche et on les 

calcine un peu pour enlever I’eau. 1 J 

Ces poudres s’emploicnt avec les ^''-'■-7(1 

essences, le petrole acidule ou I’am- 

moniaque. J' 

La planchette etant fix6e sur la 
table a polir, on y verse quelques 
gouttes d’essence de terebenthine et 

un peu de tripoli, et avec un tampon de coton ou un petit tampon on frotte 
b cn decrivant des cercles rapproches, de maniere a par- 

courir egaleinent toute la plaque; au bout d’une minute, il 
se fait un cambouis noir dont on enleve la plus grande 
partie avec le mdnrie tampon; on rajoute un peu de tripoli 
sec et avec un tampon neuf on frotte jusqu’a polissage 
** parfait. 

' Plaque trois a quatre gouttes d’un 

[_x®' melange de 2 parties d’alcool et 1 partie d’essence de tere¬ 

benthine et un peu de tripoli; on etend 16gerement le tout 
avec le tampon qui a servi a I'operation precedente, et on 
laisse secher; puis avec un tampon neuf on enleve le tripoli, etla plaque, ayant 
subi un premier polissage, est prfete Ji passer aux grands polissoirs. 

Le polissoir de la forme 102 en velours blanc est reconvert de rouge d’Angle- 
terre, et on frotte la plaque d'abord suivant les deux diagonales, puis parallele- 
ment aux deux c6t<5s; on finit avec I’autre polissoir en velours blanc sans poudre, 
jusqu’A ce que I’haleine se rdpaode uniformemenl sur la plaque. On prend alors 
un polissoir en peau de daim, reconvert de rouge, et on frotte jusqu’a ce que 
Ton voie I’image des objets environnants se refldchir avec pureld i la surface de 
la plaque; on finit alors avec I’autre polissoir, sans poudre, en terminant dans le 
sens horizontal de I’image future. 


lodaije. — La figure 106 represente la boite a iodage, au fond de laquelle se met 
une cuvette en porcelaine nontenant les cris- 
taux d’iode; une glace depolie A separe les 
deux compartimcnts. La plaque se pose sur la 
rainure indiquee par la figure. 

On a construit aussi des boUcs jumelles, for- 
mees de deux boites de ce genre accouplees; 
dans une rainure glisse alternativement sur chaque boite un cadre avec inter- 
mWiaires supportant la plaque. 
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Au lieu (le cuvettle ordinaire, le baron Gros, un des amateurs auxquels le da¬ 
guerreotype doit le plus de progres, a imagine des cuvettes en verre et terre po- 
reuse qui se conatruisent ainsi ; 

On prend des plaques en biscuit ou terre blancbe degourdie, comme Ics cni- 
ploient les peintres en porcelaine pour passer au feu les pieces decorees; on les 
coupe de la grandeur de la plaque plus 1 centimetre sur chacun des quatre c6lds • 
elles ont en general 27 sur i9 centimetres et S a 6 millimetres d epaisseur- la 
grande plaque normale daguerrienne ayant 217 sur 162 centimetres, on les 
coupe k 182 sur 237 centimetres, et on reduit leur epaisseur a- 3 ou 4 millime¬ 
tres par le rodage. 

Avec de la colle forte on colle soigneusement sur le bord une bande de glace 
de 1 centimetre de large et de 3 a 4 millimetres d’epaisseur, de la longueur vou- 



Fig. 107. Fig. 108. 


lue, comme I’indique la figure 107; puis sur la tranche des bandes b, on colle de 
grandes bandes c qui empfichent la diffusion des vapeurs par la tranche de la 
plaque de biscuit a (fig. 108). 11 est utile au prealable de roder les bandes b une 
foiscollees,afin que la face laterale de celappareil soit bien plane et que la bande 
s’applique bien dessus. Par un nouveau rodage a sec, on amenera les bordsde ces 
bandes c a fitre bien de niveau avec le cadre des glaces b. La cuvette ainsi obte 
nue est garnie soit d’iode, soit de broniure ou clilorobromure de chaux; on pas 
a pai-dessus ane glace qu’o’n maini 


tiendra soi! par une bande de gutta ou 
de papier fortement colle, soil par un 
ruban lixe aveede la colle forte (fig.i09) 
Kig. 109 cuvettes seront mises dans la bolte 

jumelle; elles seront recouvertes d’une 
glace depolie qu’on enlevera pour sensibiliser la plaque. On passera un linge sur 
les bords Interieurs de la cuvette, afin d'enlever I’iode qui s’y serait sublime el 
qui ajouterait son action a celui qui emane du biscuit, et on expose la plaque 
pendant trente ii cinquante secondes, en Texaminant a une lumiere blanche 
faible; quand elle est jaune d’or, on la porle sur le bromure de chaux jusqu’^ 
nuance violette; on supprime alors toute lumiere bhinclie en s’eclairant avec 
une bougie placee dans une lanterne a verres jauncs; on remel sur I’iode pen 
dant dix secondes; la plaque devient bleu d’acier. On la met alors au chassis 
pour exposer; elle reste sensible une demi-heure environ. 

Sous rinfluence de I’iode, la plaque devient successivement jaune paille, jaune 
citron, jaune d’or, jaune orange, ponceau, rose tendre, rose carmine, rose 
pourpre, rose violace, gorge de pigeon, bleu vif, bleu fence, vert fonce, puis se 
decolore. 

Plusieurs auteurs sent d’avis que I’iodage doit Sire poussd jusqu’au rose et 
mfime au pourpre; les images seraient mieux nourries. 
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Quoi qu’il en soit, il est important de conipler le temps que passe la plaque 
dans le premier iodage; on se basera sur cela pour la duree du dcuxieme. 

Le bromure etle chlorobromure de chaux dpivent 6tre prepares par le photo- 
graphe; voici comment il faut faire: 

On prepare de la cliaiix eteinte sans exces d’eau, en laissant la chaux vive 
absorber de I’eau et la laissant s’eleindre toule seulc ; on la pulverise, on la 
tamise et on la met dans un bocal rodii et fermii par une glace depolie, avec une 
capsule ou un verre nontenant du brome, environ 1/5* a t/6« du poids de la 
chaux; de temps en temps on remue la chaux pour bien inelanger les couches, 
et on s’arrite quand elle est devenue d'un beau rouge vermilion. 

Pour faire le chlorobromure, on enleve I’excedant de brome quand toule la 
chaux a pris I'a teinie vermilion, et on le rcmplace par du chlorure de brome ; 
la chaux pAlit d’abord, puis devient rouge sang de boeuf; quand elle est toule 
entiere de cette couleur et que les vapeurs rouges ne s'absorbent plus, elle est 
pr6te it I’ernploi. 

Pour ceux qui poussent le premier iodage jusqu’au rose, on arrfitera le bro- 
mage un peu avant le bleu uni; quant au dcuxieme iodage, on lui donne la 
moitie ou au plus les 2/3 de la duree du premier. 

Pose. — Dans les conditions indiquees, elle est de quelques secondes au soleil, 
de lb a 20 secondes a la lumiere diffuse. 

Developpement. — Les figures HO et 111 representent la boite a mercure en 
usage. Dans la capsule on for a on met 11 
de mercure qu’on chauffo avec la lampc a 
temperature vers 50“ au plus, ii I’aide du 1 
pose le cliche en c; au bout d’un mo¬ 
ment on approche une bougie d’un verre 
jaune place sur le c6te gauche de la 
boite, et on examine par le verre V la 
venue de I’image, qui doit Otre complete 
en six a huit minutes. 

M. Laborde a indique d’inlroduire dans 
la chambre une trace de vapour d’ether 
sulfurique, pour retarder le voile cause 
par un exces de vapour de mercure; par 
un trou perce dans la boite, on passe une 
baguette de verre trempec dans I’cther. 

Fixage. — La plaque est d’abord immergee d’un coup dans une bassine d’eau 
pure, puis dans une cuvette contenant une quantile sulfisante du bain suivant: 

Eau. 2t0 grammes. 

Uyposulfile de soude pur, crislallise . . 24 — 

Apres dissolution, ajouter 90 grammes alcool et filtrer. 

Il est utile d’agiler la cuvette pendant la dissolution de I’iode. 

La plaque sera ensuite lavee a grande eau et passee a I’or. 
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Dorure. - Cette operation a pour but de donner de la solidite k I’image, et 

d’en attenuer le niiroitement. ,, 

On dissout t gramme de clilorure d’or neutre et pur dans un i/i hire d’eau, 
et on verse ce liquide, en agitant, dans une dissolution de 3 grammes d’hypo- 
sulfitcdans un t/2 litre d’eau. Le melange jaunit, puis redevient limpide; il est 
alors bonk employer. La plaque lavee est posce sur un gril dont rhorizontalitu 
est assuree par des vis calantes; on la recouvre de dissolution d'or et on chauffe 
avec une lampe a alcool; on voit I’epreuve s’eclaircir et devenir vigoureuse; on 
rejelte le liquide, on lave, et on fait secher a une douce chaleur. 

La liqueur d'or indiqu6e pent se remplacer par une dissolution dans un litre 
d’eau de 1 gramme d’hyposulfite d’or et de soude, sel d’or de Fordos et Gelis, 
mais les resultals paraissent inferieurs a ceux de la formule ci-dessus, due a 
M. Fizeau. 


Des divers acciUrateurs. — La dccouvcrte du bromure de chaux et du 
second iodage,a marque I’apogee du daguerreotype; mais il serait injuste de ne 
pas mcntionner les efforts qui ont etc tentes dans le meme sens et dont les resul- 
tats etaienl loin d’lHre mdprisables. 

Le premier en date des accelerateurs est le chlorure d’iode, dfi a M. Claudet. 

11 se prepare en traitant I’iode par un courant de chlore jusqu’k ce que le liquide 
soit rouge et non jaune (ce qui correspondrait au trichlorure) ; dans 2o centili¬ 
tres d’eau on verse 12 a 15 grammes de ce produit, on agile, on laisse dkposer 
un peu d’iode et on verse 1 a 2 centimetres de ce liquide dans la cuvette en por- 
celaine de la boile k bromer. La plaque est iodce jusqu’au jaune foncd, puis 
exposee aux vapeurs de chlorure d’iode jusqu’au rose rouge, et on pratique le 
second iodage commo d’habitude. 

M. Gaudin preferait le chlorobromure d’iode, prepare en ajoutant k de I’eau 
de brome saturee du chlorure d’iode rouge jusqu'a ce que les vapeurs de brome 
disparaissent dans le flacon; puis on dilue le produit jusqu’k la nuance jaune 
safran. On I’emploie comme le chlorure d’iode. 

Un produit analogue a ete reconimande par le baron Cros. 

M. Bord a indique la formule suivante ; On combine 10 grammes de brome et 
15 grammes d’iode en chauffant a 45”; le produit qui a une composition voisine 
de 1 Br, fond vers 42”; on le fait fondre et on en ajoute 6 grammes a 1.200 centi¬ 
metres cube d’eau dislillee tiede; puis on ajoute encore 5 grammes de chlorure 
d’iode, et on secoue pour bien melanger. 

On verse 6 a 8 millimetres de hauteur de ce liquide dans la cuvette, et on 
expose la plaque, iodee au rouge nalssanl, jusqu’au rose rouge foncd. 

L’eau bromde a 6te preconisee par M. Fizeau, qui se servait d’une solution 
saturee de brome dans I’eau, diluee a un litre determine. ,\I. Foucault preferait 
introduire a I’aide d’une pipette graduee, 50 centigrammes de brome dans un 
litre d’eau ; cette solution est employee comme les prccedentes. 

On a essaye egalement les vapeurs d’acide chloreux, do chlore et de brome, 
sans avantage appreciable. 
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CHAPITRE II 

PHOTOGRAPHIE SUR PAPIER HUMIDE 


Decouverle par Talbot, en mSme temps quo le daguerreotype, elle a etd popu- 
larisee par M. Blanquarl-Evrard, et elle a etd lout a fait detrdnde par le collo¬ 
dion. 

Le papier imprdgne par un iodure, est sensibilise au nitrate d’argent et ex¬ 
pose, I’image revdlee, fixee, renforcde ; enfin le papier est rendu transparent par 
le cirage. 

Papier, — L’industrie des papiers destines i la photographie est speciale- 
ment concentrde dans deux usines, Blanchet et Kleber, a Rives, et Steinbach, k 
Malmedy (Saxe). 

Le papier pour negatif doit 6tre fait de purs chiffons et d’une pdte assez mince 
et rdguliere; toute inegalite d’dpaisseur se traduirait en tache sur Tepreuve 
positive. On devra essayer ces papiers en les exposant au chassis-presse sur line 
feuille de papier positif; on choisira celui qui correspond a I'image la plus uni¬ 
forme de teinte. La pdte doit dire pure et exempte de produits chimiques, notam- 
ment de chlore ou dTiyposulfitn ; elle ne doit pas renfermer de parcelles metalli- 
ques qui reduiraient le nitrate d'argent. Le papier doit 6tre peu saline et on le 
choisira assez colie pour les formules ou Ton ne met pas d’encollage dans I’iodure. 

M- Stephane Geoflfray a propose de purifier les papiers par un traitemcnt acide : 
bain a tO p. 100 d’acide citrique pendant une heure, suivi d’un lavage et d’un 
bain ammoniacal a 5 p. 100 durant une demi-heure; niais il est necessaire de 
rendre au papier I’encollage que ce traitement lui a onleve en imprcgnant sa 
surface de gelatine ou d’albuniine. 

On devra coupcr le papier a la dimension voulue et marqucr d’une croix dans 
un angle I’envers de la feuille, reconnaissable i I’empreinte de la toile melalli- 
que ; le c6te le plus lissc sera toujours choisi pour 6tre mis en contact avec les 
bains. 

Joduration. — On dissout dans 280 centimetres cubes d'eau dislillee, 12 gram¬ 
mes d’iodure de potassium et O'.SO de bromure de potassium. Ce bain sera tiltre 
et verse en quantity suflisante dans une cuvette. 

En tenant le papier par les angles, on le fait flotter h la surface du bain ; apres 
quelques secondes on le releve pour s’assurer qu’aucune bulle d'air n’est empri- 
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sonnee puis avec un pinceau en sole de pore, exclusivement consacreacet usage, 
0 le plonge et on balaic les bulles d’air. Au bout dc deux A Irois minutes d’im- 
inersion, on I'enleve par deux angles, on le passe rapi- 
dement dans I'eau distillee, pour enlcver I’iodure super- 
ficiel qui cristalliserait; puis, si I’on ne s’en sert pas 
immediatenient, on I’accroche parun angle a une ficelle. 
Fig. n2. au moyen d’une pince de blanchisseusc (fig. H2), et on 

le fait secher dans une piece pen eclairee. Si on sen sert de suite, on I’essuie 
entre pliisicurs feuillcs de buvard ou de papier fillre blanc, renouvclees, jusqu’a 
ce qn’il soit nioile, ct on le passe au bain d’argent. 

Sensibilisation. — Le bain qui sert jusqu’a epuisement, se prepare avec: 


.. 2.n0 grammes. 

Niirale d’argent cristaUisi?.. — 

Acidc actUique cristallisablc. -0 


On pose delicalcment, a la surface de ce bain, une feuille de papier iodur^e 
seche ou moile,-du c6t6 lisse; apres quclques sccondeson lereleve pour s’assurer 
de I’absencc de bulles d’air, cl on le remet flotter. Au bout de deux a trois mi¬ 
nutes, elle est complelement imbihec et devient plane; on la retire et on la fait 
egoutter sur la cuvette. 

Cette operation, el les suivantes, se font ii la lumiere jaune. 

Pose. — Ce papier n6cessite I’emploi de cbilssis speciaux, I’image se formant 
sur le papier place entre deux verres qui le inainlienncnl plat; le premier verre 
sera encaslre dans la feuillure, de telle sorle que sa face posterieure soit a la 
mfinic distance de I’objcctif quo le verre depoli. 

Sur ce verre, bien neltoye, on pose la couche sensible du papier, puis une 
feuille de papier buvard Impregne d'eau distillde, en evitanl les bulles d’air, 
enfin le deuxieme verre; et on essuie avec un linge le liquidc rnisselant entre les 
plaques et la face du verre anterieur, puis on met dans le chassis et on pose de 

Le temps dc pose est de quelqucs sccondes au soleil, un peu plus long que ig 
collodion humide. 


Diooloppement. — On dissoul 200 grammes d’acide galliquc dans un litre d’al- 
cool concentre, avec 10 grammes d’acide acetique crislallisablc; cette solution 
se garde longlemps, el, pour preparer le bain, on verse 5 centimetres cubes de 
cetle solution dans 250 centimetres cubes d’eau. On a ainsi une solution saluree 
d’acide gallique dans I’eau, qui en dissout environ ’5 grammes par litre. 

M. Laborde recommande d’ajoulcr quclques goulles d’unc solution saluree 
d’acelate de chaux. 

Le papier est pose, face en dcssus, sur une glace bien liorizontale, nettoyee 
convenablemeiit et encore humide, en evitant les bulles d’air; on verse sur 
I’epreuve une quantile d’acide gallique suffisante pour la recouvrir uniformement; 
I’image apparait de suite avec uiie teinte de rouille qui fonce de plus en plug 
jusqu’au noir. Si elle manquait de vigueur, on jetle I’acide et on en met du fraig 
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addilionne do quelques gouttes do bain sensibilisaleur. Quand elle est suffi^am- 
ment venue par transparence, et qu’elle parait un peu depassee, on arrete le 
developpement en plongeaiit le lout dans I’eau froide. 

Fixage. — On met I’epreuve dans I’liyposulfite a 12 p. 100, et, au bout de 
quinze a vingt minutes, quand toule teinie jaune a disparu, ce qu'on observe a 
la lumiere ordinaire, on enleve le papier, on le lave a plusieurs eaux, et on 
laisse tremper cinq a six hcures dans une cuve d'eau fillree; enfin on laisse 
secher. 

Cirage. — On le pratique comme pour le papier sec. 

Procede Lahorde. — Le papier est prepare d’une maniere differente et parait 
felre plus rapide. 

Dans 250 grammes d’eau dislillee, on fait dissoudre 13 grammes d'iodure de 
potassium, puis on ajoiite 2 grammes d'iodure d’argent fraichement precipitd, 
et on verse goutte a goutte la quantile dc cyanure de potassium a 10 p. 100, 
exaclement necessaire pour dissoiidre cet iodure d'argont; des que la liqueur est 
limpide, cllc est prOle a I'usage. 

Cet iodure d’argent se prepare avec 1*,40 d’iodure de potassium dissous dans 
14 centimetres cubes d’eau dislillee, auquel on ajoute 2«,30 de nitrate d argent 
dissous dans 6 grammes d’eau dislillee; le precipite jaune est recueilli sur un 
filtre, lave a I’eau, puis a I’alcool, et employe humide. 

Le papier est mis ii flotter deux ou trois minutes, puis essore au papier bu- 
vard, sensibilise, pose et traitc comme il est dit plus haul. 

Procide Grandguillaiime. —• Ce procede, tres rapide, a permis d’obtenir, a 
I’ombre, en dix ou vingt secondes, des portraits. 

Le bain iodure se prepare avee : 

Eau dislillte. 300 grammes. 

Iodure d’ammonium. 8 — 

Bromure dc potassium. ■* 

Acitate d’argeut. .... 0«2.‘i 

On met dans un flacon I’acetate, le bromure et un peu d’eau, on dissoutle 
bromure d'argent forme au moyen de quelques cristaiix d’iodure, on rend trouble 
par un peu d’eau, on clarilie par I’iodure, el ainsi de suite, six fois, jusqu’a ce 
que tout soil employd; ilnalement on redissout le trouble a I’aide de quelques 
gouttes de cyanure de potassium a 10 p. 100. 

Pour le bain d’argent, on prend : 


Eau dialillde. 300 grammes. 

Nitrate d’argent cristallisd. . .... — 

Nitrate dc zinc cristallisd. 5 — 

Acidc aedliquo erislallisable. 30 — 


Le papier est mis St flotter pendant dix minutes sur I’iodure, essore au papier 
buvard, mis a flotter pendant Ircnte secondes sur le bain d’argent, egnulte 
trente secondes, mis au chassis, exposd, developpe dans I’acide gallique 
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ad(litionn6 de quelques gouttes d’acelate d’ammoniaque (au lieu do celui de 
chaux), enfin fixe et lave comme d’liabitude. 

Procide de M. Humbert du Molard, dil d base ammoniacale. — Le papier 
est immerge (ou mis k flotter) dans une solution a 4 p. 100 d’iodure d’ammonium, 
pendant une minute. Les papiers encolles a ramidon peuvent devenir violacds, 
ce qui n’a pas d'effel nuisible. On les met ensuite secher. On sensibilise les 
feuilles sur I’un des deux bains suivants : 


Eau distill^e. . . 
Kilrntc d’argcnt. 
Acide aciUique . 
Eau distill^e. . . 
Mtrali' d’argent. 
Nitrate de zinc.. 
Acide aciStique . 


2'iO grammes. 


2.50 — 

16 — 

8 — 


Quand le papier est imbibe et devcmi plat, ou s’il est violet, quand il est deco¬ 
lore, on dgoulte, on essore au papier buvard, et on expose encore humide. 

La pose est de une a deux secondes pour une vue au soleil, de quatre a cinq 
a la lumiere diffuse, de quinze a cinquante secondes pour un portrait a Tatelier. 

Pour devcloppcr, a 2o0 centimetres cubes d’eau on ajoute 5 centimetres cubes 
d'acide gallique alcoolique et 8 centimetres cubes d'acetate dammoniaque 
liquide. 

Celle operation et les suivantes se font comme il a etc dit pour les precedes 
precedents. 

En lerminant I’expose des precedes sur papier humide, nous voulons encore 
appeler I’ultention sur quelques precedes qui out etd peu usites, et qui presen- 
tent cependant un interelau point de vue des reactions chimiques. 

Proredi de Hunt. — On etend une solution de 1 partie de bromure de potas¬ 
sium dans 12 parlies d’eau, avee un pinceau doux, a la surface du papier; on 
fait secher rapidement et on renouvelle cetle operation; puis on etend de la 
m§nie manierc unc solution de 1 partie nitrate d'argent dans 4 parties d’eau, el 
on fait rapidement secher a I’obscurite. Pour s en servir, on passe encore a sa 
surface du nitrate, el on I’expose humide ii la chambre noire ; il est devenu tres 
sensible. On laisse ensuite secher le papier, on I’expose aux vapeurs mercu- 
rielles, comme au daguerreotype, et, quand I’image est distincte, on la laisse sc 
devcloppcr toute seule a I’obscuritc pendant quelques heures; on la lave a I’eau 
et on la fixe k I’hyposulfite. L’image est negative. 


Fluorotype de Hunt. — On dissout t',50 de bromure de potassium dans 
32 grammes d’eau, et, d’autre part, 0*,3o de fiuorure de sodium dans la m6me 
quantile; on melange les solutions el on en enduit les papiers, qu’on laisse 
secher. On les sensibilise au nitrate d’argent dissous dans sept fois el demie son 
poids d’eau. Ces papiers, une fois secs, se conservent quelques semaines. On 
developpe I’image en la trempant d’abord quelques minutes dans I’eau, puis la 
recouvrant d’une dissolution faible de sulfate ferreux, dont on arrfite 1'action en 
passant a I’eau; on fixe a riiyposulfite. 
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Proc6d6 cyanotype de Herschell. — En ajoutant une solution de nitrate 
d’argent ii I'acide ferrotartrique, il se forme un precipite qiii se redissout a cliaud. 
On trempe du papier dans ce liquide.et on I’expose a la chambre noire : I’image 
se developpe ensuitc toule scule a I’obscurile. Si le papier est sec, il est moins 
sensible; on pout en obtenir des tirages au chdssis-presse en une demie a une 
minute ausoleil; I'iniage est invisible, etapparait a Fair humide ou a la vapeur 
d’eau. 

Calotype de Grove. — Le papier ordinaire, sensible, est exposd a la lumiere 
jusqu’a ce qu’il soil brun-noir, puis trempe dans le bain iodurant, et seche. 

Pour s’en servir, on trempe dans I'acide nitrique dilue de 2 1/2 parties d'eau 
et on I’expose; les parties eclairees blanchissent; on lave al'eau, on fixe a I’liypo- 
sulfite, et il reste une image positive directe. 

Catalissohjpe de Woods. — On melange 2 grammes de sirop a I’iodure de 
fer, 2 g^ammes d’eau, et tO a 12 gouttes de teinture d’iode; avec un plnceau, on en 
enduitdubonpapiercollemaisnonsatine;apres deuxou trois minutes, on dponge 
avec du buvard I’exces de liquide, on fait Hotter le papier sur un bain au 
huitieme de nitrate d’argent, et on expose de suite. Ce papier est tres sensible. 
L’imagese developpe toute seule entre des feuilles de papier buvard humide; on 
passe ensuite a I’eau, puis a I’iodure de potassium a 2 p. 100, ou ii I’liyposulfite, 
et on s6che apres lavages. 

Precede de Fyfe. — Le papier est trempe dans du phosphate de soude au 
huitieme, seche, puis passe au nitrate d’argent au sixieme, sechti et retrempe 
dans le phosphate de soude. L’image est fixee a I’ammoniaque faible (1 parlie 
pour 6 parties d’eau). 

ProcM6 Horsley. — Le papier est trempe dans une solution de sel ammoniac 
ou de sel marin ii 20 grammes pour 100, et desseche; on I’impregne d’une 
liqueur formee de 9 grammes d’ammoniaque, 3‘,2o de nitrate d’argent, et 
0*,3 d’acide suberique; on seche et on expose pendant cinq ii six minutes; on 
fixe al’hyposulfite de soude. 

Precede Hunt. — Le papier est impregne, sur un c6lc, de nitrate d argent 
k 20 p. 100, seche, trempe dans I’iodure de potassium au luiitieme pendant 
une minute, et lave a I’eau distillde. On le s6che et on le garde ainsi longtemps. 

Pour le rendre sensible, on le lave avec du ferrocyanure de potassium a 
20 p. 100. 
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CHAPITUE 111 


PROCtDi: SUR PAPIER SEC 


Ce precede porle le nom de M. Legray, qui a le premier indique une methode 
pratique dc papier sec. Quoique Ires lent, il a el6 pratique jusqu’au moment oil 
le gelalino-bromure a change le materiel et les habitudes du photographe tou- 
riste et amateur. 

Le papier doit avoir les m6mes qualites que celui destine au precede huniido; 
il est soumisii un cirage prealable, qui augmente sa consistance en mtlme temps 
que la conservation de la preparation sensible. 

Cirage. — M. Legray se sert d’une bassine en plaque d'argent, pen profonde 
et chaufTee au bain-marie; on y fait fondre quelques pains de cire blanche 
vierge, et on fait Hotter le papier a la surface de la cire fondue, jusqu’a ce qu’il 
soit bien transparent; on le retire ensuite et on le met enlre des feuilles de papier 
neuf, jusqu’an moment du decirage qui se pratique sur un grand nombre de feuilles 
a la fois. Pour cela, on a des cahiers de papier buvard entre lesquels on passe 
les feuilles en pronienant dessus un fer nioderement chaud, en fmissant par un 
cahier neuf et s'arretant au point oil le papier a perdu I'aspect luisant qui indique 
un exces de cire, mais sans arriver a cette blancheur mate qui resulte d’un 
decirage exagere. 

Le papier cire se garde indcfiniment, a la condition d'etre mainfenu a I’abri de 
la poussiere et des froissemenls. 

M. Davanne prefere chauffer regulierement, et vers 70-80 degres, une plaque 
de fer ou decuivre de 4a 5 millimetres d’epaisseur, quMl garnit de deux ou trois 
feuilles de papier buvard; on pose dessus le papier et on le frotte avec un pain 
de cire vierge ju.squ'a ce que celle-ci soit egalement repartie; on pose dessus une 
autre feuille qu’on cire de mOme, et ainsi jusqua dix; pendant qu’elles sont 
encore chaiidcs, on les enleve, on intercale entre chaque feuille cirde une feuille 
fraiche, et on reporte sur la plaque chaude; la cire en exces se repartit, puis on 
precede au decirage en posant sur la plaque deux ou trois feuilles de buvard 
neuf, une feuille dc papier non ciree, une feuille dree, puis frottant legerement 
avec un tampon de papier jusqu’a ce que la surface soit lisse, de teinte egale, et 
exenipte de points brillants qui accusent un exces de cire. 

Au lieu de frotter le pain de cire sur la feuille de papier chauffec, il est prefe- 



PARST. — LA PHOTOCIIAPHIK 


rablc d’appliquer au pinceau la cire fondue; on opere, du reste, en lous points 
conime I’indique M. Davanne. 

11 faiit eviter avec soin de froisscr Ic papier cirii, qui devicnt cassant; chaque 
pli donnerait une raie ineffa^able; on devra le manier avec| des pinces dans les 
difKrenls bains. 

lodurage. — La formule primitive do M. I.egray indiquait dn fluornre et du 
cyanure de potassium, dont l efficacite est contestable. Voici trois forniules 
eprouvecs. 

1“ liain ii I'eau de riz (Davanne). 

On prepare I'eau do riz en faisant cuire 200 grammes de riz dans 3 litres d'eau, 
jusqu’a ce que le riz puisse s’ecraser enlre les doigts, on passe stir une toile, on 
recueille I'eau, on en niesure un litre auquel on ajoute 7 grammes de colie de 
poisson quon a fait gonfler dans I'eau froide, on fait dissoudre a cliaud, avec 
40 grammes de sucre de lait, 13 grammes d’iodure de potassium et 4 grammes 
de bromure de potassium, et on fillte avec soin. 

2“ Bain au serum (Davanne). 

Dans un vase tres propre on fait bouillir 2 litres de lait pur, et quand il com¬ 
mence a monter, on y verse goutte a goutte de I'acide acetique jusqu'a coagu¬ 
lation; on filtre a travers une mousseline, on laisse refroidir a 30 degres; on 
ajoute un blanc d’oeuf battu, on melange, on fait bouillir et on liltre le serum 
clarilie; on y fait dissoudre, pour 1 litre, 15 grammes d'iodure de potassium, 

4 grammes de bromure de potassium et 20 grammes de sucre de lait; on reconi- 
mande quelquefois aussi d'ajouter 30 a 40 centimetres cubes d'albumine, apres 
refroidissement. On filtre avant I'emploi. 

3” Bain albumind (van Monckhoven). 

On prepare SOO grammes d’albumine, comme nous le dirons plus loin pour 
les verres albumines; on ajoute 300 grammes d’eau, 50 grammes d’iodure de po¬ 
tassium et 5 grammes de bromure de potassium. 

Les papiers prepares a I'albumine sont un peu plus lents, mais I'image est 
bien plus fine. 

On devra utiliser ces bains le plus t6t possible, car ils s’alterent vitc, surtout 
en ete; le papier se gardant au contraire longtemps, il est preferable de con- 
sacrer I'hiver a sa preparation. 

Le bain iodure sera legerement chaufife et filtrd dans une cuvette oil il occu- 
pera 3 k 6 centimetres de hauteur; on prendra une feuille de papier cire par les 
deux angles d’un petit c6te, et, posant I’aulre sur le bain, on I’abaissera progres- 
sivement jusqu’a ce que le contact soil parfait, en dvitant les bulles d'air. Par un 
mouvement d’oscillafion de la cuvette, on submerge la feuille, et avec un pinceau 
ou une baguette de verre on chasse les bulles d’air. On immerge ainsi 20 ou 
30 feuilles, autant que le bain peut en contenir, puis on retourne lout le 
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paquPl d'un coup, el on laisse in.merger pendant deux heures. On enleve e^^.suile 
Ls euilles une a une avcc de. pinces a ressort q.n servent a les suspendre. . t 
ou les fait secher dans une piece chau.Voe, s .1 est neccssa.re. 

Si lo papier devient grenu par transparence ou sc colore cn v.olcl, ,1 ne faut 
• Ml iuquieter Une fois sec on le place entre des feuilles de papier buvard el 
™ irc...«tv. cn'crlon. U .e garde Ire. longlemps. 


Semibilisalio». - Celle experience se fail a la liuniere jaune. 
\.c bain se prepare avec : 

Eim .. graimiu-s. 

Aznlale d'acgcnt pur. '’■> — 

ArUlc acrtiquc crisliillisalde. *0 — 


On ajoule quelques goulles du bain ioduranl pour salurer la solution d’iodure 
d'argenl; on lillre avant l usage. l.es vieux bains colores sonl trailes an noir 
animal. 

On prepare, en outre, deux cuvetles avec do reau distillee et des feuilles de 
papier buvard. 

On plonge alors cliaque feuille de papier cire a la surface du bain d’argenl, et 
si Ton voiniu’il n’y a pas de bulles d'air.on ritnmerge; au bout de deux minutes 
la reaclioii est complete, et les papiers qui etaienl violets sonl dccolores. Avec 
des pinces cn come on saisit la feuille par deux angles, on la laisse egoulter, on 
la passe dans la premiere cuvette d’cau, et on I’agite un moment; puis, on la 
met dans la deuxienie cuvette pendant qu’on sensibilise une autre feuille de la 
m6me faqon. Le papier luvd est egoulle, essore dans du buvard jusqu’a ce qu’il 
soil moite, puis on I’intercale cnlre les feuilles d’un cahierde buvard sec; qnand 
loutes les feuilles sont reunies dans ce cahier.on I'expose entre deux planches a 
faction d une presse, jusqu’a ce que le papier soil bien sec. 

On conscrvera I’eau de la premiere cuvette, chargee do nitrate d’argenl, pour 
le developpement des feuilles. 


Pose. — Lc papier est d'aulant plus sensible qu’il est plus recemment sensi¬ 
bilise; quand il est fraichenient prepare, on doit compter cent a cent cinquanie 
I’ois la pose du collodion huniide. II se garde un ou deux jours en bon etat, puis 
devient de moins en moins sensible. 

Ccpendanl, conserve a fair sec dans des boites a chlorure de calcium, il se 
garde sensible pendant plusieurs semaioes. 

Developpement.— Cette operation doit 6tre faite le soir ou le lendemain de la 
pose. On emploie une solution d’acidc gallique a 2ou 3 grammes par litre, qu’on 
prepare en inelangeant 2 ii 3 grammes de la solution alcoolique indiqmie pour le. 
papier humide, avec 200 centimetres cubes d’eau; on immerge le papier cinq 
minutes; on le retire du bain auquel on ajoule quelques goultes d’aceto-nitrale 
d’argent qui a servi a lc sensibiliser, ou bien 1/20* a I/IO' de son volume de la 
premiere eau de lavage, avec quelques goultes d’acide acelique, et on plonge le 
papier fenvers en dessus; fimage se developpe leiitement, souveiU en quelques 
heures. Quand les details sent venus, on arr^le ce developpement par un lavage 
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a grande eau et par uii siijour de quelqiies heures dans iin vase plein d’eaii ordi¬ 
naire. 

Fixage. — On fixe ensuile a rhyposulfite a 1^ p. 100, on lave avec soiii, enfiii 
on fait secher. 

Si I’epreiive a un aspect grenii, on la place enlre des feuilles de buvard et on y 
passe a plusieurs reprises un fer moderement chaud. 

Enfin, on la conserve dans iin portefeuille a I'abri de la pou,ssiere. 

Procedi Dacot. — On se sort de papier cire. 

Dans un litre d’alcool a 40 degres on fait dissoudre an bain-marie 10 grammes 
de cire blanche, on laisse refroidir vingt-qualre heures et on ajoule oO grammes 
de solution satuiee d’iodure de potassium dans I’alcool a 33 degres. On liltro an 
papier. 

l.e papier cire est iranierge une demi-heure dans ce bain, egoutle et seche. 

Pour I’iodurer, on dissout dans 80 grammes d’eau distillee, 8 grammes d’io¬ 
dure de potassium et 30 grammes de sucre do lait; on filire, et on ajoute 
12 blancs d'oeufs et 25 grammes d'amnioniaque. On baton mousse et on enlove 
au fur et a mesure la mousse formce, qu’on depose dans un grand saladior. 

(Jtiand tout est en mousse, on laisse reposor quinze heures, on ddcanle dans 
une cuvette la partie liquide et on immerge les papiers. .Vu bout de quaraute mi¬ 
nutes, on les enleve et on les fait secher. 

Ce papier se conserve longtemps en lieu sec. 

On sensibilise avec le bain suivant : 

Eau (tistilli''t>. 1 litre. 

Nitrate d'aritcnt. 1,0 grammes. 

Aeiile ardtique cristallisahlc. 100 — 

Au bout de qiiatre minutes on retire la feuille immergee et on la lave avec 
soin; on fait secher. 

On developpe avec de I’acide gallique a 3 grammes par litre, liede, atiquel on 
ajoute apres un quart d’hetire, 5 centimetres cubes de la solution suivanle : 

Eau distilldc. 100 grammes. 

Nitrate d’argent. 10 — 

Acidc uitrique. 2 — 

Au bout dc vingt a vingt-cinq minutes I’epreuve est bien venue; on la lave, on 
la fixe a rhyposulfite a 20 p. 100 pendant quinze minutes; on lave bien et on 
fait secher. 

Procede Roman, — Le papier n’a pas besoin du cirage prealablc ; on rendiiit 
avec de I'albumine preparee comme il suit: 

Illanrs d'oeufs battus en ncige et ddeantes. i'd) grammes. 

lodure de potassium. 15 — 

Uromurc de potassium. 3 — 

On bat on neige, comme il a ete dit pour le procede Dacot, et apres douze heures 
on soutire la solution albumincusc sur laquelle on fait Hotter le papier cimi mi- 
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nutcs; onl-enleve sans Ic fairo 6gouttcr au-dessus de la cuvette, ce qui occasion- 
nerait des bulles, et on fait sticher. 

S'il se forme des bulles d'air a la surface de ce bam, on les enleve d abord avcc 
une feuille de papier ordinaire pass^e dessus avec precaution. 

Le papier sec cst sensibilisc a I’aceto-nitrate (p. 136], lave et seche; Ic reste des 
operations esl le mfime quo dans le precede Legray, le papier est seuiement un 
peu moins sensible quo le papier cire sec. 

Papier Baldm. — Ce papier est analogue au precedent; mais il est gelatine 
ail lieu d’dlrc albumine. 

On fait foniire au bain-marie 10 grammes de gelatine blanche dans .lOO gram¬ 
mes d’ean ; on ajoute 5 grammes d’iodure de potassium, puis, apres dissolution, 
2i; centimetres cubes d’eau contenant 1*',30 de nitrate d’argent el 3 grammes 
d'acide acetique; on agile bien pendant dix minutes et on verse le tout dans 
une cuvette clmuffde au bain-marie; on fait flotler le papier pendant six a dix 
minutes, jusqua ce qu’il soit bien impregne, on rcleve et on fait secher. 

On immerge ensuite dans un bain d'iodure de potassium a t p. 100 pendant 
six {i dix minutes, on fait sdcher et on conserve pour 1 usage. 

On s’en sert exactement comme du papier Legray ; il est un peu plus sensible. 

Papier Slephanc Geoffraij. — Le papier cst induil de ceroleine, un des prin- 
cipes constituants de la cire. 

On prepare ce produil en faisanl bouillir 1 litre dalcool avcc 200 grammes de 
cire jaune au refrigerant ascendant : apres quelques heures, on coule le lout 
dans une capsule de porcelaine, on laisse refroidir; on jelte la masse sur un 
lingc el on soumet a la presse; on filtrc I’alcool qiii a dissous la ceroleine; le 
reste de la cire peut servir a cirer le papier, une fois blanchi. 

Pour un litre de ceroleine, on ajoute 30 grammes d'iodure de potassium dis¬ 
sous dans 30 grammes d’eau. On filtre au moment de s’en servir, et on y jdonge 
Ics feuilles pendant que'ques minutes. On fait secher. 

Les autres operations se font comma avec le papier cird. On cire ensuite le 
papier termine. 

La cire renfermant environ 10 p. 100 de ceroleine, I'alcool renferme,en somnie, 
20 il 23 grammes de produit par litre. 

On a aussi propose d’autres formule.s analogues, qui ne paraissent pas pre¬ 
senter de notables avantages. 

Papier Tillard. — On se sert de papier epais, a 9 ou 10 kilogs la rame. 

On remplil un bocal de cire blanche coupee en grands fragments, on couvre 
a peine aveede I’essencc de terebenthine,et on laisse digerer a 30 degres environ. 
Ensuite, pour un litre, on ajoute 23 centimetres cubes d'huile de ricin, on agite, 
et on depose une goutle du melange sur une feuille de papier; il faut qu’il se 
forme deux zones, dont I'une parait plus grasse que I’autre; on ajoutera par 
2 ou 3 centimetres cubes k la fois, de I’huile de ricin, jusqu’a ce que ce pheno- 
mene se manifeste. 

On filtre et on ajoute par litre, 3 grammes d’iode qui se dissout sans colora¬ 
tion. 
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Le papier est trempe deux ou trois minutes dans celte solution, puis suspendii 
pour sdclier. On le conserve dans iin porlefeuillc ferine; les papiers colles a 
I'amidon deviennent bleu fence. 

On le sensibilise dans le bain d'argent de Legray, ou dans le suivant; 

Eau. 1 litre. 

Nitrate (i'argcnt. 40 grammes. 

Nitrate de zinc. 100 — 

Acide aeiitiquc. 100 — 

en le tenant immerge jusqu’a decoloration. 

On le lave et on continue comme pour le precede Legray. Co papier est a.ssez 
sensible, environ trois fois plus que le papier cird. 

Une autre forniule indique pour le bain de terebcnlhine, lii grammes de cire, 
600 grammes d’essence de terebentliine, 3 grammes d'iode et 2 grammes de 
camphre. On pent employer cc papier humide ou sec. 

Le precede sur papier cire a servi ii produire une grande oeuvre, le panorama 
des Alpes,de M. Civiale, qui a coCite a son auteur vingl annees de travail el d’ex- 
cursions alpestres. Voici quel a ete le precede employe : 

Le papier Saxe negalif, a 7 kilogr. la rame, a etc trie, puis coupe en feuilles de 
la grandeur voulue avec 1 1/2 a, 2 centimetres do marge. On fail un indlange do 
1 parlie cire vierge el4 parties paraffine; la cire vierge doit avoir ete blanchie ii 
la lumiere et non au chlore; la paraffine a ete cristallisee dans l alcool. On fait 
fondre au bain-marie et on pose a la surface les feuilles de papier, pendant 
quelques secondes; on egoutte et on decire comme pour le precede Legray. 
1 kilogramme de melange suffit pour cent vingt feuilles 30/40. 

On soumet ensuite au bain d’iodure ; 

lodure de potassium. 34 gramincs. 

llromure de potassium. 3 — 

lode on paillettes. O'rS i 

Eau distilldc. 300 centim. c. 

Ajouter, apres dissolution, 700 grammes d’alcool ii 40% contenanl en dissolu¬ 
tion 1 gramme du melange de cire et de paraffine, et deux ou trois gouttes de 
brome; filtrer. Ce bain, d’une teinte brun-rouge fonce, sert jusqua epuisement. 

On filtre ce bain dans une cuvette, on proniene une feuille de papier a la sur¬ 
face pour enlever les impuretes, et on plonge les feuilles une a une en evitant 
les bulles d air. On pent laisser sans inconvenient deux ou trois lieures, jusqu a 
ce que les feuilles soient devenues brun-rouge. 

On retourne alors tout le paquet et on sort chaque feuille une a une pour la 
suspendre et la falre sticher. 

On conserve ce papier entre des feuilles de buvard, en carton serre. 11 est 
encore bon apres un an. 

M. Rcgnaulta propose d'iodurer ces papiers dans une grande tiprouvette, en 
faisant le vide au-dessus du bain : on chasse par ce moyen les bulles d’air, el 
rimpregnation est parfaite. 
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La veille du jour oil Von doit oporer, on sensibilisc le papier : 


1» Eau dislillee. 

Nitrate irarijcnt fomUi. 

2” Eau dislilliie. 

Nitrate de baryte. . . 


900 grammes. 


Mrlan"er ct ajouter 35 jgrammes acetique cristallisable et 13 grammes de 
kaolin. Pour cliaque fois dix feuilles 27,37, on ajoute 8 grammes de nitrate d’ar- 
goiit; ail bout de 50 feuilles on complete le volume perdu aver du bain neuf; 
enfm’, au bout de lOO feuilles, 11 vaut mieux le metlre aux residus d'argenl. 

tin plonge dans ce bain filtre, uno feiiille de papier iodure, Jitsqu’a decolo¬ 
ration, et on la fail passer alors dans une cuvette d’eaii distillee qui reqoit les 
aiitres feuilles au fur et a mesure : cetie premiere eau de lavage est gardec; on 
lave ensuite le paquel dans trois eaux succe.ssives. 

Kn irenle it quarante minutes, on pent preparer quatre a cinq feuilles. 

La premiere fouille est ensuite epongee dans une feuille de papier biivard, 
puis dans iiiie deuxieme, une troisieme, et mise dans tin portefeuille prcsery’ateur 
it I'abri de la lumiere. La deuxieme feuille est epongee alors dans la deuxieMuc 
feuille de buvard, puis dans la troisieme, dans une qualriemo, et serree. 

En somme, pour 5 feuilles, il faut 7 feuilles de papier buvard. 

Le temps de pose, avec nn diapliragme au 25' environ, et dans des conditions 
favorables, est de dix it dix-huit minutes. . 

Pour developper, on met dans un litre d’eau 18 centimetres cubes de la solution 
<'allique indiquee, avec un pen de la premiere eau de lavage des papiers, et 
30 grammes de sucre si la pose a ete insuflisantc ; on enleve avec une feuille de 
papier les impuretes de la surface, et on introduit repreuve, donl on surveille la 
venue ; si elle venait trop vile et quo les blaiics se voilent, il fauJrail la laser de 
suite et la mettre dans un bain neuf. 

On place ensuite repreuve dans une cuvette d’eau, en passant it sa surface un 
pinceau doux pourcnlevcr les reductions : on lave ensuite a trois eaux el on laisse 
sejourner dans une cuvette d eau jusqu au lixage ; les epreuves ftxees et seches 
soul plaeees enlre deux feuilles de papier buvard ct decirees au fer cliaud, puis 
gardens en imrlcfetiille. 


I'rocudi PUcgry. — .M. Pelegry a applique au papier sec les progres accoin- 
plis par les procedes secs sur collodion, et a public, en 1879, le precede suivant: 

On se sect de papier de Saxe mince. Le bain iodurant se prepare en ajoutant 
it 500 grammes do petit lait ou serum clarilie, des dissolutions separees et dans 
le moins d’eau possilde, de 10 grammes do sucre de lait d une part, de 7* 30 d’io- 
dure et 2 grammes de bromure de potassium, d’autre part. 

Le papier est immergo dans ce bain et relourne au bout d’un moment. On le 
plonge successivement par dix feuilles, en vcillant a ce qu’elles n’adherenl pas 
ensemble; il suflit dedix minutes d’immersion ; on retourne ensuite le papier et 
on enleve les feuilles une a une pour les faire seclier. Elies sont bonnes pendant 
plus de six mois. 

En une lieure on prepare quarante feuilles 21;27. 
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Pour sensibiliser, on prepare le bain suivant: 

Eaii (listillce. 500 grammes. 

Nilrate d'ai'gent. 50 — 

Acide citi'ique. 0«'50 

D’aulre part, on mesure 300 conlinielros cubes d'eau dislillec; dans une parlie 
de cpite can on delayc lii grammes de dextrine. 

On ajoute an rcstant, on agite et on fillre dans iin flacon de 3 4 de litre. F.ii 
nntre, on dissout dans .300 centimetres cubes d’eau, 13 grammes de tannin, et 
on fait pas.ser cette solution snr le mOme filtre qni a servi a la dextrine, dans 
Je menic flacon. II se forme par le melange un precipite abondant qui so ro- 
dissout an bout de six ii buit lieures. On ajoute alors une dissolution de 3 gram¬ 
mes d’acide galliquc dans lij centimetres cubes d'aleool : on agite et le bain es 
prOt a servir. 

Dans le cabinet noir on dispose ‘j cuvettes : 

1“ Bain de nitrate d’argent ci-dessiis ; 

2“ Eau distillee ; 

3” Solution filtree de sel marin a 1/2 ou 1 p. 100; 

4“ Eau pure; 

i.» Bain de tannin et dextrine ci-dessus, la moitie du volume. 

Dans la premiere cuvette on immerge une feuille de papier, on cliassc les 
billies d’air, on retourne la feuille, on rimmerge avee la baguette, et on super¬ 
pose ainsi dix feuilles. En cinq minutes, Taction est complete. On retourne tout 
le paquet d’un coup, on agite un pen, et on proeede au lavage. 

Les feuilles sort cnlevees une a une et disposees dans la deuxiemc cuvette. 
On retourne ensuite le jiaquet, on agile, et on fait passer les feuilles une i 
une dans la cuvette 3; on retourne le paqnet, on agite la cuvette, puis on fait 
passer dans la cuvette n" 4. On agite la cuvette quand toutes les feuilles y sont, 
on change Teau, on agite la cuvette apres un moment, on change Teau, on rc- 
tourne le paquet et on agite. 

On enlevc alors chaque feuille qu’on met dans la cuvette n“ 5, on seeoue, et 
apres une minute ou deux, on enleve pour mettre au sechoir. 

On proeede ainsi pour les neuf autres feuilles, puis on change encore Teau do 
la cuvette n“ 4, et on proeede de mfiine pour une nonvelle serie de dix feuilles. 

Apres ces vingt feuilles, on jette le bain de tannin qui est Irop dilue, et la solu¬ 
tion de sel qu’on met anx residus d’argent; et on proeede de m6me pour vingt 
autres feuilles en deux fois. 

L’eau de la cuvette n” 2 est ensuite gardee, soil pour retiree Targent, soil pour 
fairc des bains sensibilisalcurs en ajoulant le nilrate necessaire. 

En trente a quarante minutes, on pent sensibiliser ses qiiaranle feuilles. 

Les feuilles peuvent sejourner dans Teau sans inconvenient; si Ton devait 
inlerrompre Toperation, on le ferail au moment des lavages. 

Ce papier se con-serve tres bien pendant trois mois, une fois sensibilise; apres 
dessiccation, on le garde dans un portefeuille licele ct serre, a Tabri de la 
lumiere. 

Le temps de pose est de dix a douze minules au solcil, et jusqu’a trente minutes 
a Tombre, avee un diaphragme au 30'. 
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11 vaul micux developper le soir mfinio, mais on pent aussi bien le faire deux 
ou trois mois apres. 

Pour developper, on prepare anlanl de fois qu il y a de cliches le bain sui- 
\an(: 

.. 100 gi-ainmcb. 

Acicic pyrogalliqnr. 1 — 

Acide cilrique. I — 

Sur une table on met trois cuvettes ; dans celle du milieu on met 100 centime¬ 
tres cubes de bain, dans les aulres do I'eau. 

On mouille le papier dans la premiere cuvette, puis on le fait passer dans la 
deuxieme cuvette ; qiiaiid il esl impregne, on le retire et on ajoutc quelques 
gouttes de nitrate d’argerit ii 3 ou 4 p. 100; on agite et on remet la feuille ; on 
siirveille la venue de t’image, et quand elle esl a point, on fait passer la feuille 
dans la troisieme cuvette. 

On jette le developpement, on lave la cuvette ft on recommence pour une nou- 
velle epreuve. 

Quand tous les cliches sent reunis dans la troisieme cuvette, on change I’eau 
on agite pour separerles feuilles, on change I’eau, enfin on sort chaque cliche' 
on I’eponge dans du papier buvard et on le conserve en portefeuille a I’abri de 
la lumiere. 

On peut reduire le temps de pose au quart ou au cinquieme en pratiquant le 
developpement alcalin (1), comme il suit ; 


!• Carbonate d'animoniaque frais ct vitreux, 20 grammes. 

Broiiiuic dc potassium. 0"'4 

Eau. toot) 

2“ Eau (ou mieux alcool). 100 — 

Acide pyrogalliqup. tO _ 

3“ Eau. too 

Acide pyrogalliqiic. 1 _ 

Acide citrique. I _ 


On passe le papier dans la cuvette n” 1 d eau pure, puis d.ans la cuvette n* 2 
qui renferme 100 centimetres cubes de solution n“ 1; apres un moment on sort la 
feuille el on ajoute 5 centimetres cubes de solution u" 2, on mOle et on deve 
loppe; on lave dans la cuvette n"3 a I’eau pure, et on passe dans une quatrienie 
cuvette renfermant la solution n<> 3; apres un moment on retire I’epreuve 
ajoute quelques gouttes de nitrate d’argent et on laisse renforcer jusqu’au point 
voulu. flnfin, on lave bien a I’eau. 

Le lixage se fail au laboratoire, en passant les cliches a I’liyposulfile a 13 p 
pendant quarante minutes a deux heures, puis lavant a grande eau, et sechant 
dans du buvard. 

On garde ensuite les cliches sous presse pendant quelques jours, pour les 
rendre plans. ' 

Pour les rendre transparents, on peut les circr, comme il a ele dit pour le 

(1) Le ddveloppemenl alcalin ne peut s’appliquer au papier cir< doiit la cire serait allaniii» 
rammoniaque. par 
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papier Legray, on les hiiiler. Pour cela, on fait un melange de iOO centimetres 
cubes de terebenthine ct 400 centimetres cubes huile dVcilletle, telle que la livrent 
les marchands de coiileurs, et on en enduit le papier pur immersion; on fait 
egoutteret on frotte avec un tampon de coton la surface du papier pour enlever 
I’exces d’huile; apres quelques jours, on enleve I’hiiile qui a pu ressortir et on 
abandonne a la dessiccation qui dure quelquefois trois mois. Le papier est alors 
sec et transparent; I’liuile est resinifiee. 

Si Ton voulait tirer le cliche plus lOt, il ponrrait tacher le papier posilif, il 
faut gelatiner I'endroit de I'iniage. On dissout 8 grammes de gelatine dans 
100 centimetres cubes d’eau, au bain-marie, et on elend cette couche sur le papier 
huile; la couche prend mal, mais en frotlant dans tous les sens et par petites 
surfaces a la fois, I'adherence a lieu. On passe ensuite une deuxieme couche 
qui tient bien. Si le papier deveuait grenu par transparence, dans le cas oil ce 
ddfaut persisterait, on frotterait la place avec un tampon de coton impregne 
d'huile et on essuierait bien ensuite. 
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CIIAPITIIE IV 


PROciiDi: suR verre albumin^ 


Ce precede a ele indique, en 1848, par M. Niepce de Saint-Victor, neveu dii 
crealeur de la photograpliie. La preparation sensible est niaintenue pur une 
couclie d'albuiiiine a la surface d'une feuille de verre. 

l.e verre dont on se sert doit etre exempt de Imlles, stries, rayures, asperites ot 
autres defauts; en general, on donne la preference aiix glaces de Saint-Cobain 



Fig. 113. 


ou de Bolifime, i|ui sont plus transparcnles et plus regulieres de fabrication. Mais 
leur prix eleve fait qu'on emploie souvent les verres a vilres choisis. 

On les coupe aux dimensions voulues; nous avons indique page 99, les pri„ 
cipaux formats photograpbiques usites. M. Davanne indique un excellent 
appareil pour couper soi-m6mc ces plaques. Sur une planchette a dessin (flg j 
on colie une feuille de papier blanc, eton y trace avec une regie a le, deux li'^ne- 
perpendiculaires entre elles et aux cdtes de la planchette; avec quclques pohues 
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on ajiiste sur une de ces lignes un morceau de regie plale qiii servira de buloir, 
et avec le diamant on trace le long de cclte regie une ligne qui marque la 
demi-epaisseurde la monlure; de cette ligne on porte les longueurs et largcurs 
desplaques; en bulant une feuille de verre contre la regie el uppliquant le to sur 
une des lignes, on promene le diamant le long du le et la feuille est coupee a la 
dimension voulue; on en fail autant sur les autres cdles. 

Une fois coupees a la dimension voulue, les plaques sont soumises au polissage, 
sur les deux faces pour les glaccs, sur une seule pour les verres ii vilres; aussi 
marque-t-on d’une croix dans un angle la face qui n'est pas polie, et qu'il con- 
vient par consequent de ne pas couvrir de preparation, landis que pour les 
glaces et crislaux, les deux faces sont prfites ii servir. Enlin, elles sont roddes au 
gres pile sur les bords; cotie operation a pour but d'adoncir les arfites tran- 
chanles et d'augmenler radherence de la coiiche sensible au verre. 

Les verres seront d'abord nettoyes par immersion dans une solution de 
8 p. too de carbonate de polasse on d’animoniaque. Apros quebiues minutes la 
glace sera lavee el essuyee avec un linge propre. 

Si les glaces ont dejii servi, on peut les immerger qnelques heures dans un 
bain de potasse caustique a 10 p. tOO ou de cyanure de potassium au mdme 
litre; ou ce qui vaul encore mieux, les faire Irempcr pendant douze heures dans 
le melange suivant: 


Eau. to litres. 

llichruiiiale de pulussc. I'Ott grammes. 

Acidc sulfurique. fiOO — 


conlenu dans une cuvette verticale a rainures en verre mould ou en gutta¬ 
percha : cette derniere niatiere s’altaque super- 
ficiellemcnt, puis resisle parfaitement au me¬ 
lange oxydant. 

En sortant dece bain, les glaces sont passees 
a I'eau, egouttdes el sechdes. 

Pour s’en servir, on les ajnste sur la planche 
a polir (fig. li t;, en les mainlenant solidenient 
tixees, mais pas trop serrees, alin d’eviler la 


f 


■'n 

Ij 


rupture, et on projctle sur la surface un peu de bouillie de ert 
de tripoli et d’ammoniaque faible ou alcoolique. 

M. Davanne prefere le melange suivant : 


e et d’alcool, o 


Eau ordinaire. •'t* parties. 

Eau iodfc. ‘>0 — 

Terre pourrie Icvigeo. — 


Cette eau iodee se prepare avec 1 p. d’iode, 4 p. d’iodure de potassium el 
200 p. d eau. 

Puis avec un tampon de coton on elend, par des froltemenls circulaires, le 
melange sur la glace de maniere it la couvrir enlierement. 

On laisse secher un moment, puis avec un tampon propre on enleve I’enduit, 
et un troisieme tampon promene circulaireinent avec soin essuie toute trace de 
poudre. L’haleine doit se condenser uniformement a la surface tie la glace, puis 










ENCYCLOPfiDlE CHIMIQUE 

sevaporer graduellement ct regulierement sans s'altarder en aucun point. On 
nettoie ensuile dc la mime maniero le dos du vem>, eton passe sur les tranches 
un papier de soie pour bien les essuyer. Lcs glaces sont enfin serrees a I’abri 
de la poussierc dans des glaces a rainures. I.es tampons de colon peuvent servir 
a netloyer plusieurs glaces. 

Albwninc.— L'albiimine employee en photographic vient surlout desoeufs de 
poiile; les ceufs frais, surtout proveiiant d’une vieille poule, donnenl une albu- 
niine plus tenace et plus fluide. Cliaque ceuf en fournit de 2o ii 30 grammes. 
Comme elle a a peu pres la densite dc I’eau, on peut la mesurer au lieu de la 
peser. 

On cassera les oeufs en separant avcc soin le jaune et lembryon, et on mo- 
surera 100 centimetres cubes d’albumine.qu’on introduit dans un grand saladier; 
on ajoute un melange fait d'avance : 



Apres dissolution ajoutcr : sirop de gomme, !> centimetres cubes. 

Le sirop de gomme se prepare en dissolvant 8 grammes de gomme arabique et 
16 grammes de sucre dans 8 centimetres cubes d eau; on laisse reposer quelques 
heures el avec une pipette graduee on prend 5 centimetres cubes de la partie 
claire. 

On bat ensuile l atbumine jusqu’a ce qu elle soil totalemcnt reduite en neige, 
on couvre le vase et on le lient enferme dans une armoire pendant quinze heures. 
On decaute alors la partie liquide dans une cprouvetle, ct on laisse reposer. Les 
impureles toiiibent au fond, et on se servira de la partie moyenne du liquide, 
qu'on aspirera avec une pipette propre. 

Elendage. — Pour cettc operation, il faut eviter la poussiere; la piece ou se 
fera le travail sera balayee et aeree, puis arrosee avec soin a I’avance; on 6vitera 
les courants d’air et les mouvements brusques. Les glaces seront bien essuyees 
en sortant de la boile a rainures. 

Chaque glaceest posiie sur un support a vis calantes, parfaitement horizontal; 
avec une pipette on aspire, comme nous Tavoiis dit, lalbumine a la partie 
moyenne de la couebe, et on laisse cooler au milieu du verre, sans la laisser 
tomber de haul, ce qui ferait des bulles. On incline ensuite la glace en tous sens, 
pour dialer I’albumine, en s’aidant au besoin d’une baguette; puis on rassemble 
tout le liquide sur un angle, et en le relevant rapidement on fait descendre par 
Tangle oppose I’exces d’albumine qui entralne les impureles siiperficielles; on 
fait egoutler el secher la glace dans une position faiblemontinclinee, et posee de 
telle sorte que Tegoultage se fasse par Tangle d’oii le liquide s’est ecoule. 

On a aussi construit des tournettes a force centrifuge pour repanir rdgulie- 
rement Talbumine. 

La dessiccalion se fait en douze ii quinze heures par une tempdralure de 15 ^ 
20 degres; 11 vaul niieux la laisser se faire tranquillcmenl. 

Lcs glaces seches se garden! indeliniment. 
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Sensibilisalion. — Le bain d’argent se prepare ainsi; 

I II 

Eaii dislill^e. 100 gr. 100 gr. 

Nitrate d’argciit fondu. 8 — 10 — 

Acide aciStique cristallisable. 10 — 10 — 

Les deux formules donnent de bons resullals. 

11 est recommandc dc prendre dii nitrate d’argent fondu, le sel crislallisc elant 
rarement exempt d’acide nitrique libre. 

Le bain est filtre dans une cuvette, arecoiivrement si c’est possible; on I’in- 
cline de inaniere a rassembler lout le liquide, on pose la glace, couclio albu- 
minee en dessus sur le fond sec, et d’un coup on abaisse la cuvette et on recou- 
■vrc la glace de liquide. En tine dcmie a une minute la reaction est complete; I’al- 
bumine est coaguleect I’iodure transforme. On fait egouttcr la glace, on la trempe 
cinq a six minutes dans une cuvette d’eau, puis on la lave a grande eau et on 
la fait secher. 

Les bains d’argent dcviennonl bruns au bout de qiielqtie temps; il suffit d’y 
mcttre un peu de kaolin, et cliaque fois qu’on veut s’en servir on agite et on laisse 
reposer. 

Pose. — Les glaces scches sont bonnes pendant une quinzaine de jours. 

On comple de cinq a trcnte minutes comme temps dc pose. 

Developpemenl. — On se sort d'acidc galliquc; on met pour 250 centimetres 
cubes d'eati, S centimetres cubes de la solution alcoolique d’acide gallique. La 
glace est d’abord trempeecinq ii six minutes dans I’nau de pluie, egouttee, placee 
sur un support a vis calanles, et recouverte d'acidc gallique; apres uii moment 
on reverse cclte solution dans un verre et on la remplace pardu nitrate d’argent 
i 3 p. too. L’image apparait lentenient et sc complete en une dcmi-lieure. Si olle 
ne venait pas, on laferait ressortirpar des Iraitenients successifs au nitrate d’ar- 
gcnl et a I’acide gallique. 

S’il se forme des reductions moirees supcrficielles, on les enleve avec un tam¬ 
pon de coton bumide. 

On arrfite le devcloppement en trempant la glace dans I’eau de pluie pendant 
quelques minutes. 

Fixage. — La glace est immergee dans un bain assez abondant d'hyposulfitc 
de soude a 12 p. 100; au bout d’une dizaine de minutes, tout I’iodure d’argent 
doit dire dissous et il ne reste plus qu’ii laver abondamment la plaque et a la 
faire secher. 11 est inutile de vernir. 

Precede Bacot. — Ce precede a permis, en employant la couchc encore 
bumide, des poses extrdmement rapides et presque instantances; les glaces seclies 
sont moitie moins lentes que les glaces ordinaires a I’albumine. 

On dissout a chaud, dans 45 grammes d’eau distillee : 

Dextrine. 9 grammes. 



On filtre d froid et on ajoule six blancs d’oeufs, on bat en neige et on opere 
comnic pour le precede precedent. 
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Pour sensibiliser la coucl.o, on Texpose d'abord au-dossus d’une boile h iodc, 
jusqu’a la nuance jaune d’or, coinme si celait une plaque daguerrienne, ct on 
la plonge, sans temps d’arr^t, dans le bam d'argenl: 

.. 280 grammes. 

Miratc i\*arj;cnt fondu.. 


Aubout de deux minutes, on retire la glace, on I’egoutte, on la lave ii deux on 
trois eaux, et on I’cxpose encore humide, ou bien on la fait secher. 

L'image’est developpee dans un bain tiede, a 50-00 degres, de : 


E. 1 U .. gcammes. 

Acidc galliquc. ' ~ 

.\cCtiilc <te . ^ 


El quelques goultcs de la solution : 

Kau .. grammes. 

Mtratc d'argeiit. '• — 

Acidc acitique. -0 — 

On lave, on fixe ii l liyposullite a 10 p. lOO, et on laisse sdchcr. 

Precede Gobevl. — l.a glace nctloyee est frotlee avee un tampon imbibd de 
teinture d'iode (iode 15 parlies, alcool 100 parlies), puis avec un tampon de 
papier Joseph, enfin avec un linge iin ct propre; on etend lalbuminc prepar»ie 
d’apres la formule suivante : 


Albumine d'ceufs frals. 100 grammes. 

loduiT d ammonium. 1 — 

Kromure dc potassium. Os'iu 

lode en paillelles. O'Oi.”! 

Eau pure pour dissoudre Ics sels. 5 grammes. 


Ilaltre en neige, recolter I’albumine comrae il est dit, cl la (iltror. On puise 
l albuniine avec une pipette, on I’etcnd stir le verre, on ciileve I’exces a la tour- 
netle, ct on fait secher la couchepar Pair cliaiid. 

On iode la couche jusqu a une riche leinle jaune d’or, on laisse I’cxces d’iode 
se volatiliser k Pair, et on sensibilise avec : 

Eau. 'I’O grammes. 

Nitrate d'argent. 10 — 

Acide acetique crislallisable. 10 — 

Apres trois minutes, on egoutte, on lave a plusieurs eaux, et on fait secher. 

On developpc dans une solution saluree d’acide gallique, addilionmie d’un peu 
d'acide pyrogallique dissous dans 10 parties d ulcool absolu, puis de quelques 
gouttes de nitrate d’argenl it 3 p. 100; on lave el on lixe. 

Le developpeinent alcalin ne pent pas marcher avec ces proegdes, car la couche 
renferme dePalbuminatc d’argent qui se dissoudrait dans les alcalis. 

M. Q. Sella a Irouxc qu’en liumeclant ia couche d'albuminc, apres exposi¬ 
tion, avec de Pacidc gallique el du nitrate d’argenl, et posant dessus une feuille 
de papier impregne d’acide gallique, Pimage negative vient bien plus intense 
que sans Ic papier, et, en outre, le papier recoil une image positive assez bien 
venue. La theorie de celte action n’est pas encore etablie. 
















TROISIEME PAUTIE 


PROCfiDfiS AU COLLODION 


En 1850, M. Legray avail annonce qu’il essayail le collodion sur verre, mnis 
rinvenlion du precede doit 6tre altribuee a M. Archer qui, la mdnie annee, pu- 
blia son precede pen different de celui qui est generalemcnt adople. 

Les variations profondes dans la composition du pyroxyle, qui faisaient jadis 
le desespoir des photograpbes, sont aujourd'hui bien attenuees, et les travaux 
des chiinistes ont pennisde regler la fabrication du collodion et d'en oblenir des 
effets a peu pres constants; aussi exposerons-nous le precede lelqu'il est etabli 
aujourd’hui, et avec plus de details que nous ne I’avons fait pour les procedes 
precedents qui sont abandonnes; en outre, sans rappeler toutes les recelles qui 
ont eteproposees et qui fornieraient une nomenclature aussi longue que ddnuee 
d'interOl, nous cilerons quelqucs precedes et formules qui offrenl une importance 
quelconque bistorique ou scientifique. 


CIIAIMTUE i 


DU PYROXYLE 

Le pyroxyle ou fulmicolon est la cellulose nitree. On ne connait pas la lorraule 
exacte de la cellulose, mais en admeltant qu’elle resulte de la condensation, avec 
perte d'eau, de 3 molecules de glucose, M. lladow admet qu'il existe Irois py- 
roxylcs : 

La cellulose trinitrique, contenant 9 groupes nilriques, et qui eslle pyroxyle 
des arlilleurs, inutile en photographic; 
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I a cellulose ii 8 groupes nilriques, soluble dans I’alcool elhere; 

La cellulose ii 7 groupes nilriques, insoluble dans ce melange el soluble dans 
I’ether acelique. 

IVauti-e part, M. Kder. qui a pnblie un travail etendu sur cette question, con- 
sidere la cellulose comme formee par la desliydralation de 2 molecules de 
glucose avec perlc de 2 molecules d’eau, el admet rexistencc des nilrocelluloses 

suivantes : 

1” Coton-poudre, cellulose lievanitrique (trinitrique ou a 9 groupes nitriques 
de Iladow) que I’on oblient en faisant agir sur le colon un melange de 3 volumes 
d’acide nitrique de densile 1,317 et I volume d'acide sulfuriquc concentre de 
deiisite 1,84; d'autres auteurs emploient de plus grandes quantiles d’acide sul- 
furique, qui absorbc I’eau abandonnee par la cellulose et par I'acide nitrique en 
se combinant ensemble. 100 parlies de coton sec doivcnt donner 175 a 180 parties 
de fulmi-coton; le rendement theoriquc serait de 184, mais une petite partie du 
produit ost dissoute, et une autre est oxydee plus profondenient jusqu’a former 
de I’acide oxalique. II renferme toujours do peliles quantiles (1 a 6 p. 100) de 
produit moins nitre, qu'on pent enlever en le faisant digerer quelques jours 
avec un melange de 3 parlies d'etlicr et 1 parlie d’alcool, bon dissolvent des cel¬ 
luloses moins nilrees et dans lequel le coton-poudre est insoluble. Ce produit 
est egalemenl insoluble dans I’acide acelique, I’alcool metbylique ou elhylique, 
I’elher ordinaire ou aedtique; ilse gonfle et finit par se dissoudre dans I’acctone. 

2“ Cellulose pentanitree, qui accompagne freqneminent la precedenle et s’en 
separe par I’ether alcoolise, commo nous venons de le dire; si I’on ajoute k sa 
solution 3 volumes d’alcool, la cellulose pentanitree se precipite et peut 6ire 
ainsi separee des letra- et trinilrees. 

Elle ost insoluble dans I’ulcool et Tether purs, dans Tacide acelique, asses 
soluble dans Tether acelique. 

On Toblient a Tetat a pen pres pur en dissolvant le coton-poudre dans Tacide 
nitrique tiede et precipitant par un execs d’acide sulfuriquc. 

3“ Cellulose tri- et tetranitrees, dont le melange constitue le coton-poudre pho- 
tographique. Le produit Irinitre se dissout dans Talcool a la longue; le tetra y 
est insoluble ainsi que dans Tether et dans Tacide acelique. 

Tous deux sont solubles dans Talcool elheri, Tether acelique, Tesprit de bois, 
Tacide acelique melange d’alcool el d'ether. 

4» La cellulose dinilree se forme, soil en Iraitant la cellulose par un melange 
faible el chaud d’acides sulfurique el nitrique, soil en enlevant de Tacide nitrique 
aux produits plus nitres, au moyen de polasse ou d ammoniaque; elle se dissout 
dans Talcool absolu ou ethere, Tacide et Tether acelique, Tesprit de bois, 
Tacetonc, mais dillicilement dans Tether. Sa solution dans Talcool 6lhere, 
etendue sur une plaque de verre, donne une pellicule opaque, laileuse et fragile; 
une petite quantile de ce produit dans du bon collodion lui communique les 
m6mes caractercs. Use forme souvent dans.le collodion alcalin, et parait se 
combiner avec les alcalis en devenanl insoluble dans Talcool ethere. 


Preparation du pijroxyle. — On a remarque que le melange de salp^ire et 
d'acide nitrique ne donnait pas de produit hexanitre; en reglant la reaction par 
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des acides de concentralion determinde, on arrive a produire assez regulierement 
les celluloses nitrees voulues. 11 ne faut pas oublier que la nitration du colon 
met de I’eau en liberte, que cetle eau dilue les acides, et que pour obtenir un 
produit constant il faut nilrer peu de coton a la fois et dans un exces notable 
d'acides. 

Procidis au nitrate. — Pour operer sur de petites quantiles a la fois, I'un des 
meilleurs precedes est celui de M. Ad. Martin. 

Dans un vase de porcelaine place sous une liolte, on met ; 

Nitrate de potassc sec en poudre fine. . . 100 grammes. 

Acide sulturiquc & 66 degrds Baume. ... 200 — 

On agile avec une baguette de verre, et quand la temperature s’est abaissde a 
45 degres, on y plonge par petites portions 5 grammes de colon carde, coton it 
polir les plaques, en remuant apres chaque addition; on presse ensuite chaque 
flocon pour chasser les bulles d’air, et on manoeuvre ainsi pendant dix it quinze 
minutes. On renverse alors le tout dans une grande masse d'eati, on laisse Ics 
acides se dissoudre, on lave ensuite le coton dans de I’eati chaude pour dissoudre 
le bisulfale, et quand il a repris sa souplesse on le lave it grande eau jus'qu’ii ce 
qu’il ne soil plus acide. On I’exprime et on le fait sdcher k Pair libre. 

M. Monckhoven indique, dans son Traite de Photographic, lo procedti suivant 
de fabrication iiiduslrielle du pyroxyle : 

Le meilleur coton pour pyroxyle est la varidte dite « American Sea-Islands »; 
il est Ires fin et it longues soies; on le trouve tout carde et peigne; il se conserve 
indefiniment. 

On doit d'abord le degraisser; pour cela, dans une grande marmite de 50 litres, 
en fer ou en cuivre, munie d’un couvercle, on met 25 k 30 litres d eau et 

1 2 kilogramme de soude caustique; on fait bouillir, on introduit 2 kilogrammes 
de coton qu’on brasse de maniere k bien I’imbiber; toutes les cinq minutes, on 
retourne la masse, et cela pendant trois k quatre heures. On laisse alors refroidir 
jusqu’au lendemain. On extrait le coton el on le place dans un tamis en fil de 
fer; on I’exprime d'abord le plus possible, on I’inimerge dans une grande cuve 
d’eau froide, en le divisant autant qu’on peut, avec des bktons; on le rejelle sur 
le tamis, et on recommence ce lavage. 

On prend une parlie du coton et, avec des gants en caoutchouc, on le presse 
dans une grande cuve d’eau, on le lord, on le rince dans une autre cuve; on 
continue ainsi pour le reslant. 

On lord ensuite les paquets et on les rince dans I'eau avec 1 p. 1000 d'acide 
sulfurique, puis dans I'eau pure, et on conserve humide pour le blanchissage. 

Celui-ci s’opere avec t litre de chlorure de chaux liquide a 10 degres, pour 

2 kilogrammes de coton; on verse ce liquide dans 200 litres d’eau, on brasse et 
on ajoute le coton en ouvrant les paquets; on retourne frequemment la masse. 
Au bout d’une demi-heure k deux heures le colon est blanchi. On I'exprime, on 
le lord, et on le jette dans un bac contenant 500 litres d'eau; on ouvre bien les 
paquets et on les laisse vingt-quatre heures. 

On saisil alors les ineches, on les rince, on les retire hors de I'eau afin qu'elles 
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,e debrouillent, ct on les exprime en passant h main dans le sens de la lon- 
^nieur- on les pile, on les lord el on les detord pour les mettre an secho.r. On 
Fe conserve ensuite a I’abri de la poussicre. 11 doit Olre sec et solide, non cassani, 

cequiarriveraitparunblanchimenttropprolonge. 

Pour sen servir, on le divise en paqucts de 50 grammes environ, ficelcs par un 
ruban eton le seche a lOU degres dans une etuve ; on enlevc les paquets un b un, 
on dte'la ficelle, on les bat pour en ouvrir les fibres, on ouvre les parties embrouil- 
lees el on Iran’sforme cliaque lot cn un paquet regulier, long de 30 centimetres 
environ, qu’on remet a l eluve. Le coton doit Otre bicn degraisse, bien ouvert et 
bien sec. Le salpOtredoit dire rafline, blanc, et en petits cristaux commedu gros 
sable de mer ; on le conserve en lieu sec et cliaud. Au moment de s en servir, on 
le lainise et on en pese 500 grammes. On a soin de delruire les parties aggluli- 
nees au moment de Loperalion. Ce salpdtre est pese dans des series de pots en 


fer-blanc. 

l/acide sulfuriqne doit avoir pour densile 1,82 a 1,83 a to degres; en hiver.ou 
au-dessous de tO degres on I’emploie tel quel ; vers 20 degres de temperature on 
peut y meltre 000 centimetres cubes d’eau par bonbonne de 120 kilogs, et en ete 
jusqua-2 litresd'eau; on laisse,bien enlendu, refroidir I’acide pendant quelques 

^°On a des spatules en bois de 35 centimetres de long, 4 centimetres de large et 
6 millimetres d'epaisseur, garnies entierement de laiton soude. 

Enfin on sc sert de pots en porcelainc a anse, de la forme des pots a lait, et 
conlenant 1 litre 1/2. 

l3o de ces pots est rempli d’eau bouillanle quel’on jette, puis essuyeavecsoin; 
on y introduit 800 centimetres cubes d’acide sulfurique, 20 centimetres cubes 
d’eau en hiver, et 30 centimetres cubes en ete, puis, cn agitaiit avec la spalule on 
verse le salpdtre lentement. On laisse quelques minutes, on ecrase les grumeaux 
et on passe le melange acide a travers une toile inctallique en laiton, dont les 
mailles ont au moins 1 millimetre, et qui relient les grumeaux rcstanls. Le li- 
quide est huileux et non pdteux, car le bisulfale de polasse forme resle liquide 
a celte temperature et par I'exces d’acide. 

On plonge alors le thermometre, ct quand il s'est abaisse a 61-02 degrds, on im- 
merge d im coup le colon cn le bras.sant avec force: au bout de une a deux minutes 
on brasse encore pour clias.sor les bulles dair: le colon doit Otrebien immergeet 
impregmi complelement. Au boutde 10 minutes on incline le pot et on fait cou¬ 
lee I’acide dans un vase, en exprimanl avec la spatule, puis on jette le colon 
dans une cuve plcine d’eau. On louvre avec la spatule, on le jette sur un 
tamis, on pompc de I’eau dessus, on I’exprime et on le jette dans un cadre garni 
de toile et dispose sur un grand bac plein d’eau; au bout de deux neures on ex- 
prime le coton, on change I’eau et on ouvre de nouveau les paquets; cette eau 
doit 6tre aussi pure que possible. Au bout de sept a huit lavages, on exprime 
le pyroxyle et on le met secher a lair libre. 

50 grammes do coton doivent donner '73 k 80 grammes de pyroxyle (ce qui 
correspond a un produit tetranilrd et un pen de trinitre!. .Si I’on obtient plus, le 
collodion sera epais. 

Le pyroxyle, prepare avec le coton indiqud, supporte plus d’eau dans le collo- 
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dion, qui devient alors plus sensible aux radiations obscures et fouille mioux 
dans les ombres. 

Ilardwich, dans son Truili-de chimie photographique, indique Ic proedde 
suivant ; 

AcUle sulfurique. 6 onces. 

SalpiStre see. 3 12 

Eau. 1 

Cotoil. 0 18 

Melanger I’eau et I’acKle, ajouter le salpelre et ecraser les grumeaux ; quand’ 
le liquide est clair, plonger le thermonietre; vers 6ii-66”, plonger le colon de- 
graisse et divise en paquets gros comme des noix; avec une baguette ehasser les 
bulles d’air; au bout de dix minutes, verser I’acide et laver le colon a grande 
eau, en renouvelant I’eau jusqu’a de que le pyroxyle ne rougisse plus le papier 
de tournesol. 

Proeddes a I’acide. — D’aulres auteurs preferent nitrer avec un melange d’a- 
cides ; dans ce cas on est oblige, en general, d'ajouter de I’eau on quantile asscz 
forte pour eviter la production du'produit pentanitre, qui, comme nous I'avons 
vu, enleve de la fluidite au collodion. 

On remarquera que la plnpart des formules indiquent I'emploi d’acides Ires 
concentres,surlout de I'acide nilrique, et qu’il faiit diluer ensuile; celle prati(|ue 
est eminemnient regrettable, car les acides nitriques tres concentres renferment 
des quantiles considerables de prodiiits nitreux, dont la presence a un effet nui- 
sible. Nous donnons en appendice les tables et formules qui permctlcnl de cal- 
culer la quantile a prendre d’acides plus dilues pour arriver au m6nic resullat. 

11 est recominaode de degraisser le colon avec la soude ou la polasse caustique 
(1 partie dans 80 d’eau), et de bien le laver el secher; ce point est important, car 
s’il etait humide il se dissoudruil dans le melange d’acides. 

Deux precedes restent en presence, suivant que rimniersion du colon a lieu 
dans le melange chaud ou froid. Dans le premier cas on a plus de produil bi- et 
Irinilrd, et la couche est plus poreuse et convient inieux aux proeddes secs; dans 
le second cas, le collodion est moins fluide et la couche est plus tenace. 

Procedd Hardwick. — On mdlange : 


Acide sulfurique D 1,813. lit grammes. 

Acide nilrique D 1,45. -18 — 

Eau. 40 — 


Et quand la temperature s’est abaissee a OO-tiil", on y plonge 5 grammes de 
coton par touffes de t/2 gramme en remnant et chassant les bulles d’air. Au bout 
de dix minutes on decan le les acides et on jetle le coton dans I’eau pour le laver 
avec soin jusqu’a ce qu’il ne rougisse plus le papier de tournesol. 

En ajoutant to grammes d’acide sulfurique, on peut nitrer encore 2 grammes 
a 2 grammes et demi de coton dans ce melange. 

L’augmentalion du poids du coton donne une idee du degrd de substitution 
qu’il atteint. Ainsi, 100 grammes de coton donneront 128 grammes de cellulose 
binitrde, 142 grammes de trinitree, 156 grammes de tetranitree et 170 grammes 
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de pen.anitree ; oa voil que le mcillear coton estcelui qui correspond k 40 p tOO 
d'augmentation dc poids. A 50 p. 100. le collodion est epa.s et donnc des sines ; 
il faut alors ajouler une deinie partie d eaii au melange acide. 


Procdde Van Monchhoven. — On melange : 

Afiile sulfuriquc D l,8to. 

Ariile nilriquc D 1,15". 

.. 


510 ccnlim. c. 


On laisse refroidir a degres et on y plonge 20 grammes de coton parpelites 
touffes de 2 grammes, en pressant bien avec la baguette; on laisseneufminutes, 
on decantc l acide et on jctte le colon dans une grande masse d’cau oil on le lave 
avec soin. 

Procedi Siillon. — Ce procede donne un coton-poudre particulier, qui se 
dissout dans I’alcool, probablement la cellulose binilree. On chauffe k 80 degrds, 
dans une capsule de poreelaine, 115 grammes d acide siilfurique de densitc 1,84, 
et 93 grammes d’acide nitrique de densite 1,40, puis on immerge autant de colon 
qu’il pent en tenir. Au bout dc cinq minutes on lave le coton a grande eau. 

Procede ^^'arncrcke. — Cc coton convient specialeraent aux emulsions. 

On mesure; 

Acide sulfurique 1) l,8t. 510 centim. c. 

Acidc nitrique I) t,12. 180 — 

Eau. eO — 


On ajoute d’abord it I'acide nitrique I’cau, puis I’acide sulfurique ; quand la 
temperature s’esl abaissee it CO degres, on introduit par portions, 31 grammes de 
colon degraisse. Au bout de dix minutes d'immersion, on decanle les acides et 
on lave le coton. Celui-ci dolt augmentcr de lb p. 100 cn poids. 

Remarque. — II faut veiller a ce quo le melange ne s’echaufTe pas apres qu’on 
y a plonge le coton ; si cela arrivait, et que rechanffement atteigne 3 a 4 degres, 
on refroidirait le vase exlerieurement; ou bien dans les operations suivantes, on 
laisserait refroidir le melange acide de quelques degres de plus avant d’y mettre 
le colon. 

Papyroxyle. — On melange 1 litre d’acide sulfurique a 66 degres avec 1 litre 
d’acide nitrique de densitc 1,40; quand le liquide est froid, on immerge une a 
une des feuilles de papier de sole blanc, bien propre ct bien sec; 60 grammes 
environ seront suffisants pour remplir le melange d’acides; on chasse les bulles 
d’air et on couvrelevase. En quatreasix heures.la transformation est complete; 
on sen assure en delachanlun petit morceaudu papier, lelavant a I’eau.le sechant 
et le trailanl par un melange a parlies egales dalcool et d ether ; sil se dissout, 
on sort chaque fcuille une a une et on l imraerge duns une grande masse d’eau, 
puis on lave le papier nitre a fond et on le fait secher. 

On pourrail laisser le papier douze heures dans le melange acide sans nuire 
a la qualile du produil. 

Le papyroxyle donne un collodion epais et tenace i il est excellent en nielange 








PABST. — LA PHOTOCBAPHIE 


«9 

avec le pyroxyle ordinaire; on remplace par exemple, sur 10 parties de coton- 
poudre indiquees par une formulo, 5 parlies par 4 de papyroxyle. 

On pent preparer de la mfime maniere dii pyroxyle, on le laissant quelqiies 
lieures dans le melange froid des acides, mais le collodion serait beaucoup trop 
6pais; cependanl, melange avec le colon a haute temperature, il peut lui coni- 
niuniqucr de la idnacite. 

Coton i haute temperature. — On melange ; 


Eaa. "3 ccntim. c. 

Acide nilriquc I) l,+3. 146 — 

Acide sulluriquc D 1,843 . 29i _ 


Quand la temperature est a 77-78 degres, on y plonge 10 grammes de coton 
d'Amerique sec pendant cinq minutes; on lave comme plus haul. Une fois sec, 
ce coton parait pulverulent; il donne des couches minces et poreuses; aussi on 
I’emploie utilemenl dans les procedes secs pour diminuer la tendance au rctrd- 
cissement et a la rupture de la couche des colons fails a froid, ce qui dispense 
de I’emploi des vieux collodions oil ce pyroxyle'se forme a la longue. 

Papyroxyle de Maxwell Lyle. — On melange : 


Nitrate de potasse see en poudre. los'SO 

Acide nitrique D 1,38(40” Baum^' .... 200 centim. c. 

Acide sulfurique D 1,84 (66“ Baunic,. . . 500 — 


On laisse refroidir a b4 degres, et on ajoute du papier a cigarettes de purs 
chiffons, feuille a feuille,autant qu’il peut en lenir; au bout d’une demi-heure a 
une heure de contact on fait cottier I’acide, on jelte le papier dans une masse 
d'eau, on lave a fond, et on fait secher. 

Le papier filtre suedois donne egalement de bon papyroxyle. 

On a aussi essaye le chanvre-poudre, en nilranl le chanvre par le mdlange de 
salpfeire el d’acide nitrique a chaud; il donne des couches lenaces. 

La sciure de bois se laisse nitrer par le melange sulfonilrique 4 froid. La 
moelle de sureau donne aussi un pyroxyle qui fournit un collodion epais. 

Colon g6latini. — On I’a recommande pour les procedes secs. 

Warnerckele prepare en dissolvant l«,78b de gelatine dans le moins d'eau pos¬ 
sible, il chaud, dont on impregne regulierement 6*,2o de coton qu’on fait secher 
completement. D’autre part, on melange : 


Eau. 33 centim. c. 

Acide nitrique t) 1,42. t33 — 

Acide sulfurique D 1,84. 13® — 


et a 70 degres de temperature on y plonge le coton pendant vingt minutes. 

Gough prefers ajouler la gelatine aux acides; il dissout 2 grammes de colie de 
poisson dans t.a grammes d'eau chaude, ajoute 8 centimetres cubes d’eau de 
chlore fralclie, 180 grammes de salpOtrc sec en poudre fine, et 360 grammes 
d’acide sulfurique de densile t,833; il chautfe le tout 4 73 degres et inlroduit 
autant de coton ou miettx de papier de soie que le melange peut en tenir; on 
laisse agir pendant dix minutes. 
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n est probable que dans ces deux cas il se forme des l)ases amidees et vrai- 
semblablenienl des corps analogues a ceux de M. Schutzenborgcr; nous verrons 
plus loin qu’on a employe comma accclerateur dn collodion sec, un produit qui 
se forme par I’action de I’acidc sulfurique sur la gelatine. 

ATitrogliicose.—C’est encore un produit mysterieux, dont Van Monckhoven 
admettait la formation dans le coton a haute temperature, et qu'il considerait 
conime un accelerateur linergique; il I’obtenait en faisant agir 2 parties d’acide 
sulfurique et 1 partie d’acide nitriquc concentres sur 1 partie do sucre de Cannes, 
pendant cinq minutes, et lavant le produit a I’eau chaude; ce produit est dissous 
dans I'alcool et ajoute en petite quantile au collodion, auquel il donne incontes- 
lablement de I’intensite. 

On oblienl de mcilleurs resullats en mClant t partie d'acide nitriquc de densile 
1,50 et t a 2 parlies d’acide sulfurique de densite 1,84; on laissc refroidira 15" et 
on ajoute du sucre en poudre jusqu’ii ce que le melange s’echauffe a 30”; on pr6- 
cipite alors par I’eau et on petrit dans nn mortier sous I’cau renouvelee jusqu’a 
ce qu’elle ne soit plus acide. On a une masse plastique, devenantdure et cas- 
sanle par la dessiccation, insoluble dans I’eau, soluble dans 8 p. d’alcool k 90» et 
dans I’elher, dextrogyre, donnant avec le nitrate d’argent un precipite blanc qui 
brunit a la lumiere. On pese humide ce produit qu'on dissout dans I’alcool; on 
fait digerer quelqucs jours a une douce chaleur, et au collodion sec ou a I’emul- 
sion on ajoute de cette solution une quantile renfermant en produit humide le 
cinquienie du poids du pyroxyle. 

Gough prepare un pyroxyle special pour les emulsions au collodion, en ajou- 
tant 3 a 4 gouttes de sirop de glucose a 100 grammes de coton au moment de le 
nitrcr. Disons toutefois que I’aclion de ce produit est tout a fail douleuse. 

Pyroxyle precipite. — Ce produit, qui a eu un moment de vogue, n’offre en 
realitc aucune superiorile sur le pyroxyle ordinaire; son seulavantage est de se 
dissuudre sans residu dans I'alcool ethere. 

On le prepare en faisant dissoudre les mauvais colons de toutes natures dans 
I’alcool ethere a la dose de 3 a 4 p. 100; apres quelques jours de repos on 
decante la partie liinpide qu’on verse dans un grand baquet propre plain d’eau 
distillee bouillante, en laissant toniber le filet de collodion sur I’eau et non sur 
le prdcipite deja forme; on obtient de la sorte de legers flocons quon rccueille 
sur un tamis; on les lave plusieurs fois a I’eau pure et on termine par un se- 
jour de vingt-quatre heures dans I’eau distillee; enfin on seche ii I’abri de la 
poussiere. 

Ce produit donne un collodion assezepais ; il est preferable pour les emulsions. 

En general, dans I’eau qui a .servi aprecipiter le coton, on trouve, a c6te de 
traces d’acides nitrique et sulfurique et de sels de potasse, une matiere amorphe, 
legerement amere, a reaction faiblement acide, qu’on appelle gomme pyroxylee, 
qui renferme 1,2 p- 100 d’azote; elle paralt etre un produit d’alteration d’une ma- 
liere inconnue, qui etait soluble dans I’eau et I'alcool, et qui s’est docomposee 
pendant I'evaporation a sec. La gomme pyroxylee est soluble en partie dans 
rammoniaque, reduit a froid, et plus vile encore a I'chullition, le nitrate d’argent 
ammoniacal, deplace I’iode des iodures a chaud, etc. 
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COLLODION NORMAL 

II est preferable de faire d’avance la dissolution du pyroxyle dans I'alcool 
^thdre, parce que cette dissolution subit une modification de nature encore in- 
connue, apres laquelle le produit demeure constant; le collodion fralchement 
prepare travaille pendant cinq a six mois, et si on I’iodure do suite, les iodures 
sont decomposes et Ton obtient dos effets sans cesse irreguliers, meinc en ope¬ 
rant dans des conditions idenliques; au contraire, une fois la transformation 
accomplie, le. collodion devient stable et ses qualites se maintiennent. Aussi est-il 
d'usage general de faire d’avance la dissolution du pyroxyle et de le laisser re¬ 
poser six mois a la cave ou dans un endroit frais a I’abri de la lumifere; on I’e- 
tend et on I'iodure a mesure des besoins. 

L’dther et I’alcool devront etre employes purs. 

L’alcool doit 6tre choisi bon goCit, autant que possible de vin, de riz ou de 
mais. II doit marquer 92 a 9i degres a I’alcoometro centesimal. On s’assiirera 
qu’il est ncutre, et, au besoin, on I’additionnera de quelques gouttes de lait de 
chaux et on le distillera. 

L’ether devra 6tre roctifie; evapore sur le creux de la main, il ne doit laisser 
aucun reside odorant; on I’essaye d’ordinaire en ajoutant a30 grammes dether, 
dans un flacon propre, quelques gouttes d une dissolution de : 


lodure ile potassium. 10 grammes. 

Eau. 20 ccnlim. e. 

puis .Alcool. 80 — 


Au bout de vingt-quatre heures I’etber doit Otre reste incolore. S'il jaunit, on 
le rectifie sur de la chaux 6teinte. 

Pour faire le collodion normal, on pese 300 grammes de pyroxyle, on les met 
dans le flacon, on verse dessusO litres d’alcool, et, aprfes quelques heures, quand 
le coton est impregne, 9 litres d’elher; on agite de temps en temps jusqua 
solution, eton porte a la cave. 

Ce collodion est a 2 p. tOO du pyroxyle. 

Au boutde quatre a six mois, on le filtre et on le decante. 

En France, on se sert habituellement d'un melange de 2 volumes d ether et 
t volume d’alcool, qui est exempt d’unepartie des droits de I'alcool pur; on pent 
alors operer ainsi : 

Coton-poudre. 110 grammes. 

Alcool reclifid a 4l) degriSs. 1 lOr®' 

fillicr alcoolisd. 4' 1/2 

11 sera preferable de faire d'avance une solution plus concentree, quitte a la 
diluer au besoin dans la proportion qu’indique Fcxp^rience. Le collodion normal 
se garde des annees, tandis que le pyroxyle el le collodion iodure se dticomposent 
a la longue. 

Plusieurs photographes ont I'habitude de varier les proportions de leur col¬ 
lodion normal et d’y metlre plus d’alcool en etd, plus d’elher en hiver, afin qu’il 
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suvapore toujours avec la mfime vitesse. Comme il faut rajouter tout de ni6me 
dc I’alcool ot de I’elher, pour faire le collodion iodure sensible, il est plus simple 
de partir d’un collodion normal concenlre toujours identique, et quon melange 
a volonle avec I’alcool, I'elher et les iodures. 

Si Ton pratique les emulsions, on aura deux collodions, I’un au pyroxyle fait 
h froid, I’autre au pyroxyle a haute temperature, et on les melangera suivant les 
donn6e's de l’exp6rience; pour les precedes humides, on fera le collodion normal 
avec I’un des pyroxyles ou papyroxyles indiques, au litre de 2 p. tOO environ. 
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CHAPITHE II 


COLLODION NtGATIF 


Le collodion ndgatif nst sensibilise, suivant I’objet A reproduire, avec des 
iodures souls ou melanges do bromure. 

On a essaye les sols d’ammonium, do baryum, do cadmium, do calcium, do 
fcr, do lithium, do manganese, de potassium, de sodium, de strontium, de zinc, 
ceux d'etbylaminc et de telrametbylammonium. 

Voici le tableau de solubilite des principaux de ces sels dans I’eau, I'alcool 
et I’ether; les nombres donnes correspondent aux parties en poids de dissolvant 
A to degres necessaire pour t partie du sel; I'alcool elhere est forme de volumes 
egaux d’alcool et d’ether. 

Eaa. Alcool. Ethi r. Alcool ithcr4. 


Bromure d'ammonium. 1,^9 31.5 

— de baryum h 2 mol. d'eau. 0,71 soluble 

— de cadmium b 4 mol. d'eau. 0.94 3,4 

— de calcium. 0,C7 soluble 

— ferreux a 6 mol. d cau. soluble soluble 

— dc lilhiuin. 0,65 tr. soluble 

— dc potassium. 1,02 7.‘>0 

— de sodium h 2 mol. d’eau. 1,10 15.9 

— de strontium b 6 mol. d'eau. 1 soluble 

— de zinc.. 0,31 soluble 

1 mol bromure d'ammonium, 1 mol. de bromure de 

cadmium, 1/2 mol. d'eau. 0,73 5,3 

4 mol. bromure d’ammonium, I mol. bromure de 

cadmium. 0,96 pr4cipitd 

2 mol. bromure de sodium, 2 mul. bromure de cad¬ 

mium, 5 mol. d'eau. 1,04 3,7 

1 mol. bromure de potassium, I mol. bromure de 

cadmium, 1 mol. d’eau. 0,79 prdcipiti 

4 mol bromure de potassium, 1 mol. bromure de 

cadmium, 1 mol. d'eau. 1,40 » 

lodurc d'ammonium. 0,60 4,0 

— de baryum it 2 mol. d’eau.tr. soluble tr. soluble 

— de cadmium. 1.13 0,98 

— dc calcium. 0,5 tr. soluble 

- ferreux a 4 mol. d'eau.tr. soluble soluble 

— de lithium. 1^2 soluble 

— de potassium. . 0,71 68,3 

— dc sodium b 2 mol. d’eau. 0.55 12,0 

— de strontium a 6 mol. d'eau. 0.53 soluble 

— dc zinc.tr. soluble tr. soluble 


890 

2.50 

soluble 

soluble 

.5000 

1200 

soluble 

soluble 

280 

prdcipild 

190 

pr4cipitiS 


210 

3,6 

soluble 

soluble 

370 

360 


112 

16 

soluble 


soluble 

24 

prbcipili! 


20 

2,0 


120 























encyclopedie 

I mol. iodurc do cnd- 
I mol. iodurc de cad- 
mol. iodurc de cad¬ 
mium, 6 mol. .. . 

1 mol. iodurc dc potassium, 1 mol. iodurc de cad¬ 

mium, 1 mol. d’cnu.. • • • ■ • ■ • • 

2 mol. iodurc dc polassium, 1 mol. loduro dc cad- 
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1 mol. iodurc d'ammonium, 1 

inium, l/i mol. d’eau. . 

2 mol. iodurc d'ammonium, 

miiim, 2 mol. d'oau. . . 
2 mol. iodurc dc sodium, 1 


CniMIOUE 
Bail. Alcoid. 

0.90 0,88 

0,58 0,70 

0,63 0.86 

0,91 

0,-3 1.1 


Etbor. Alfool Hher#. 
2,4 

8,9 1,8 

10,1 „ 

24,5 4,5 


n rpssort de ces tableaux que les sels de potassium doivent 6tre cxclus de la 
preparation des collodions bromures, le bromure de polassium elant insoluble 
dans I'alcool ethere. 

I.a plupart des collodions sont prepares, on aux iodures de cadmium et dam- 
monium, ou, quelquefois, aux iodures de lithium, de strontium ou de zinc. 

Les iodures de potassium et de lithium se decomposent assez vite et rougissent 
le collodion. 

L’iodure de sodium n’est pas bcaucoup plus stable et rend le collodion fluide ; 
il en est dc memc de I’iodure d'ammonium. 

l.’iodure de cadmium rend le collodion stable, mais epais. 

Aussi est-il preferable d’employer les sels doubles d'iodure de cadmium et 
d'ammonium ou de polassium, qiii soiit tres solubles dans I’alcool ethere et 
rondcnt le collodion fluide et stable. 

Les bromures rendcnt le collodion sensible aux radiations peu intenses. 

Voici quelques formules de solutions iodurantes recommandees : 


I II 

Alcool. nS" 120” 

Iodurc dc cadmium. . . . 7«' 2s' 

— d’ammonium. ... 32 3 

— de potassium .... » » 

Bromure de cadmium. ... >• » 

_ il'ummonium ... 12 13 


16 


1. Formule d’Eder pour portraits, collodion dit equivalent. 
II et HI. Formules dc Kleffel pour portrait. 

IV. Collodion se conservant bien, de Vogel. 

V. Collodion a portraits de Heigliway. 

VI. Collodion k portraits de Losclier et Petsch. 


On melange I volume de cos solutions ’a 3 volumes de collodion normal a 
i p. too, on agile, on lais.se reposer deiix jours et on I'emploie. 

Kn general le collodion devra renfermer, pour salisfaire a tous les usages avec 
des qualiles moyeniies, 0*,80 a i gramme d iodures et 0*,20 a 0*,40 de bromures, 
1 gramme a t',20 de coton, pour 100 centimetres cubes de liquide formd de 
60 centimetres cubes d’ether et 40 centimetres cubes d’alcool, ou volumes egaux 
pour I’elc. 

II doit avoir la consistance de I’huile d’olive el une teinte un peu plus claire 
et etre absolument limpide. 
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M. Davanne (1) recommande d’operer ainsi; 


Collodion normal. 

Coton-poudre. 10-12 grammes. 

Ether sulfuriquc rcctifie 4 62 degr^s. . . . 600 ceiitim. c. 


On agile pour distendre les fibres du colon. 

On mesure 300 cenlimetres cubes d'alcool a 40 degres, qu’on ajoute par pelites 
portions en agitanl chaque fois; le colon se gonfie, devient Iransparenl, el dis- 
parail enfin.On garde au frais. En ele on met volumes egaux d’alcool et d'etlier. 


Liqueur iodohromurie. 

Alcool absolu. 

lodure d’aramonium. 

— dc cadmium. 

Bromure dc cadmium. 


2.50 centim. c. 


10 — 

10 — 


On filtre apres dissolution, on laisse reposer vingt-quatre heures, eton decantc 
10 cenlimetres cubes de cette liqueur pour 90 centimetres cubes de collodion 
normal. 11 est utile d’y ajouter une parcelle d’iode pour lui donner une teinte 
legferement ambree. On corrige au besoin le collodion avec un collodion normal 
a 3 p. 100 de pyroxyle, ou avec la liqueur iodurante. 

M. Van Monckhoven prdconise les formules suivantes : 


Ether . 

Alcool h 10 degrda . . . 
Pyroxyle k froid .... 

lodurc d'ammonium . . 
Bromure d'ammonium . 
lodurc de cadmium . . 


fd) centim. c. 
50 — 

1 gramme. 


06'3 

0 i 



It 

50 centim. c. 
50 — 

2 grammes. 
Os't 

5 centim. c. 


La formule numero 1 est tres bonne pour le travail courant, et devra 6lre 
prdparee un ou deux mois d’avance. La formule numero 2 est bonne des le len- 
demain, et specialement recommandee comme extrOmement rapidc, pour les 
jours sombres ou avec des objectifs a long foyer. 

M. Van Moncklioven a appele I'altenlion stir I’avanlage quo prcsenle I’atldilion 
d'eau 4 un collodion bromure; on remarque qu’un tel collodion fouille beaucoup 
plus les ombres et est en mfime temps plus sensible. Tous les pyroxyles nc per- 
metlent pas I'addilion d’eau au collodion; M. Van Moncklioven recommande dans 
ce but celui prepare avec le coton « American Sea Islands ». 

M. 11. Vogel {Lehrbuch der Photographie) indique les formules suivantes : 


1” Collodion ou sodium. 

lodure de cadmium. 

— de sodium. 

Bromure de sodium. 

Alcool. 


Filtrer et ajouter un volume it trois volumes de collodion normal. 


(1) Les Progres de la photographie, p. 12. 
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2” Collodion (lit Equivalent. 

Bromurc monoammonio-cadmique. 1 gramme. 

lodure diammonio-cadmique. ^ — 

Dissoudre dans 120 centimetres cubes d’alcool et 360 centimetres cubes de col¬ 
lodion normal; ce produit peut s’employer apres vingt-quatre heiires et se garde 
longtemps. 

La formulc n” 1 de la page 154 est du mOme genre; il se forme egalement des 
sels doubles en proportion equivalente. 


3” Collodion h portraits, se gardant moins longtemps. 


Bromurc d'ammonium. 1 gramme. 

lodure biammonio cadmique. Os'a 

Alcool. IGOccnlim. c. 


Filtrer et melanger 4 480 centimetres cubes de collodion normal. 


M. Liebert (La Photographic en Amerique) preconise les 


suivent: 


1“ Collodion normal. 


^tbcr sulfuriquc. 600 centim. c. 

Alcool il 40 degr^s. 400 — 

Pjroxjlc. 8 a 9 grammes. 

Liqueur iodurante 1, 2 ou3. 100 cenlim. c. 


formules 


j variable. 


qui 


Formule n" I, pour le travail d'dtd : 
lodure d'ammonium. 33 grammes. 

— de potassium et de cadmium .... 40 _ 

— de eadmium. 10 _ 

— de zinc. 10 _ 

Bromure d’ammonium. 23 _ 

— de cadmium. 23 _ 

lode en paillettes .. 1 _ 

Alcool a 40 dcgrds. 1 

Formulc n” 2, pour le travail du prinlemps et de I’automne : 
lodure d’ammonium. 23 grammes. 

— dc cadmium. 23 _ 

— de strontium. 20 _ 

— de lithium. 10 — 

— de zinc. 10 _ 

Bromurc d’ammonium. IS _ 

— dc cadmium. 13 

lode en paillettes. 1 — 

Alcool U 40 degrds. 1 litre. 

Formulc n“ 3, pour le travail d’hiver : 
lodure d’ammonium. 33 grammes 

— de cadmium. .33 _ 

— de sodium cristallisd. 33 — 

Bromure de cadmium. 43 — 

lode en pailletles. 0«'30 

Alcool a to degris. 1 litre. 


2“ Collodion pour pays ckauds. 


Collodion normal. 1 litre. 

lodure de cadmium .... 4>'30 

— dc potassium. Is'SO 

— de sodium. 3 grammes. 

Bromure de eadmium. 2s'30 

Teinture d’iode. 40 gouttes. 
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3* Collodion alcooliqi 
Alcool pnr a 95 degrt!®. . . . 
Ether sulfurique recUfiti . . . 

Coton azotique. 

lodure d’aniinoniuiii. 

— de zinc .. 

— de cadmium. 

Bromurc de cadmium .... 

— d'animonium. . . . 
Tcinture d'iode. 


Hes de visile. 

. . non ccntini. c. 
. . 800 — 

16 a 18 pramnics. 
8s'50 
2s'50 

G grammes. 
25^■i0 
. . 2«'.50 

. . .30 gouttcs. 


Nous emprunlons aux Notos pholographiques de Liesegang Ics formules sui- 
vantes : 


Collodion normal. 

Alcool h 92 dcgriis. 

Ether pur. 

Papyroxylc. 

Coton-poudrc. 


grammes. 


5 


On ajoute ^ trois volumes de collodion normal un volume de liqueur iodu- 
rante : 


Alcool k 92 degrt’s. . . 
lodure de lithium blanc 

— de strontium . . 

— de cadmium . . 
Bromure d'animonium. 


100 gr. 


La formule I donne des cliches brillants et vigoureux, cclle n" II des cliches 
harmonieux et doux; on les emploie seuls ou melanges, suivant les conditions 
du travail a produire. 

M. Roger, chef des Iravaux pholographiques du Comite central de I’arlillerie, 
donne la formule suivante pour la reproduction des plans ou gravures: 

lodure d'ammonium. 

— de cadmium . 

Bromurc de cadmium 
— d ammonium 

Alcool. 

Collodion normal. . . 

Employer au bout de quelques semaines, quand le collodion diminue de .sen- 
sibilite, commence a se decomposer et a donner heurte. On peut lui donner de 
suite ces qualites en ajoutant plus ou moins d’un collodion compose de : 

Collodion normal. 199 cenlim. c. 

lodure d'ammonium. I*3i0 


Celui-ci rougit tres vite a Fair et donne le resultat voulu. 

M. Von Babo a propose un collodion al’iodure de tctrethylammonium, obtenji 
en dissolvant 1 gramme de ce sel dans 100 centimetres cubes de collodion a 
1 p. 100 depyroxyle; ce compose absorbs I’iode librc en formant un triiodure 
qui parait stable. 

Van Monckhoven a indiqud, en 1861, une formule de collodion, specialement 
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destine a la reproduction des tableaux, et qui est a base desels d’ethylamine. Ce 
collodion se compose de : 


Alcool. 

Ether . 

Colon-poudre. 

lodhydrate d’filhylamino 
Bromhydrate. — 

Chlorlij'drale — 


40 centim. c. 
80 — 

I grainiiie. 

0 40 
0 20 


Ceux qui voudraient rechercher les anciennes forniules preconisees au ddbut 
du collodion, g6neralement ii base d'iodurede potassium et d'argent, les retrou- 
veront dansle Repertoire encyclopedique de Pholographie, par E. de la Blan- 
clicre, ou dans le Repertoire giniral de Photographie des manuels Roret. Nous 
rappcllerons sculcment que I’introduction des sels de cadmium dans le collodioD 
est due a Laborde (1833), et que les sels doubles de cadmium ont ete principa- 
lement etudies par Eder. Quant aux collodions avec fluorures ou cyanures, il n’en 
est plus question. 

Les chlorures dans le collodion sont cgalement abandonnds, sauf dans un cas 
special, celui des cartes gdographiques; voici, par exemple, la formule usit^e a 
rinstitut geographique militaire de Vienne : 

Collodion normal. 

Ether. 

Pyroxyle. 

Liqueur iodurante. 

lodure do cadmium. 

— d .. 

Chlorurc de calcium fondn. 

Meier les deux solutions. 


500 centim. c 
400 — 

136'60 


4 70 
1 60 

too centim. c 


Alteration du collodion. — Souvent certains collodions s’alterent sponla- 
ndnient, sansdoute par suite de la decomposition du pyroxyle ou des impureies 
qu'il renferme; on a aussi atlribue ce phenomene a une ozonisation de I’dther; 
toujours est-il que le collodion rougit et devient moins sensible. On previenl sou¬ 
vent ce defaul en mettant dans le flacon des fragments de carbonate de potasse 
fondu ou des lames de zinc ou de cadmium. 

Nous donnerons plus loin les moyens do corriger les irrdgularites du col¬ 
lodion suivant les epreuves qu’il fournit apres developpemenl. 


BAIN D’ARGENT 


Le bain d’argent doit fitre a peine acide, et saturd d’iodure d'argent; on le prd. 
pare ainsi: 

Nitrate d’argent cristallisi'.10 i 80 grammes. 

Eau .. 250 — 

lodure de potassium dissous dans 2 gr. d’eau. 0*'50 
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Reniuez bien avec une baguette; ajoiilez 750 centimetres cubes d’eau, puis, 
goutte par goutte de I'acide nilrique dilue jusqu’a ce que le bain paraisse a 
peine acide au papier de tournesol; agitez et filtrez. 

La proportion indiquee de nitrate d'argent est suffisante pour les collodions a 
l',20 de bromure et d’iodure dans 100 centimetres cubes; on prendra 70 grammes 
en dte et 80 grammes en hiver. Pour les collodions riches, on pourra pousser la 
proportion de nitrate d'argent a 100 et meme 120 grammes. 

Le nitrate d’argent du commerce est generalement tres acide; on fera bien de 
le faire foudre et cristalliser ensuite dans I’eau. On aura soin, bien entendu, de 
s’assurer qu'il ne renforme pas de cuivre. Pour le faire fondre, on inlroduit 
100 grammes de sel dans une capsule de 11 centimetres de diametre, et on le 
fait fondre a I’aide d’un bee Bunsen ou d’une lampc a alcool en chauffant lente- 
mentet sans depasser la temperature de fusion du nitrate; on agite constamment 
avec une baguette. Quand tout est fondu, on dteint la lampe et on laisse refroidir 
en inclinant la capsule en tous sens, pour bien etaler la masse sur les bords. On 
fait ensuite cristalliser le produit dans I’eau. 

Von Monckhoven recommande de preference de le faire fondre une deuxieme 
fois dans la mOme capsule oil il vient de se solidifier, lentement et sans agiter, et 
de le cooler sur une plaque de porcelaine. Le nitrate fondu est conserve en 
flacons de verre bouches a I’emeri, et a I’abri de la lumiere. En ouvrant le 
flacon, on ne doit pas sentir trace de vapeur nitreuse. 

Le nitrate d’argent dissout d’autant plus d’iodure d’argent que sa solution est 
plus concentree; ainsi 100 parties de dissolution saturee a 11 degres Irenfer- 
mant environ 175 parties de nitrate d’argent pour 100 d’eau) dissolvent 12,3 parties 
d’iodure d’argent. Une solution a 10 p. 100 de nitrate dissout a 16 degres, 
0*,033 d’iodure d’argent pour 100 centimetres cubes; et a 12 p. 100, 0',077 ; I’al- 
cool, I’acide acetique et surtout nitrique diminuent celte solubilite. L’iodure d’ar¬ 
gent est plus soluble a froid qu’a chaud dans le nitrate; ainsi, en etc frdqueni- 
nientles bains se troublenf, et s’eclaircissent en hiver (Disddri). 

Analyse des bains d'argent. — Les bains d’argent s’appauvrissent par 1 usage, 
et la double decomposition qui s’effectue entre les iodurcs et bromures du 
collodion et le nitrate d'argent, y amene des sets alcalins et mdtalliques; d autre 
part, le collodion introduit de I’alcool et un peu d’ether, qui modifient ladensite 
du liquide et ne permettent pas de se servir de I’areometre pour determiner la 
richesse du bain. 11 faut titrer le nitrate d’argent par les proeddes ordinaires de 
I’analyse chimique 

M. Davanne a indique dans ce but le precede suivant : 

Le bain, ne contenant pas de fixalenr, est introduit dans une burette. On a 
prepare d’ailleurs une solution de sel marin renfermant 17'',19 de chlorure de 
sodium puret 1 gramme environ de bichromate de potassium par litre. On verse 
dans un verre 10 centimetres cubes de cette solution,et Ton ajoute le bain d’ar¬ 
gent, goutte k goutte et en remuant, jusqu’4 production d’une couleur rouge 
persistante. On sait dfes lors que le volume de la liqueur employee A contient 
0«,5 de nitrate d’argent. D’oii 100 centimetres cubes en renfermeront; 
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Voici une table qui dispense des calculs : 

15S' 

YG 
n 
18 
19 

On conslruit des burettes divisees specialement pour I’emploi de cette melhode; 
la graduation donne directemenl le tilre du bain d'argent. 

M. Van Monckhoven a modifie ce precede comme il suit : on mesure 10 cen¬ 
timetres cubes de bain, ct a l aide d’une burette on ajoute la liqueur litree pre- 
cedente jusqu’a ce que la couleur du precipite passe du rouge au blanc pur; on 
lit le nonibre de centimetres cubes employes, et la moitie de ce nombre est la 
richesse en grammes de nitrate pour 100 centimetres cubes du bain d’argent. 

Si Ton prefere operer par pesee, on se rappellera que 1 partie de chlorure 
d’argent equivaut a 1.185 de nitrate d’argent. 

Vogel a propose, dans le meme but, une modification du procedd Pisani, 
titrage avec l iodure de potassium en presence d iodure d’amidon. 

AlUration du bain d’argenl. — Nous avons vu que le bain se charge de raa- 
tieres organiques, et donne alors des dpreuves voilees. Le remede le plus em¬ 
ploye consiste k neutraliser I’acidite du bain par la potasse et a ajouter goutte & 
goutte du permanganate a 1 p. 100, en agitant vivement chaque fois, jusqu’& co¬ 
loration rose persistante. On filtre el on acidule de nouveau le bain. 

L'n autre moyen consiste a neutraliser le bain avec du bicarbonate de soude ou 
mOme de I’oxyde d'argent, et a I’exposer en plein soleil; la matiere organique 
s'oxyde aux depens du nitrate d’argent; on filtre et on acidule. Ce precede est 
excellent. 

Pour chasser I’exces d’alcool et d’ether, le plus simple est de les laisser s’eva- 
porer spontanement dans une cuvette recouverte d une feuille de papier filtre, 
pour mellre le bain a I'abri de la poussiere. 

Souvent I'eau distillee renferme des niatieres organiques. II faut alors la pu¬ 
rifier au permanganate de potasse avant la distillation, ou purifier le bainavant 
I'usagc par un des precedes decrits. 

Modification du bain d'argent. — Plusieurs auteurs ont preconise des addi¬ 
tions de nitrates ou de sels divers au bain d’argent. 

L’addition de quelques goutles de teinture d’iode, ou de 6 a to milliemes de 
nitrite de plomb en solution saturee, donne de la rapidile et une grande inlensite 
aux images. 

On prepare un bain plombique en dissolvent d’une part 40 grammes de ni¬ 
trate d’argent fondu dans 500 centimetres cubes d’eau distillee, avec 12 gouites 
de sous-acelate de plomb; d’aulre part 40 grammes de nitrate d’argent fondu 
dans 500 centimetres cubes d’eau dislillde et 12 goutles d'acide nitrique pur; on 
melange les deux solutions; on ajoute 12 centimetres cubes du collodion en 
usage, on expose quelques heures au soleil, on filtre et le bain est prOt k servir. 




PABST. — LA PHOTOCBAPHIE 


lUI 

11 est tres rapide et produit rarement le voile, mais les cliches tnanquenl d’in- 
tensite ct sont gris. Cette forniule est a recommander neanmoins pour les jours 
sombres d'hiver ou pour les portraits dils a la Rembrandt, qui viennent heurtes 
avec les autres precedes. 

On a propose d’ajouter au bain k 8 p. 100, 2 p. 100 de nitrate de baryte qui 
parait augmenter la sensibilile et I’intensite, et maintenir la conservation de 
la solution. 

Restaw'ation du bain d'argent. — On precipite le bain vieux par du bicar¬ 
bonate de soude sature, on decanteleliquide eton lave trois fois le precipitd par 
decantation, puis on le redissout dans I'acide nitrique pur en laissant un peu de 
carbonate non dissous; on filtre pour separer du dep6t brun et on titre le liquide 
pour le diluer au degre voulu; on filtre apres solarisation et on rend acide. 

Ou bien, par titre de bain vieux, on ajoute, dans un ballon, 2 centimetres 
cubes d'acide citrique k 10 p. 100, on agile bien, on rajoute b centimetres cubes 
de soude caustique a 10 p. 100; on agite, et si le precipitd s’est redissous, encore 
5 centimetres cubes de soude; puis on fait bouillir une minute, on laissc re- 
froidir, on filtre et on acidule legerement. 


PREPARATION DES PLAQUES 

Nous avons indique, 4 propos du procedd a Talbumine, la maniere de nettoyer 
les plaques; nous n’y reviendrons pas. On a propose, pour maintenir I’adherence 
du collodion au verre, une couebe prealable d’albumine, de gelatine ou de 
caoutchouc. 

Par example, on dissout 1 gramme de caoutchouc non vulcanise, ou de gutta¬ 
percha, dans 20 grammes de chloroforme,par une digestion de douze hcures;on 
ajoute un litre de benzine cristallisable et on filtre avec soin. On etend le liquide 
sur les plaques exactement comme on fera pour le collodion. L’exces est recueilli 
dans un autre flacon, filtre et mdlange au restant. Les plaques ainsi enduites 
sont sechees et gardees a I’abri de la poussiere. 

Enduit d'albumine. — On bat un blanc d’oeuf en neige avec 16 grammes 
d’ammoniaque et 5 gouttes de phenol. On dilue de 20 parties d’eau, on (illre ; 
d’autre part les glaces sont lavees a I'acide et a I’eau, puis trempees dans une 
cuvette d’eau pure; on passe a leur surface un peu d’eau distillee qu’on rejetle, 
puis d’albumine qu’on laisse ecouler; enfm on etend I'albuminc comme le 
collodion, en recevant I'exces dans un autre vase pour le liltrer avant de le me- 
langer au restant. Les plaques sont sechees a I’abri de la lumiere et se conser- 
vent ainsi longtemps. On doit compter qu’il faut 2" 1/2 de la solution albumi- 
neuse par decimetre carre de la surface a enduire. 

D’apres une formule americaine de M. Liebert, on bat en neige deux blancs 
d’oeuf avec 25 centimetres cubes d’eau distillee et 7 a 8 gouttes d’acide acetique cris¬ 
tallisable; apres vingt-quatre heureson decantelapartie liquide et on la dilue avec 
un litre d'eau de pluie, puis on filtre. Les glaces, au sorlirdu bain de bichromate, 
sont bien lavees, on les frolte encore humides avec un tampon de papier de soic ; 
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ralbumine est placee dans une cuveltc assez grande et inclinee; on pose un cOte 
dela glace sur la cuvette et soulenant l-aulre avec un crochet on aba.sse la 
glace jusqu’a ce quelle soil en contact avec 1 album.no par la face mfer.eure, 
sans qu’il en passe par-dessus ; apres quelques secondcs, on fait egoutter, on 
laisse secher la glace tenue presque verticalemenl, pendant vingt-quat.-e heurcs, 
a rabi-i de la poussiere, et on la garde indefiniment dans des holies a rainures. 
II estbien entendu qu’on aura soin. pour les glaces, de marquer le c6te albu- 
niine, qui ne peut 6t.'e reconnu sans cette precaution; pour les verres qui sont 
marques au dos, cette precaution est inutile. 

Au lieu d’albumine, on peut aussi se sei'vir de belle gelatine blanche du com- 
nierce, dont on fait gonfler 2 grammes dansI'eau fi-oide, et quon dissout ensuite 
dans un litre d’eau chaude avec quelques gouttes d’ammoniaque; on I’etend 
comme le collodion sur la plaque nettoyee. La gelatine paraTt exercer souveiu 
une action nefasle sur le bain d'argent; aussi a-t-on propose de I’additionner 
d'alun de chrome (4 grammes de gelatine, 250 centimetres cubes d'eau et 8 cen¬ 
timetres cubes d’alun de chrome a 2 p. 100, filtrer, ajouter quelques gouttes de 
phenol et diluer a volont.i}. Co liquide se garde longtemps. 


Du collodionage. - On neltoie le bord du flacon a collodion, et avec un 
pinceau on enleve la poussiere de la surface du verre ; on saisit celui-ci par un 
angle entre le pouce el le medium, I’index supportant le grand c5te de la 
plaVe. et celte-ci tournant I’angle vers voiis, de telle sorte que vous avez un 
grand c6te a droite; puis on verse au milieu une quantite sullisante de collodion 
j.our la recouvrir completement, el par une legere inclinaison de la glace, on 
I'aniene a recouvrir les deux coins opposes, celui de gauche, puis celui de droite; 
on I’ainene ensuite jusque pres du pouce, on balance un peu la glace, puis on la 
releve brusquement en recevant I’exces de collodion, qui coule par Tangle le plus 
rapprochc do vous, dans un flacon special. Toute la glace doit eti-e couverle regu- 
lierement; sinon il no faut pas cherchcr k la recouvrir d’une seconde couche; 
on doit la ’mettre au neltoyage. S'il passe un peu de collodion au revers, cela n’a 
pas d’imporlancc. Au bout d’un instant. Tether se volatilise en fo. manlune buee 
au dos de la glace, et le collodion fait prise ; c’esl le moment de mellre la cou¬ 
che au bain d'argent. 

L’immersion doit se faire d’un scul coup, sinon il se forme des strics ou dos 
raies noires inetlacables. On peut se servir avuntageusement des cuvettes verti- 
calcs ou des cuvettes a recouvi-ement. Pour cellcs-ci, on les incline de maniere 
a reunir le bain dans la poche, on met la glace, couche en dessus, dans la partie 
laiss^e a sec, et d'un coup on abaisse la cuvette, on Tagitc doucement, et de 
temps en ten’.ps ou la souleve pour voir .s’il sc fait a la surface du collodion des 
trainees huileuses ; quand le liquide mouillc uniformement la couche, la sensi- 
bilisalion est complete. 11 n’y a, d’ailleui-s, aucun inconvenient a la laisser plus 
longtemps dans le bain. 

Avec la cuvette verticale, la glace est posee sur le crochet et descendue d’un 
coup dans le bain ; de temps en temps on la retire pour observer si la couche 
est uniformement mouitlee ; a ce moment la glace est bonne a employer. 

On neltoie avec soin le chassis et on enleve la poussiei-e qui peut .se Ironver 
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dans les coulisses ; on sort la glace du bain, on la fait egoulter un moment; on 
la laisse quelques instants dans la position verticale et la tranche, qui doit elrc 
en basdans le chilssis, portant sur du papier buvard; enfin on la met en chassis, 
on essuie le revers avec un papier dc soie, el on fernie le chilssis, puis on Ic 
Iransporte a la cliambre noire en tenant toujours la glace dans la position oii 
elle va poser; sinon les goiittes de liquide qui se rassemblent en has revien- 
draient sur la couche et produiraienl des marbrures; 

Les apparoils de luxe pour ateliers possedenl des chassis speciaux pour collo¬ 
dion humide, avec coins en argent ou en verre fondu pour recevoir les angles 
de la glace et mettre la couche sensible ii I’abri des matieres organiques qui dd- 
terminent des reductions. Dans les chilssis ordinaires on passera le bois an ver- 
nis a la gomme-laque. 

Pose. — La glace doit 6tre exposee encore humide, sinon le nitrate libre cris- 
tallise el I’image est remplie de piqfires. Nous avons donneic moyen de calculer 
les temps de pose; la sensibilite des divers collodions, bien prepares, nc varic 
guere. Aussitdt finic, ou rapporte la glace dans le cabinet noir. 


DLVELOPPEMKNT 

Deux agents reducleurs se disputent la preference des photographes: le sulfate 
ferreux et I’acide pyrogallique. 

Le sulfate ferreux agit plus rapidement, exige moins de pose et donne de I'ar- 
gent crislallise et d’un blanc plus ou moins jaumllre par reflexion ; I’acide pyro¬ 
gallique agit graduellement et donne de I'argent mdlange d'une matiere orga- 
nique soluble dans I’ammoniaque et les acides diluds, qui le fait paraitre noir. 

Sous I’influenee de ces deux agents, mais surtout du sulfate ferreux, I’argent 
reduit se precipite aux places mal polies de la glace et occasionne des taches 
grises. 

Developpement au fer. — On se sert, soil de sulfate de fer pur, soil de sulfate 
ferreux animoniacal; I’essenliel est que le sel peroxyde ne soil qu’en niinime 
proportion. Le bain pent servir de nouveau, apres filtration, jusqu’a ce que sa 
nuance soil modifiee et lourne un peu au jaundtre (t). 

Voici differenles I'ormules : 

Sulfate de fer. Of 

Acide acetique cristallisatile. 3 

Eoii. KIO 

Alcool. 

I, est le developpement de Vogel, pour portraits et paysages ; II, celui du 
mdme auteur, pour les reproductions au trait, gravures, cartes, etc.; quand le 
bain d'argent est vieux, on ajouie 2 grammes d’alcool; Ill, est le revelateur de 

(1) Un bon moyen de r<g4n^rcr Ic bain de fer consiste k radditioiincr d'uii ]ieu d'acide tarlriqiie 
et k I’exposer au solcil. Ce bain ^^g^n^rd donne parfois des effets iinprivus ct hcurcus, mais le 
prix du sel de fer est si niiniine, que d'ordinaire on priffcre se servir dc bain neuf. 
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Monckhoven, pour portraits; et IV, celui de Kleffel, pour portraits, paysages et 
reproductions. 

A I'institut gcograpliiquc militaire de Vienne, on emploie les formules sui- 
vanles ; la plus employee se compose de : 


Eau. too panics. 

Sulfate ferreux. 3 — 

— lie cuivre cnstal!is6. !•* 1/2 

Acide ac^tique eristallisablc. 3 parties. 

L’autre fait apparaitre I’iniage plus lentement; on dissout d’une part; 

Eau. 310 parties. 

Azotate do plomb. S!2 — 


Et on ajoute : 


Solution It 10 p. 100 de sulfate ferreux .... 3.SO parlies. 
Acide ac6tique rristallisablc. 70 — 


On laisse le prccipite se deposer et on filtre. 

Monckhoven recommandepour les reproductions an trait, gravures, la formula 
suivante: 

Eau. too parties. 

Sulfate ferreux. 5 — 

Acide taririque. 1 — 


L’image apparait au bout de Irente a quarante secondes, et atigmenle 
gressivement d’intensite; on I’arrete au point voulu. 

M. Lidbcrt indique les dosages suivants : 

I II III 


Sulfate de fer amnioniaral .... 40s' 

Sulfate do cuivre. lOs' 

Sucre blanc. » 

Acide aciUique cristallisable . 20" 

Alcool b 36 degriis. . 30''' 

— iiu'lhyliquc. 10"' 

Eau distillde ou de pluie. 1'* 


305" 2005 

105" 

40" ■ 30" 

20" 30" 

10" 

1“ ji. 


pro. 


I, sen pour le travail d’hiver; 11, pour le travail d’dte; on couvre le clichd 
avec I’un des deux revclatcurs, et quand I’image apparait, on renverse le liquidg 
dans le gobelet et on I’additionne d’une petite quantile de la fortnule n* m jg 
cliche augmente rapidenient d’intensile. ' 

M. Liebert indique, en outre, les revelateurs americains suivants: 


I Sulfate ferreux ammoniacal. 
Nitrate de polasse. 


60 grammes. 


Dissolvez dans 1 litre d’eau pure ; ajoulez : 


Alcool b 36 degnSs. 30 cenlim. c. 

Acide acetique cristallisable. 30 — 

Solution de nitrate d'argent b 3 p. 100. . . 16 — 


Filtrez. L'image se developpe moins vite, mais avec une grande purete dan 
les clairs, beaucoup de modele et de vigueur. 
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II Sulfate ferrcux ammoniaeal. 80 grammes. 

Alcool. (iO — 

Suere blane. 15 — 

Eau. 1 litre. 


Le temps de pose peut 6tre reduit d’un tiers, mats on observe souvent des 
marbrures, et les cliches sont moins Iransparents. 

La gelatine raodiliee offre certains avanlages; on la prepare en gonflant 300 
grammes de gelatine dans 600 centimetres cubes d’eau, ajoutant 40 grammes 
d'acidc sulfiirique pur et 300 grammes de glycerine; on faitbouillir deux hcures 
consecutives dans une cajtsule de porcelaine, en rempla^ant I’eau evaporee, on 
eteint le feu, et avant refroidissement coniplet, on njoute 500 centimetres cubes 
d'alcool k 36 degres. On filtre. Ce liquide se garde indcnniment. 

Pour s’en servir, on dissout dans un litre d’eau pure, 30 grammes de sulfate 
ferreux ammoniaeal, on ajoute 25 centimetres cubes d’alcool, 30 grammes d’acide 
acetique cristallisable et 3 centimetres cubes de liqueur gelatinee; on filtre. Ce 
revelateur donne des cliches tres purs et exempts de voile. 

On a aussi preconise une gelatine nilree, oblenue en faisant gonller 20 gram¬ 
mes de gelatine dans tOO centimetres cubes d’eau pure, chauffant pour faire dis- 
soudre et ajoutant 20 centimetres cubes d’acide nitrique; on filtre apres refroi¬ 
dissement, et on ajoute 10 centimetres cubes do ce liquide a une dissolution de 
40 grammes de sulfate ferreux ammoniaeal dans un litre d’eau el 20 centimetres 
cubes d’alcool. 

M. Carey Lea a indiquk, pour remplacer I’acide acetique, une preparation trfes 
6nergique qui se fait ainsi: 

Dans une capsule de porcelaine, melangez 730 centimetres cubes d’eau et 
35 centimetres cubes d’acide sulfurique pur, ajoutez 260 grammes de gelatine, 
failes fondre a feu doux el chautfez au bain-marie dans un ballon pendant deux 
heures, ajoutez 50 grammes de grenaille do zinc et chaufTez encore une heure el 
demie, laissez refroidir et filtrez apres vingt-quatre heures. 

M. Carey Lea appellc ce liquide brun coUocine. 


A un bain forme do : 

Sulfate ferreux ammoniaeal. 50 grammes. 

Alcool A 36 degrtSs environ. 40 centim. c. 

F.au. 1 lili'C. 

On ajoute 10 gouttes de cette collocine. 

On emploie aussi la formule suivante : 

N“ 1 Eau distilldc on de ptuie. 500 centim. c. 

Sulfate de fer ammoniaeal. 40 grammes. 

N- 2 Eau distilldc. 500 centim. c. 

Nitrate de plomb. 10 grammes. 

Versez le deuxieme dans le premier; filtrez et ajoutez : 

Colloeine. 4 gouttes, 

Alcool it 36 degrds. 40 centim. c. 


Ces rcvelateurs donnent des images fines et transparentes, mais souvent il est 
ndeessaire d’ajouter 1 k 2 p. 100 d’acide acetique cristallisable. 
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On a prcconise pour avo.r cu-s no..s vigoureux I’aclrtil.on ,le sucro, on mome 
un .cl dit saccharosnlfatc do for, .pii so on la.ssant cnstall.scr ensemble 

des dissolntions eo.iccntrees a duuul de fi parties snlfate ferreux, 1 parlie sul- 
fatcd’ammoniaqncetl parlie sucre : on dissont 7 grammes des endaux ob- 
len..s dans 100 centimetres cubes d'eau avec 7 grammes dac.de c.tr.que el 
M .rammes d-acide acetique cristallisable. l/image vient lentement. M. Phipson 
a indique on 1861 de dissoudre 4 p. do sulfate ferreux et 1 p. de sucre dans 
2 parties d'eau, et de faire des cristaux obtenus uiic solution a 12 p. 100 avec 
2 p. 100 d’acide aceti<[ne. 

Kn resume, le revclateur au sulfate de fei-, qui est plus employe que celui a 
I’acide pyrogallique, renferme ordinairement de 3 ii 6 p. 100 de sulfate. II est 
bon de Pemployer, en ele, plus dilue; a3p. 100 par cxemple, reservant la fnrmule 
plus coucentn-e, 5 a6 p. 100, pour I’hiver. Pour les collodions tres riches cn bro- 
mure, on aura soin de diluor encore le revdlateur. 

II ne faut pas depasser beaucoup la concentration indiquee; sinon I’image 
•vient d’un coup, se voile, el parait floue. 

La quantile d’alcool doit elre reglee d’apres celle du bain d’argent; il ne faut 
pas que I’on observe sur h- plaque de ces trainees huileuses que nous avons 
decriles ii propos de la sensibilisalion. L’alcool metliylique peut remplacer I'alcool 
etbylique ; on a mOme pretendu qu’il augmentait la sensibilite. 

La temperature a aussi une grande influence; celle de 13 a 20 degres est la 
plus favorable, aussi faut-il en ete rafraicliir les bains a I’eau froide, en liiver 
les lenir dans une piece chauffee; autant que possible, le bain d'argent et le 
developpement auront la m6me temperature. Si la plaque et le revclateur sent 
a des temperatures nolablement differentes, on observe souvent des laches. 

L’acide acelique.a pour but d’eviler les voiles, et sa quantile peut facilement 
fitre doublee par les fortes chaleurs. 11 est moins indispensable avec le sulfate 
ferreux ammoniaciil. 

Nous avons vu plusieurs formules remplacer le sulfate ferreux par du sulfate 
ferreux ammoniacal. Ce sel se garde mieux a I’etat solide. On se souviendra que 
6 parties de sulfate ferreux equivalent a 7 parties de sulfate ferreux ammoniacal. 

On a propose de nombreuses modifications au revelateur ferreux ; nous avons 
deja vu les additions de nitrate ; le nitrate ferreux, quoique n etant pas tres 
stable et ne se gardant pas longlemps, donne moins de voile que le sulfate, son 
action est plus lente, plus reguliere, plus siire, et I’argent depose est lout a fait 
blanc. 

Les acetates donnent lieu ala formation daedtate ferreux, qui a une action 
reductrice rapide et donne de I’argent noir, nidle de matiere organique ; la sen¬ 
sibilite est accrue, mais il se forme souvent un voile; il ne faut pas depasser 
pour I’acetale de soude la proportion de 1/3 a 1/2 du poids du sulfate ferreux, si 
I’on fait le bain par melange de sels solubles, ou 1/10 de son poids d’acetale de 
plomb, si I’acetate ferreux se fait effectivement par une precipitation de sulfate 
de plomb. 

Les formiates onl ele egalement preconisds, pour obtenir des dpreuves instan- 
tanees; mais on oblient souvent du voile. On a aussi propose d’aciduler le bain 
a I’acide formique. 


lent lentement. M. I'hipson 
•reux et 1 p. de sucre dans 
’ solution a 12 p. 100 avec 




M. Liebert emploie pour les portraits d’enfants, par les temps sombres, Ic rti- 
v61ateur suivant, qui permet de diminuerlapose de nioitie: 

N" 1 Sulfate de fer animoniaeal. 100 grammes. 

Nitrate de potasse. . . 00 — 



Eau distilliSe. 1 litre. 


N” 2 Sulfate de magnf'sie. 80 grammes. 

Acide formique. 20 centiiii. c. 

Eau distillee. 1 litre. 

Au moment de developper, on melange dans le verre une partie du numero 
deux et trois parties du numero un, et on couvre la glace de ce liquide; I’image 
parait tres rapidement; quand tous les details sont sortis, on lave et on pent 
ren forcer. 

D’apres Eder, le revelateur suivant augmetilcrait la rapidite dii collodion : 
dans un morlitir on broie 1 demi-grammo d'acidc salicyliqne avee 30 graniines 
dc sulfate ferreuxet 1 goiitto d’acidc siilfiirique diltie, et on dissotit cette (toiidre 
dans 400 conlimeircs cubes d'eau, 12 centitnetres d’alcool et 4 centimetres cubes 
et demi d'aeide aceiiqiie. 

L’acide citrique employe pour aciduler le bain, donne des noirs transparents 
etblcuatres ; I’acide tartrique retarde I’aclion du sel ferretix et augmente I’inten- 
sile. On a aussi propose les acides succinique, borique, oxaliqne, salicylique, 
gallique, etc.; la solution de sulfate ferreux saturiie de bioxyde d’a?,ote; I’addition 
de sels metalliques, sulfate de cuivre, de zinc, de magnesie, altin, sulfate ura- 
neux (ce sel a la propriele de developper, a lui seul, I'image), enfin de matieres 
organiques diverses : glycerine, gelatine, sucres divers, ethers, caramels, mor¬ 
phine, etc. 

Le sulfate de cuivre augmente incontestableraentlaclartc de I’image, etle sucre 
de Cannes ou de lait donne beaucoup de brillant et des ombres plus noires par 
transparence; avec la gelatine modifiee, nous avons vu que ce sont les seuls 
produits qui figurent encore aujourd’hui dans les formulas en usage. 

Deoeloppement pyrogallique. — 11 necessite une pose plus longue et donne 
beaucoup d’intensite et de grands contrasles. Aussi,cst-il prefere pour les repro¬ 
ductions de dessins au trait, avec emploi simultane de collodions pen bromures. 
II est indispensable d’ajouter un acide pour retarder le voile. 

L’image ne parait qu'apres un certain temps et monte tres lentement. 

Lesformules adoptees couramment sont: 

„ , . ^ Barn-swil 
MonckUoven. Hardwich. Davanne. 

Acide pyrogallique. 1 partie. 1 partie. 1 parlio. 

Acide aedtique cristallisalito. . . 30 — 20 — 20 — 

Eau distillde. 300 — 480 — 230 — 

Ces bains ne servent qu’une fois. 

On pent, dans la formule de Monckhoven, rcmplacer les 30 parties d'acidc ace- 
tique par 1 partie d’aeide citrique et 10 a 20 parties d’alcool; les negatifs sont 
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plus transparents et bleuatres, tandis qu’avec I’acide acetiqiie, ils sent brunitres; 
I’acide citrique retards egalement la solarisalion et le voile. 

L’acide (artrique donne aussi de bons resultats, il eelaircit beaucoup lesblancs. 
Les acides succinique et malique peuvent egalement 6lre employes. 

L’acide ars6nieux donne des images intenses; par centre, les acides sulfuri- 
que, nitrique, perchlorique, donnent des images grises et minces; les acides 
benzoTque, campborique, donnent des resultats mediocres ; I’acide borique el le 
tannin ont peu d’action. 

L’acide formique parait donner de bons resultats pour les epreuves instanta- 
nees; void tine formule due a M. Licbert, qui indique I'acide prepare par la 
glycdrine et I’acide oxaliquc, probablement a 56 p. tOO : 

Acidc pyrogalliquc. 15'20 

Acide formique. 70 gouttes. 

Alcool. I"! centim. c. 

Eau distilliie.- . ■ . 275 grammes. 

L’acide gallique parait retarder Taction "de Tacide pyrogallique ; e’est ainsi 
qu’en remplacant dans la formule de Hardwich, les 2(i parties d’acide acetique par 
3 parties d’acide citrique et t partie d’acide gallique, on a un bain qui developpe 
tres lentement et qui peut servir pour les paysages. 

Les melanges de sulfate de fer, d’alun, de sels d’alumine ou de sulfate de 
cuivre avec Tacide pyrogallique, n’ont pas donne de bons rdsullats. 

Mode opiratoire. — La glace, au sortir du cliAssis, est tenue a la main 
si elle est grande, posde sur un support a vis caiantes ; on verse dessus d’ ' 
seul coup, a Taide d’un verre a pied ou d un gobelet conique, une quantile suffl" 
sante de revdlateur, en s’aidant d’un leger mouvement de bascule de la glace po 
que tout soit bien reconvert; on voit Timage apparaitre et tousles details ^ 
peu a peu. Quand on juge Timage complete, on reverse le bain dans son verr^ 
pour le filtrer ensuite, et avec une pissette ou sous un robinel on fait tonibe' 
un filet d’eau au centre de la glace, et non sur les bords, ce qui detacherait la 
couche. Le robinet de la figure 94, avec sa pomme d'arrosoir, est employe dan^ 
les grands ateliers pour laver la couche de collodion. On examine Tima" * 
transparence, et on peut alors se rendre coinpte de ses defauts. ” 


DEFAUTS DES IMAGES 

DEFAUTS INIIERC.NTS AU COLLODION 

Trop de coton, ou coton fait k froid. — Solution visqueuse, couche epaisse 
moutonn^e, ridee, peu adherente. ’ 

Pas assez de coton, coton fait a haute temperature. — Solution fluide cou 
che mince, iris6e, adherente, peu sensible, epreuves dures avec peu de demi" 
teintes; souvent sillons transparents; la couche delate frequemment apres des 
siccation. 

Trop d'alcool. — Le collodion fait prise lentement et est peu adhdrent • A la 
oupe on observe quelquelois une structure en reseau de la couche. ' 
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Trap d'elhcr. — Coiiche ridee, irrdguliere, fres tenace, contractile et se dcta- 
cliant spontanement a sec. 

Manque d'eau. — La couchc seche rapidement et inegalement, elle repousse 
le bain d’argent, et apres le ddveloppement on observe des trainees argentees. 
Ajoulez 10 gouttes d’eau distillce pour 100 centimetres cubes ; secoucz et laissez 
deposer. 

Trap d'eau. — La couche est opaline ou laiteuse avant la sensibilisation, elle 
est peu adherente et se fendille apres dessiccation. Metlez dans le flacon un peu 
de carbonate de potasse fondu; puis decantcz. 

Trop d'iodure. — Couche sensibilisee jaunAtre, opaque; epreuve unirornic, 
voilee, orangce par transparence, se rongeant an fixage. Si le collodion est 
mince, la couche se detache par plaques dans le bain d'argent. 

Pas assc: d’iodure. — Couche bleuAlre, transpareute apres sensibilisation ; 
epreuve heurtee, noirs bleuAlres par transparence, blancs purs. 

Collodion trop vieux, rougi et decompose; la couche est insensible. 

Trop de bromure. — Epreuve faible, uniforme. 

Pas assez de bromure. — Epreuves dures si les couleurs du modele contras- 
tent beaucoup, ou, pour les paysages, si les parlies vertes manquenl de details. 

Voile. — Collodion alcalin : ajouter quelques gouttes de leinture d’iode. Si le 
voile est dCl a des matiercs organiques, il n’y a aucun remede ; il I'aut distiller 
la plus grande parlie de Tether et de Talcool et prccipiter le coton. 

Bords transparents, insensibles. — On a trop tarde k niellre la glace collo- 
dionnee en bain d’argent. 

Couche fragile, se dichirant dans le bain. — Collodion trop vieux, bain 
acide, ou, conime dans le cas precedent, on a trop attendu pour plonger la glace 
dans le bain. 

Taches qui partent du coin tenu en collodionnant; on a laissd le collodion 
toucher le doigt. 

Taches irregulieres; on a graisse ou mal nettoye le goulot du flacon k collo¬ 
dion. 

Stries diagonales. — Le collodionnage a etc mal opere. 

Taches noires en forme de cometes. — Collodion fraichement iodur6 et mal 
depose. 

Ilachures croisees. — S’observent par les grands froids ou quand il y a trop 
d’eau dans le collodion. 

Couche offrant line structure relicuUe, ressemblant k du miel en rayons. — 
Le collodion normal est trop visqueux ; il faut dissoudre le colon dans un me¬ 
lange de 6 parlies d’ether et 1 partie alcool, laisser deposer, et au liquide decante 
rajouter le restanl d’alcool. 

Le collodion n’adhdre pas au verre. — Bain trop acide, plaques mal nettoyees; 
pyroxyle vieux et decompose. 

Depots d'argent entre le collodion et le cerre, visibles surtout au dos; plaques 
ayant deja servi et mal nettoyees. Si, apres un sejour de 12 heures dans Tacide 
chromique elles donnent encore ce ddfaut, on ne pourra plus les employer qu’a- 
pres un passage prealable au caoutchouc ou a Talbumine, comme nous Tavons 
d^rit. 


j-Q ESCYCLOl’lil'IE CIllMIQUE 

Des^im en forme de mou8.se, parlant surtoul des angles; les chassis sont mal- 
propres; il faudrales laver a I’eau chaude et, apres dessiccalion, les passer au 

vernis de bitume ou de gomme laque. , , 

Taohee cjraisecuseB parlant des angles ; plaques mal nelloyees ou ayanl die 
posees sur un objet gras ou touchees avec des doigls gras: 

Piqures claires el irriquUdres. - Poussiere sur la plaque. 

Stries courtes, courbes, noires, en forme de queues de rat; albumine ddcom- 
posdc employee a I’albuminage des plaques. 


DEl'AUTS IMIKKENTS Al' BAIN' D AIU'.ENT 


Voile. — Bain nlcalin ou souilld de matieres organiques; I’exposer quclques 
jours au soleil et I’aciduler legcrement. 

Bandes claires hori/.ontales ou courbees, hesitations dans le recouvrement de 
la plaque par les bains d’argent; laches claires causees par les bulles d’air. 

Bandes noires dans le sens du mouvement du bain ; matieres organiques. 
(Juelquefois on les observe plus localisees, si I’on s’cst servid’un crochet malpro- 
pre pour manoeuvrer la glace. 

Plaques rongees. - Le bain n’est pas sature d’iodure d’argent. 

Plaques insensibles, pales, transparentes. — Bain d’argent trop chaud; le 
rafraichir avec de la glace et de I’eau froide; ou enfourer le Bacon d’un linge 
mouille el I’exposcr dans un courant d air. 

Tachcs en forme de croix, d'epie ou de hallebarde. — Presence de sullate o j 
d’acetale d’argent peu soluble ; fillrer le bain. 

Plaque criblee de Irons transparenls. — Renferme un excos d’iodure ; 
diluer, filtrer, et ajouter un volume suffisant de bain frais concentre non iodure 
de maniere a retablir le litre. 

Plaques insensibles. — Exces d’acide ou presence de matieres organiques ; 
dans ce dernier cas, on a souvcnt du voile; dans le premier cas, I’cpreuve esl 
limpide, a noirs transparents, et se developpe Icntement. 

Taches grises. — Reductions a la surface du bain. 

Images floues. - Bain vieux, deja souvent reinis en etaf, et bon a mettre aux 
residus ou ii transformer pour positif. 
images grises uniformement. — Bain trop riche en nitrate. 

Image sans details, A noirs transparenls. — Bain trop faible en nitrate. 
Trainees liuileuses au developpernenl. — Bain renfermant trop d’alcool et 
d’ether; le faire bouillir quelques minutes; apres refroidissement, ajouter du 
bain ncuf et filtrer. 


DEFAUTS DCS A L’EXPOSITION 

Voiles. — Si les chilssis ou la chambre prennent jour, si I’objeclif n’est pas 
protege du soleil direct par un ecran. 

Doubles contours. — L’objet ou I’appareil ont bouge; ou mise au point insuf- 
fisante. 

Taches marbrees. — La couche a eu le temps de secher par places. On y 
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remedie souvent en immergeant la plaque dans le bain d’argent an sorlir du 
chassis, la faisant ^goutter, et developpant. 

Images dures, heurtecs, sans details dans les ombres; pose trop courle. 

Images molles, sans contraslcs; pose trop longue. 

L'image est inegalemenl intense, surtout pour les reproductions; dclairage 
mal rdparli; il se forme souvent, avec les tableaux vernis notamment ou les 
dessins conserves sous verre, des taclies en forme de voile dues a la lumiere 
reflechie. 

Images multiples. — Trous tres fins dans la planchette a objectifs ou le bili 
ant6rieur de la cbambre, qui fonctionnent comme des objectifs sans verre (p. 63). 

DKI'.VUTS I)US AU DEVEI.OPPEMENT 

Voile, — Reviilateur trop chaud, trop concentrd ou manquant d’acide ; sui- 
vant les cas, presence de sulfite ou d’acide sulfureux ; lumiere etrangere dans le 
cabinet noir. 

Tache claire au point oil on a verse ; on a laisse couler trop vivement et de 
trop haul le revdlateur. 

Ligncs courses, noires, fines. — Le revelatcur n’a pas ete rcpandu d'un coup 
sur la plaque. 

Trainees huileuses. — La teneur en alcool du bain d’argent et du rcvdla- 
teurn’est pas en rapport; si le bain d’argent est neuf, diminuer I’alcool du rc- 
velateur ; si le bain d’argent est vieux, le faire bouillir ou rajouter de I’alcool au 
rdvelateur. 

Epreuves ligeres. — Pas assez de sulfate de fer ou d’acide pyrogallique. 

Aureole foncee du c6te oil Ton a verse, autour des objets eclaires; verser le 
r^velateur autant que possible en commen^ant par les parties ombrees. 

Image faille, venant lentement, bain trop acide ou trop vieux, diija peroxyde. 


REXFOnCEMENT 

Si les negatifs ne sont pas assez intenses au sortir du developpement, mais 
que tous les details soient venus, on peutles renforcer par un nouveau develop¬ 
pement dans le cabinet noir, en ajoutant a du revelateur frais un peu de nitrate 
d’argent Ji 2 p. tOO et reversant sur la plaque. 

Cette solution de nitrate d’argent est formce de : 

Eau. too jiarlios. 

Nitrate d’argenl. 2 — 

Acide cilriqiic.. 3 — 

Alcool. 2a3 — 

Des qu’on voit, pendant le developpement, dans le cabinet noir, quo Timagc 
ne monte plus, on jette le revelateur use, soit pyrogallique, soil sulfate fer- 
ferreux; on en prend du neuf auquel on ajoute depuis quelqiies gouttes jus- 
qu’a son volume de nitrate d’argent, et on reverse sur la plaque; on voit alors 
l’image monter; on rejette le liquide dans le gobclet, on regarde par transpn- 
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rence, on remet de nouveau le liquide sur la plaque, et ainsi de suite jusqu’au 
moment ou I’image parait bonne. 

On lave alors avec soin et on fue. ...... , • 

Si I’on a pris les bains complexes que nous avons decnts, il vaut nneux faire 
un bain reducleur special pour renforcer; on le composera ainsi : 


Aoiitc pyrogalliqiic. 

.. 

Acidc afetUiuc ctistallisaldc 
Acide Pitriquc. 


I n 

IS' 

300" 300" 


iK'ii t/2 


La plaque, dabord lavee avec soin pour chasser le sulfate de fer qui donnerait 
avec I’acide pyrogallique le precipite bleu bien connu, est traitee exactement 
comme il est dit, par le melange de liqueur pyrogallique et do nitrate dargent. 

Si Ton observait des trainees buileuses, on ajouterait un peu d alcool. 

DCS que le bain se trouble sur la plaque, le rejeter immediatement, laver la 
couche sous un filet d’eau et remettre du bain frais. 

Quelqucfois on observe des taclies bleudtres dans les ombres, e’est un indice 
que le r6velateur n’est pas assez acide. 


DU FIXAGR 

Les cliches au collodion se fixent par deux moyens : 

1“ llyposulfile de soude a 20-30 p. 100; cette solution n’est pas veneneuse, ne 
ronge pas les demi-teinlcs, niais elle donne un ton jauuatre a I’argent et necessile 
de plus un lavage parfail. 

2“ Cyanure de potassium a 3-8 p. 100; on le verse sur la plaque comme le 
revelateur; au bout de quelques minutes il a agi, on lave de suite, sans quoi les 
demi-teintes seraienl attaquees. En outre, il est toxique, et il est dangereux de le 
manier quand on a des coupures aux mains; les vapeurs qu’il degage causent 
souvent des indispositions et des accidents. 

Aussi est-il preferable de fixer a I’hyposulfite, car la teinte jaune qu’il donne 
au metal reduit n’a pas d’inconvenient pour les ndgatifs; on peut le garder dans 
une cuvette verticale, a fabri de la poussiere, ou le mettre dans une cuvette ho- 
rizontale sous une epaisseur suffisante; quand f iodure d’argent aura disparu, on 
laisse encore la glace un moment et on la lave sous un filet d’eau, puis dans une 
cuvette verticale en zinc (fig. 139, p. 272), avec renouvellement d’eau ou en chan- 
geant I’eau toutes les heures; au bout de quatre ou cinq lavages elle est assez 

On a propose de fixer les images au sulfocyanure d’ammonium A 30-80 grammes 
pour 100 d’eau, ou a I’liyposulfiie d’ammoniaque; ces composes agissent plus 
vite que fhyposulfite de soude el degradent moins les demi-teintes que le cyanure 
de potassium; mais leur usage ne s’est pas repandu et parait abandonne aujour- 
d'hui. 
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DU DEUXIEME RENFOligAGE 


Si I’image est restee trop faible, on pent encore la renforcer an degr6 vouln, 
en formant dans la couche du protochlorure de mercure, qui augmente. I’opacite 
mais en empAtant les details par son foisonnement; on verse sur Ic cliche line 
solution a 2-3 p. 100 de bichlorure de mercure, en suivant son action par 
transparence; qiiandon la juge suffisante, on arrete et on lave. 

Pour les cartes, dessins, etc., oil il faut des noirs absolument opaques, on 
recouvre le cliche renforce et lave d’une solution a 5 p. 100 d’iodure on de bro- 
mure de potassium, qui augmente I’opacile. 

Pour les instanlaneites ou il y a peu de ddlails et oil I'image est a peine venue, 
on pousse Taction du bichlorure jusqu’a ce que Timage commence a blanchir, et 
apres lavage on passe dans de Teau addilionnee de 5 p. 100 en volume d’amiiio- 
niaque; les noirs augmentent considdrablement d’intensite, mais Tepreuve sera 
presquo toujours heurtee 

Pour eviter les soulevements de la couche, frequents par ce procede, les nii- 
gatifs renforces de cette maniere devront 6tre desscch^s lentement et ii Tabri de 
la chaleur, ou, ce qui vaut mieux, quand ils sont encore un peu humides, recon¬ 
verts d’unc solution a 7-10 p. 100 de gomme.arabique, seches et vernis. 

Renforgage d. Viodure de mercure. — La plaque lavee est recouverte d’une 
solution de hichlonire de mercure addilionnee d’iodure de polassiuni jusqu'a 
redissolulion du prccipite forme (1 partie sublime dans 30 parties eau, el 3 par¬ 
ties iodure de potassium dans un peu d’eau; melanger). On dilue cette solution 
de 3 a 10 volumes d’eau, suivant qiTon vent plus ou moins renforcer. Le cliche 
prend une coloration brune opaque, qu’on peut encore renforcer par un Iraite- 
ment a Tammoniaque. Ce precede est surtout recommande pour les dessins au 
trait, sans demi-teintes; on gomme avant de vernir. 

On pent aussi appliquer la formule d’Edwards, specialement indiquee pour le 
gelatine-bromure: 

Bichlorure de mercure. * parties. 

Euu. 200 — 


Iodure do potassium . 


M61er et redissoudre le precipite rouge forme, au moyen de : 


Hyposulfite de soudo. 8 parties. 

Eau. 6S - 


Ce melange renforce regulierement et sans passage ullerieur a Tammoniaque; 
mais le cliche pAlit au vernissage, et il faut le gommer conime le prcci^dent. 

On a essaye de faire suivre le renforcement au chlorure ou mieux a Tiodure de 
mercure, apres lavage, d’un renforcement a Tacide pyrogallique el a Targent; 
les cliches devieuuent tres denses, et ce precede convient surtout pour les repro¬ 
ductions au trait. 









engyclopkdie c.HisnuiiE 

On obtient aussi d’assez bons resuUats en renforcant au bichlorure, lavant et 
d^veloppant a I’acide pyrogalliqne. ammoniacal, com.ne on fait pour les emul¬ 
sions. l/image est formde do inercure et d’argent reduits. 


Renforcement au sulfure d'nrgcnl.-Celle methode convient egalement pour 
les reproductions au trait. 

Lc negatif est immcrge dans un bain de : 


loilurc (le potnsRiiim. 
lode. 


2 parties. 

too — 


Et I’argent est Iransforine en iodure d’argent, que le sulfhydrate d’amnioniaque 
dilue ctiange en sulfure. 

On pent aussi employer le bain suivant plus ecoiioinique : 


Uicliromatc do potassc, 
Acide clilorhj’driquc . • 


Suivi d’un passage cn sulfhydrate. 

Cette operation doit se faire dans unesallebien ventilee et non dans le cabinet 
noir, oil les bains d'argent seraient atlaques par les vapeurs sulfhydriques. 

Au lieu de sulfhydrate d’ammoniaque, on pent prendre le sel de Schlippe (sul- 
foantimoniate de sodium) dissous dans 10 a 20 parties deau avec t/2 partie 
d'ammoniaque. La couleur du cliche devient rouge ou rouge-brun. On doit egale- 
ment exclurc ce bain du cabinet noir. 

Renforcemcnl a I’urane. — 11 donne souvent de la durete aux demi-teintes et 
convient inieux au.x reproductions de trait; on plonge le cliche dans : 

.. 500 k 1000 parties. 

Nitrate d’urane. 10 — 

Ferricyanure de potassium. 10 — 

Le ferricyanure de potassium attaqueVargent metallique en donnant du ferro- 
cyanure d’argent et du fcrrocyanure dc potassium, lequel est precipite sur place 
en donnant du ferrocyanure d’urane. 

Renforcement au plomb. — La rdaction fondamentale est la mfime que dans 
le melange precedent. On plonge le cliche dans un bain compose de ; 

.. parties. 

Nitrate de plomh. ■ A — 

Ferricyanure de potassium. 0 — 

11 SC forme un melange blane de ferrocyanures de plomb et d’argent; pour 
1 molecule d’argent primitive, on en introduit 3 de plomb en plus. L’iniage 
devient done tres opaque. On lave avec soin et on transforme les ferrocyanures 
blancs en sulfures noirs par le sulfhydrate d’ammoniaque dilue, ou en sulfo- 
antimoniures rouges par le sel de Schlippe, ou encore en chromates jaunes par 
le bichromate de potasse dissous dans tO parlies eau et t partie ammoniaque. 
L’image prend un relief Ires acccnlue. 
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On pent aussi trailer le melange cles ferrocyanures par le nitrate d’argent, qui 
Iransforme pen a pen le ferrocyanure de plomb en ferrocyanure d’argent; et 
celui-ci, par une solution de sel inarin, donne du chlorure d’argenl que Ton 
peul reduire par le pyrogallate ammoniacal. 

Le melange de ferrocyanures qui se fait dans I’image est entierement soluble 
dans I'hyposulfite de soude et le tartrate d’ammoniaque; le cyanure de potassium, 
la soude, le carbonate de soude et le sel marin I’affaiblissent considcrablement, 

Renforcemcnl au cuivre. — Le bain se compose de : 


E«'>. iiOO parties. 

liromure de potassium. l.n grammes. 

Sulfate de cuivre. 30 — 


II se forme un melange de bromure d’argent et de bromure cuivreux, qu’on 
traite par le nitrate d’argent a 5 p. tOO pour eliminer le cuivre; on reduit alors 
le bromure d’argent par le pyrogallate alcalin. Ce precede convieiit surtout aitx 
reproductions de dessins et de cartes au trait. 

Reyxforcement a i’or. — On traite le negatif par une solution de chlorure d’or 
dont le litre pout varier du 200’ jusqu’au 5000'; il se forme de I’or precipite et 
du chlorure d’argent. Celui-ci peut encore fitre transforme en sulfure, ou en 
argent melullique par le pyrogallate alcalin. 

On peut remplacer le chlorure d’or par celui de platine, d’iridium ou de 
palladium. 

Les demi-leintcs sont bien respectees. 

RLDLCTION ET DKVOILAGE DES CLICHES 

Ces mots barbares servant it designer I’operation inverse du renforcemenl, 
cclle qui consisle ii reduire I’inlensite d’un cliche, ou a attenuer le voile qui le 
recouvre; il s’agit de dissoudre I’argent deposit en trop. 

Pour enlever le voile, on plonge le cliche dans le bain suivant : 


Eau. t.OOO parties. 

Cvamire ilc potassium. 10 it 13 — 

lode. ah 3 — 


El on suit atlentivement la degradation du cliche; le voile disparait en quelques 
secondes, et quelquefois un peu plus lentcment. On lave ensuite la couche avec 
soin. 

On peut aussi trailer I'image par des bains de perchlorure de fer it 2 p. 100, de 
bichlorure de mcrctire a 3 p. 100, avec 3 p. 100 d’acide chlorhydrique, de 
chlorure de cuivre ou de fcrricyantire do potassium, ou par ; 

Eau. 100 h 1000 parties. 

lodure dc potassium. 3 k 1 — 

lode. 1 i 2 — 

Plus le bain est concentre, plus il agit vite el profondemenl. On fixe ensuite a 
Phyposulfite qui dissout le sel d argent forme. 
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Eder recommando aussi nn bain ronfermant ponr 100 parlies d’cau, 5 parties 
de bichlorurede mercure et 10 parties do cyanure de potassium. 

11 faut surveiller allontivemcat laclion du cyanure, ([iii rongefacilement et ra- 
pidement Ics demi-teinles. 


DU VER>’ISSAr.E 

Le cliche fixe, bien lave, et sechd dans une position vcrticale (dans un 6goul- 
toir on contre un mur) est reconvert d’un vernis, ipii met la couche collodionnee 
a I’abri des frottemonts. 

Souvent, avant le vernissage, on le gomme; pendant qu’il est encore humide, 
on passe sur la couche une solution de gomme arahique (1 parlie dans 8 parties 
d’eau), ou bien de dextrine, de gelatine, d’atbumine, qu’on fait ensuite secher. 
La solution de gomme est preferable, et ellc se conserve longtemps avec quel- 
ques goutles d’essence de girofle. 

La relouche, s’il y a lieu, sc pratique sur celte couche gommce. Cette opera¬ 
tion n’ayant rien de chimiquc, nous renvoyons pour sa description aux traites 
speciaux. La relouche pent egalement se pratiquer sur vernis. 

Le vernissage est une operation indispensable pour la conservation des cliches 
sur collodion, dont la couche est tendre et se laisse rayer avec la plus grande 
facilild; on evile ainsi la rupture de la pellicule ou son detachement du verre. 

I,es vernis generalcmcnt employes sonl des solutions alcooliques de resines; 
I’alcool doit 6trea 90 p. 100 au moins; conime resines, on se sect de gomme la- 
que blonde ou blanchie, de sandaraque, de mastic, de benjoin amygdalorde 
choisi, d’elemi, de dammar, dc copal, ces trois derniers fondus, enlin de tere- 
benthine de Venise. 

Un bon vernis doit Otre transparent, incolore autant que possible, et donner 
line couche dure, impermeable a I'humidite, et ne se ramollissant pas avant 
50-60 degres ou par exposition au soleil. 


Vernis k ohaud. — Un des mcilleurs est cclui de gomme laque, que Ton 
obtient par la dissolution au bain-marie de 80 grammes de gomme laque dans 
1 litre d’alcool a 95 degres; on filtrc ensuite. Sa couleur jaune n’a pas d’effet sen¬ 
sible sur le lirage. 

On recomniande aussi un vernis analogue : 

AUool h 95 degres . 

Gomme laque blonde 
Essence dc lavande . 

Teribenlhine do Vents 


Ce vernis ne prend pas bien la retouche, a moins d’employer la mattolei'ne. 
Vogel preconise le vernis suivanl: 

Alcool .... 

Gomme laque 
Sandaraque. . 


1 litre. 

15 grammes. 
75 — 
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Li6bcrt present, pour les cliches qui doivent supporter un grand tirage, un 
vernis ainsi compose : 

Alcool h 90 degrds. \ litre. 

Comme laque blanche. 90 grammes. 

Sandaraque ohoisie. 5 — 

Camphre. 5 _ 

Edcr indique unc fornnilo qui don no line couche assez dure : 

Alcool k 95 degrds. 

Sandaraque . 

Camphre. 

Huile de ricin. 

Tdrdbcnthine de Venise . . . 

Bon treruts a la gomme laque 

Les vernis & la sandaraque ont pris recemment une grande extension; voici 
les plus recommandes: 

I It 111 IV V 

Alcool. lOOO" lOOOP lOOOe lOOOe lOflOe 

Sandaraque. . . . , lOOs' 167r I66e IGOe KiOr 

Benjoin. 50»' » » » >> 

Huile de ricin. I" .33e 28-40e 

Camphre. » 17' « a*' 33' 

Tdrdhenthine de Venise . » 17' » PC' (i6' 

Essence de lavande ...» » » » SO' 

I. Recette de Moncklioven : se laisse tres bien retoucher. 

II. Vernis a retouches de Luckhardt. 

HI. Recette de Belilzki; Taylor la donne aussi comme americaine. 

IV. Vernis negatif de Robinson. 

V. Vernis de Grassoff et de Janssen. 

Tous ces vernis s’appliquent a chaud. Le cliche, bien lave, gomme si Ton veut, 
et parfaitement sechd comme nous Tavons dit, est chauffe vers 40-50 degres; 
on verse alors le vernis comme du collodion, on laisse egoutter I’excedent, et on 
chauffe jusqu’a ce que le dos de la main ne puisse supporter le contact du verre; 
il est preferable de se servir pour celad'un fourneau de braise; on laisse eiisuite 
sdeher completemcnt la couche a fair. 

Vernis k froid. — Ces vernis sont peu employes [pour le collodion; un des 
plus usitesesl la dissolution d’ambre fondu dans lOparties^dc benzine. Get umbre 
fondu se prepare en metlant dans une marmite des dcchets d’ambre de toules 
sortes, et chauffant jusqu'a ce que la masse soit fondue; on a soin de mettre le 
couvercle pour empCcher le degagement des vapeurs. Onpeut aussi faire digerer 
5 parties d’ambre pile dans 80 parlies de chloroforme, pendant quelques jours, 
et fiUrer; mais ce vernis s'dcaille par les brusques changements de tempdraturo. 

Le copal tendre dissous a la dose de 80 grammes par litre de benzine donne 
un vernis qui colle aux posilifs par les temps chauds. 

Un bon vernis s’obtient en dissolvent 16 grammes de gomme laque blanche et 
10 grammes de borax dans 250 centimetres cubes d’eau. 

On pent aussi faire digdrer vingt-quatre heures de la gomme laque ordinaire 
en dcaille avec une solution saturde de carbonate d’ammoniaque ;apres ce temps 
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on decante le liquide clair, qu’on dilne de son volume dean et qu on amene 
lenlemcnt a I’^bullilion en le rerauant avec une baguette de verre. On a amsi un 
liquide brun, qui ne sent plus I’ammoniaque, et qui renferme environ 8 p. 100 
de gomme laque. Le clichd, fixe et lave, est egoutte, recouvcrt deux fois avec 
cc liquide- apres dessiccation la couchc est insoluble dans I’eau, brillante, et 
prend trbs’bien la retouche; neanmoins, il est bon de le vernir s’il faut beau- 
coup do tirages. 


Matlomne. — On donne ce nom k certains liquides destines k faire prendre 
le crayon sur les vernis durs comme ceux a la gomme laque. La vraie matto- 
leTnc, la premiere en date, se composait d’une solution de gomme dammar des 
Indes dans 5 parties d’essence de tdrebenthine. Haugk indique une dissolu¬ 
tion do 2 parties do dammar et un quart de gutta-percha dans 50 parties de 
benzine. Piquepe prefere une solution de 6 grammes de dammar dans 100 centi¬ 
metres cubes d’essence de terebenthine rectifiee, ou bien 2 grammes de dam¬ 
mar et 4 grammes de terebenthine de Venise dans 100 centimetres cubes d’es¬ 
sence de terdbenthine. Janssen emploie un melange de 1 partie colophane, 
1 partie terebenthine, 1/2 partie huile de ricin et 2 parties essence de tereben- 
thine. 

Jandaiirek a recemment indique la formule siiivaiite : 


Essence de tc'rfhenthinc reelifi^e. 75 grammes. 

Benzine. - 

Dammar. Jd — 

Essence de lavandc. .50 — 


On fait tomber une ou deux goutles de ce vernis k la place qu’on veut retou¬ 
cher, on I’etend avec le bout du doigt, on laisse quelques minutes et on passe 
deux ou trois fois sur cette place une moiisseline; il reste une surface mate sur 
laquelle le crayon prend bien. 


Fernis dipoli.— Ces vernis prennent ensechant un grain fin comme le verre 
depoli. Non seulement ils servent pour la retouche, mais on les emploie aussi 
pour enduire le dos des epreuves transparentes sur verre pour sterdoscope. 

On les obtient en ajoutant a des vernis des liquides ofi les resines ne soient 
pas solubles, par exemple de la benzine a certains vernis a 1 alcool; I’addition 
d'eau rend aussi la couche mate, mais opaque. 

Ces vernis s’emploient toujours a froid. 


Sandaraque. 30' 

Dammar en larmes . » 

Maslic. 30' 

Elher. 500 

Benzine. 230-300 


Il III 

8-12' 18' 

>. 4' 

123' 102 

06 48-111 


IV 

15t' 


230” 

73-90 


La benzine n’est ajoulde qu’apres la dissolution des resines, et on la verse peu 
h peu en essayant chaque fois sur une lame de verre, jusqu’k ce que la couche 
soit tres fine; ensuite, plus on ajoute de benzine, plus le grain sera gros. 

Les formul’es 1 et II sont de Piquepd, IV de Klary. 

).e vernis mat de Hughes donne une tres belle couche; on dissout 40 parties 








PABST. — LA PHOTOORAPHIE 


de snndaraque et 10 parlies de baume du Canada dans 210 parties d'ether et on 
ajoiile 240 parties benzine. 

On obtient egalement un bon vernis mat en melangeant les dissolutions de 
2 parties de sandai aque dans 28 parlies d'ether, et do 1/2 partie de baume de 
Canada dans 12 parlies de benzine du goudron : on filtre ensuite, une addition 
d'ether augmente la finesse du grain. 

Celui de Kleffel est moins beau; il se compose de 6 parties benjoin pour 
15 parties alcool et 120 parties ether. 

Les vernis ne doiverit pas 6tre appliques a mOme sur le collodion qu'ils dis- 
soudraient; le cliche est d'abord gomme ou gelatine. 

La retouche se fait facilement sur la couche vernie; on pent la preserver en¬ 
suite par une dissolution faible de gutta-percha dans la benzine, qui laisse le 
depoli apparent; au contraire, tout autre vernis et mOme la solution de gomme 
laque dans le borax rendrait la couche transparente. 


CLICHES PELLICULAIRES 

Pour eviter I'encombrement des ateliers par les cliches cn verre, et les frais 
considerables d'achat de toutes les glaces immobilisees, on a imagine de deta¬ 
cher la pellicule de collodion du verre en la renfor^ant de gelatine; cctte couche 
se garde indcfiniment plane dans des registres, a I'abri de I’humidite. 

La glace doit subir, au prealable, une preparation speciale qui consiste soil en 
un dernier polissage au talc, soil en un enduit leger de cire. 

La glace bien nettoyee et polie comme nous I'avons dit (il ne peut fitre question 
d’albuminage prealable), apres le passage au tripoli, est sauproudree d un peu de 
talc; avec une brosse en queue de morue on enleve I'excedent et on frotte avec 
un fort tampon en peau de chamois ou un polissoir analogue a celui des plaques 
daguerriennes, reconvert de peau, jusqu'A ce qu'on le sente glisser comme sur 
une surface savonnee; on peut aussi projeter le talc sur le tampon et en frotter 
la glace. 11 faut qu'il ne reste qu'une couche imperceptible dc talc a la surface du 
verre. On collodionnc ct on finit comme d'habitude, jusqu'apres le fixage et le 
lavage du cliche qu'on laisse simplement secher. 

Pourcirer le verre, on le frotte avec une dissolution Alp. 100 de cire dans la 
benzine ou I'ether, de maniere a laisser une couche infiniment mince et rOgu- 
liere de cire; cette dissolution est versee sur un lirige sec que Ton promeno sur 
le verre jusqu'a dessiccation. 

On collodionne et on continue comme nous I’avons dit. 

Le clich6 sec est pose ensuite sur un support a vis calanles et rocouverl d'une 
couche de 1 millimetre de haut de gMatine ; 

1 It HI 

Gelatine. 30f 30» R0» 

Acidc acolique crislallisablc. . . . ITM 2 100 » 

Gljcirine. 10' 10 10-15' 

Eau. 300 200 400 

Alcool. 60 » 100 

1. Formule de Ilusnik. 11. De Pizzighclli. III. De Vogel. 
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On a soin de ne pas laisser la gclalinc couler au dos de la plaque; certains 
auteurs recommandent tii6me de faire avec des bandes de papier une cuvette; il 
est plus simple de graisser un pcu les bords du cliche. 

Qiiand la gelatine a fait prise, on la laisse sdcher complelement dans une 
piece bien vcnlilec et au besoin chauffee cn hivcr; lorsquelle est completement 
seche, on la recouvre do collodion pharniaceutique, conlenant 3 p. tOO de coton- 
poudr’e et 2 p. 100 d’huile de ricin dans I’alcool et TiHlier a parties egales. On 
laisse seclier le collodion; puis on detache avec un couteau a palettes la pellicule 
par un angle, et on tire dans le sens diagonal; elle se detache du verre et on la 
conserve dans un registre, entre des feuilles de papier et sous une legere 
pression. 

On pent I’enduire sur les deux faces de dissolution a 1 p. 100 de caoutchouc 
dans la benzine. 

One autre niethode consiste a recouvrir la couche de collodion, sfeche, d’une 
solution limpide de caoutchouc dans SO a 100 parties de benzine, puis apres des- 
siccation, du collodion pharmaceutique indique plus haut. Quand celui-ci est sec, 
on coupe la pellicule a 5 millimetres des bords el on la detache; si elle ne venait 
pas bien, on verse sur le cliche, mainlenu de niveau, de I’acide chlorhydrique a 
6-10 p. 100 pendant quelques minutes, on lave, on seche et on lire a soi. 

DES SUCCEUANES DU COLLODION 

On a propose de romplacer le colon-poudre ct le collodion par des vernis 
iodures, par exemple le vernis de gomme laque blanche addilionne d’iodure 
d’ammonium qui donne, a frojd, des images assez inlenses, mais manquant de 
finesse; applique a chaud, il necessite plus de pose, mais les images sent assez 
fines. 

Monckhoven a essaye la dissolution de cellulose dans le liquide de Peligot, 
riactif ammonio-cuprique; il dissolvait par litre de ce liquide, 10 grammes de 
coton el 10 grammes d'iodure de potassium, eten recouvrait le verre comme.de 
collodion. La couche etait passee en aceionitrate, el on finissait conime avec le 
collodion. Les images sont de la plus grande finesse, mais le temps de pose est 
tres long. 

Garneri a propose la silice comme couche gelatineuse einprisonnant I’io- 
dure; on peul ou trailer un silicate par I’acide iodhydriqiie, ou trailer le silicate 
do potasse parl’acide hydrofluo-silicique et se servir du liquide qui contient de 
la silice soluble, on I’iodure et on I’etend sur les plaques comme le collodion. 
Quand la couche fait prise, on finit comme pour le collodion. 

M. Reynols a aussi essaye en 1864 la solution alcoolique de silice collo'idale. 


PABST. — LA PHOTOOKAPHIE 


181 


CllAPITRE III 


COLLODION POSITIF 


Nous avons vu quo le sulfate de for, en developpant I'image au collodion, pr6- 
cipite I’argcnt sous forme cristalline et de couleur blanche; si I'on examine relte 
image par reflexion sur un fond noir, elle parait positive. En modifiant un peu 
le precede, on oblient des positives directcs, d’aspect assez agrdable, qui ont eu 
a une cerlaine epoquc tine vogue enorme,et qui ont repris favour il y a quelqucs 
annees sous le nom de ferrotype. 

Glaces. — On devra les nettoyer avec le plus grand soin; et on ne les ticndra 
que par les bords ou par le point extreme de Tangle qui serl a collodionner. 

Collodion. — Le collodion est tres fluide et peu iodure; il doit renfermer une 
certaine proportion de coton prepare a haute temperature : 

Formule LUbert — Collodion normal. 

fither h 63 dcgr6s. 350 cenlim. c. 

Alcool k 40 tlcgrSs. — 

Coton k haute Icmpdraturc. A*’ 50 

Collodion 

Collodion normal ci-dcssus. 525 eenlim. c. 

Iodure de potassium. 3 grammes. 

Bromure de potassium. • 

Solution saturdc d'iuduro de potassium dans I'alcool. 90 gouttes. 

Acide bromhydriqup. ^ 

Cet acide bromhydrique se prepare en meltaut dans un flacon a Temeri: 

Alcool k 36 degrSs. 120 ccntim. c. 

Eau distillde. 30 — 

Brome pur. 2 grammes. 

On agile, on laisse reposer vingt-qualre heures; le liquide devient rouge; puis 
tous les jours, pendant huit ou dix jours, on ajoute 5a 6 gouttes de brome en 
agilant; ce liquide devient alors limpide et blanc liranl sur le jaune. Cette pre¬ 
paration doit elre gardee a Tobscurile et dans un flacon hermetiquement ferme. 
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Autre formule. 


Collodion normal k 3 p. 100 do colon ... 30 centim. c. 

Ether k SO degr^s B . ■. 60 — 

Alcool a 8.S degrds. 10 — 

lodure do cadmium. 0*'GO 

lode en pailleltes. 0 50 

Collodion pour transport sur toils cirie. 

Collodion normal a 3 p. 100 de colon ... 40 centim. c. 

Ether. 40 — 

Alcool. 20 — 

lodure de cadmium. 0*''30 

lode. 0 50 

M. van Monckhoven indique la formule suivante : 

Coton-poudre k haute tempiiralure. 1 gramme. 

Alcool a 84 degrds. 50 centim. c. 

Ether k 62 degrds B. 50 — 

lodure d’ammonium. 1 gramme. 

Bromure de cadmium. 0s''23 


Ce collodion n’est bon qu’au bout de huit a dix jours. 

On peut aussi utiliser ses vieux collodions qui comniencent a se decomposer- 
ils donneront d’excellents resullats; on les melange avec leur volume de col¬ 
lodion neuf a 1 p. 100 d’iodure d’ammonium et 1 p. 100 de coton. 

Dans ce proedde les collodions rouges sont meilleurs que les autres, al’inverse 
du procedd ndgatif. 

Bain d'argent. — Le meme bain peut servir; on peut aussi I’employer un 
peu plus faible, 6 it 7 p. 100, et legerement acide; il devra 6tre gardd au soleU 
pour dviter completemcnt le voile et detruire la matiere organique. On doit e 
lement le saturer d’iodure d’argent. ® 

Pose. — L’image etant superficielle, doit poser au plus le quart ou le tiers du 
collodion humide; et comme elle est aussi heurtde, on devra encore chercher a 
adoucir les contrastes d’eclairage. 

Diveloppement. — On peut avoir k volonte des blancs mats ou metallises 
suivant la composition du revelateur ; ’ 

I. Blancs mats. 


Sulfate de for. 6 grammes. 

Eau. 400 centim c. 

Acide acaique k 40 p. 100. 8 grammes.' 

Alcool. 0 centim c 

Nitrate de potasse. 1 gramme. 

11. Blancs hrillants et mitaltii/ues. 

Sulfate de for. 2 k',50 

. 100 centim. c. 

Acide acetique k 40 p. 100. 2 _ 

Alcool. 3 _ 

Nitrate de potasse. j gramme. 

Solution do nitrate d'argent. 1 centim. c. 

Acide aitrique. 5 gouttes. 
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ISA 

II vaut mieux poser un peu plus longtemps et arreter plus t6t le develop- 
pement; des que I’image est venue, on inonde la plaque d’eau. La formule n” 2 
necessite une pose plus longue d'un cinquieme, et developpe lentement. Ces deux 
formules sont de Monckhoven. 

Void quelques rtvelateurs 6galement recommandables : 


III Eaii ordinaire. 37S ccntim. c. 

Sulfate de fer pur. 16 grammes. 

Acide acetique. 30 centim. c. 

Alcool k 85 degr^s. 16 centim. c. 

Nitrate dc potasse. 8 grammes. 

IV Eau distillde. 400 ccntim. e. 

Sulfate de fer pur. 16 grammes. 

Aleool.'. g centim. c. 

Acide uilrique. 1 centim. c. 

Nitrate de baryte. 10 grammes. 


Filtrer apres qtielques heures. Ce bain, contenant du nitrate ferreux, ne se 
garde pas longtemps. 

Fixage. — On fixe au cyanure de potassium a 1 p. 100, Thyposulfite ayant, 
comnie nous I’avons dit, le defaul de jaunir I’argent inetalliquc. 

L’epreuve positive sur verre est ensuite lavee avec soin et gommee, puis 
s^chee; elle est ensuite vernie soit avec un vernis incolore applique A chaud, 
I’image etant alors cncadr^e avec une feuille de papier noir derriere, soit avec un 
vernis noir, dont voici deux formules : 

I Bitume de Judde. 8 grammes. 

Benzine. 100 centim. c. 

II Caoutchouc .. 3 parties. 

Bitume. 200 — 

Essence Idgfere de p^trole. 500 — 

II y a avantage a voir rimage du c0t6 du verre, cc qui la redresse. 

On a aus.si souvent transporte la couche de collodion sur toile cirde, ce qui ne¬ 
cessite un collodion special dont nous avons donne la formule; I’image une fois 
fixee et lavee, on coupe un carre de toile ciree noire, un peu plus petit que la 
glace, et qu’on fait Hotter sur de I’eau a 20 p. 100 de gomme arabique; on fait 
dgoutter I’epreuve et d’autre part la toile ciree, et quand I’eau ne ruisselle plus, 
on pose le verre sur un cahier de buvard, collodion en dessus, puis le cOte cire 
et gomme de la toile, qu’on fait adherer A la raclelte; enfin on dctache 1 image 
en soulevant par un angle et faisant penetrer par cetle ouverture un filet d eau 
(au besoin acidulee par 5 A 8 p. 100 d’acide sulfurique ou chlorhydrique) et I’i- 
mage se ddtache facilement; elle vient redressee, on la lave un moment, on 
la fait secher, on la vernit et on I’encadre. 

On peut aussi transporter la couche sur papier noir glace, un peu plus grand 
que la plaque, et enduit d’une solution de 16 grammes gomme laque blanche et 
16 grammes borax dans 250 centimetres cubes d’eau; quand celle-ci commence 
A secher, on I’applique sur le cliche sec, on plonge le tout dans une cuvette d’eau 
propre et on detache le papier avec la couche de collodion; on I’applique de 
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suite sur un carton gomrn^ et on fait s6cher; il ne reste plus qu’i rogner 
I’dpreuve qui se trouve ainsi redresstie. 


FEUROTYPE 


Le ferrotype est un collodion positif sur t(Me vernie. 

M. van Monckhoven, qui a publie ce precede en 1838, a indique de prendre 
des plaques de fer blanc mince, qu’on coupe de dimension; on les chaiiffe a 
MO degres au plus, et, en les tenant par les arOtes, on les enduit au pinceau du 
vernis suivant: 

Aloool h 90 degrds. 100 grammes. 

Goinme laque jaunc. 10 _ 

Sandaraque. 5 _ 


Les plaques sechent rapidement. 

On les couvre ensuite, en operant comme avec du collodion, avec un vernis 
noir forme de benzine ou d’essence de tcrebenthine saluree de bitume de Judee 
On laissc secher les plaques vingt-quatre heures posces contre un mur. 

Mais il vaut mieux prendre ces plaques dans le commerce, qui les fournit dans 
des conditions excellenles el avec une surface brillanle et polie, formde de 
bitume, d’huilc de lin et de noir de fumee, cuits au four; on les fabrique sur le 
format 10/14 pouces anglais, soil 254/356 millimelres, et de couleur chocolat ou 
noire; il en existe plusieurs marques; la fabrication anglaise qiie nous avon 
cssayde est infdrieure; les meilleures son! de la marque « C Americaines « * 

On les coupe k la dimension voulue avec des ciseaux ou avec une mach" 
speciale; on les essuie avec un tampon de coton fin, et on les collodionne- 

Foi’mule de Monckhoveji. 


£thw sulfurique. lOO ceiitim. c. 

Alcool. ;;0 _' 

Chloroforme. 1 _ 

Pyroxjle k liaule tempdrature. lur.'jO 

lodure de fer alcoolique. 5 centini. c. 

lodure de cadmium. 1 gramme. 


L’iodure de fer alcoolique se prepare en mettant dans une capsule de 
celaine 10 centimetres cubes d’eau et 3 grammes d’iode avec un cxccs de 
fer fin; au bout d’une heure, le liquide est decolore; onle liltre, on ajoute s ^ 
volume d’acide acetique cristallisable et on complete avec I’alcool le volum ^d" 
100 centimetres cubes. 


Alcool . 

Elder. 

lodure d’ammonium. 
lodure de cadmium . 
Bromure de cadmium 
Colon k chaud.... 


Atilres formules. 

1 II 

nar 480P 

210 480 

4 G 

2 6 

2 3 

6-8 5-10 


HI IV 

.300‘« 600'-' 

500 400 

tOs'- 108' 

26’30 31' 

108' 12 


Ces collodions ne sont bons qu’aprfes huit k dix jours. 
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Bain d’argent de 6 a 8 p. 100, avec qnolques goutles de teinture d’iode par 
Hire, ou 2 goutles d'acide nitrique, et sature d’iodure d’argent. 


Diveloppement. 


F»i. 16f 

Sulfate ferreux ... 1 

Aciile acetiqiie.... 1 

Aciile nitrique. 

Nitrate de potasse. . » 


H 111 IV 

4206' lOO" 100" 

13 t>6' 26'50 

» 4 2" 

226 ' „ 3 

gti«i „ sj gtffi 

» .) 16 ' 


Les formules de Monckhoven, indiquees plus haul pour les positifs sur verre, 
donnent aussi de bnns rtsiiltals. 

L’addilion d’une Ires petite quanlitd d’acide sulfurique augniente la blancheur 
de I’argent. 

On fixe au cyanure, on lave et on fait seclier. 

Le voile, .s’il y en a, s’enleve au moyen du melange d’iode et de cyanure de 
potassium, quo nous avons indique page 17o. 

On peut blancliir la couche d’argent, en la transformant en prolochlorure de 
mercure; les images sent peut-Oire plus agreables, mais avec le temps prennenl 
un aspect gris et sale; voici la formule du bain de blanchiment: 

Eati. 

tlichlorure ile mercurr 
Acide clilui'hydi'ique . 

Ou bien : 

Eaii. 

Sulfate fei reux.... 

Bichlonii'C de mercuie 
Chlorure de sodium . 

Quand I’image est au point voulu, on la lave, on la sbche et on la vernit h 


500 centim. c. 
20 grammes, 
20 — 

100 parties. 




Fig. its. 

chaud ou a froid avec un ties vern's dont nous avons donne la formule, ou avec 
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de la benzine contenant 12 p. 100 de gomme damar, et fillree. Ce vernis s’emploie 
& froid. 

On fabrique des chambres noires speciales pour ce procede, qui permcltent 
d’obtenir soil six, neuf ou douze epreuves bijou, grandeur d’un timbre-posie 
(fig. 113) en une seule pose, par I’etnploi d’autant d’objectifs de meme foyer, 
soil quatre ou six portraits victoria (38/48-»); on construit aussi des cham¬ 
bres noires donnant sur plaque 127/178 centimetres, ncuf portraits victoria en 
une pose, ou, a I’aide d’un multiplicateur comme nous en avons decrit, Irente- 
six portraits bijou en quatre poses. 

Malheureusement les images sur ferrotype sont retourn6es, ce qui est a droite 
sc montre a gauche, comme dans un miroir ou un daguerrfiotype, et pour les 
personnes qui offrent des traits ou des particularitcs dyssymetriques, I’image 
doit etre redressde au moyen d’un miroir ou d’un prismc. 
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CIIAPITUE IV 

COLLODION SEC 


Dans le precede au collodion humide, la couche alteint son degrd de sensibilild 
grice ii la presence du nitrate d’argent; si on lave la couche, elle devient beau- 
coup moins sensible, et ne donnera une image que si on ajoute au rdvelateur du 
nitrate d’argent, ou qu’on repasse la glace au bain d’argent avant le ddvelop- 
pement. Par la dessiccation, la sensibilite diminue encore. 

On est arrive a garder les plaques quelques jours avec leur sensibilite et leur 
humidite, en les recouvrant d’un enduit hygrometrique ou niucilagineux; on a, 
par exemple, essaye les nitrates de magndsie et de zinc, la glycerine, la dextrine, 
la biere, la gdlatine, le miel, etc. C’elaient des collodions preserves et non secs. 

En 1853, Robiquet et Duboscq proposerent les collodions resineux, idee qui fut 
rendue pratique par I’abbe Desprats, de Louhans. L’anibre et la glycyrrhizinc 
donnerent de bons resultats dans ie menie sens. Ce furent les premiers col¬ 
lodions secs. 

A la fin de la mdme annee, Taupenot propose sa mdthode de collodion albumine, 
superposant au collodion sensible une couche d’albumine dgalemcnt sensible; 
depuis, Fotherghill s’aperqut qu’il n’etait pas nccessaire de sensibiliser I’albumine, 
et que celle-ci suffisait comme couche preservatrice. 

En 1861, le major Russel publia son procede au tannin, qui fut Ic depart d’une 
serie de modifications. 

Le developpement alcalin a ete le dernier progres dans la pratique de ces 
precedes, aujourd’hui abandonnes et n’offrant plus qu’un interet historique. 


COLLODION AU RRO.MIRE SELL 

M. Jeanrenaud a reconnu que les collodions au pyroxyle pulvdrulent et au 
bromure seul donnaient des couches assez poreuses pour se garder seches; il se 
servait d'un coliodion tres fortement bromure, d’un bain d’argent a 20 p. 100, ct 
lavait la couche avec soin avant do la faire secher. 

M. Chardon a indique un precede analogue, avec introduction do bromure 
d’urane dans le collodion. 
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COLLODION RESINELX 

Ce procdd6 est assez irrdgnlier; les rcsultals qu’il donne dependent de la 
qualild du coton, et souvent la couche, assez fragile et delicate, esl alteree par le 
contact de I’air. 

M. Desprats ajoutait a 100 centimetres cubes de bon collodion iodobromure, 

5 centimetres cubes de solution alcoolique de resine k b p. 100, et laissait 
reposer quelques jours; au sortir du bain d’argent, neltement acidule a I’acide 
aedtique, lesglaces claient lavees, sechdes et gardcies en lieu sec et obscur, dies 
dlaient encore sensibles apres quelques semaines. La pose ctait doub'e du collo¬ 
dion humide; avant de developper, on humectait la couche avec une solutioa 
neulre a 2 p. 100 de nitrate d'argenl; on (inissail comme d'habilude. 

Les fumigations ammoniacales ont donne de bons resullats; on les pratique en 
inetlant au'fond d'unc boite du carbonate d’ammoiiiaquc pulverise, et exposant 
la couche impressionnee aux vapeurs ddgagees a la distance de 10 k 20 centi¬ 
metres; plus I’horizon est eloigne, plus la fumigation sera prolongee et plus U 
faut aciduler le revelateur. 

Ces fumigations ammoniacales onl die fort a la mode k un moment et ont die 
remplacees par le dcveloppement alcalin. 

M. Boivin einploie la resine de gaiac dont il dissout 0«,1 k 0«,2 dans 5 cen- 
limdtres cubes d’ether alcoolise et qu’il indlange a 100 grammes de bon collodion 
un peu plus charge que d’habitude en coton eten liqueur iodo-brouiurde. 

M. A. Martin ajoutc k 100 centimetres cubes de collodion, 5 centimetres cubes 
de la liqueur suivante : 

Ali-ool i 10 degreSs. 

Baunic tie Tolu. . . 

Baume du Pdrou. . 

On pent encore ajoiiter au collodion Os,50 pour 100 de baume du Canada. 

L’ambre donee aussi de bons resultals; on ajoute par exemple a lOO cen¬ 
timetres cubes de collodion, 4 centimetres cubes du vernis suivanl: 


Ambrc jaunc cn poudre . .. 20 grammes. 

Ether. 10 — 

Eliloroforme.. • • 00 — 


On a encore propose les resines suivantes : colophane, lercbenthine, jalap, 
copal, maslic, gomme; puis le baume de copahu, les essences de cilron, dc 
rose, de girofle, de Ihym. 

Eutin, en Amerique, on a employe la leinture de curcuma, faite par macd- 
ration de 20 grammes de poudre de curcuma dans 200 centimetres cubes d’al- 
cool; on melange 2/3 de cette teinturc avec un 1/3 d’alcool, et on se sert de ce 
liquide en place de I’alcool pour faire le collodion. 


100 centim. c. 
ft gram Hies. 
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COLLODION ALBUMINE 


Les glaccs sont d’abord parfaitement neltoydcs, car la couche a une grande 
tendance a se soulever. 

On oblicnl a pen pres les memes resultals, que Ton iodure le collodion, I'albu- 
mine ou tons les deux. 

Procide Folhergill, — On se sert de preference de vieux collodions, qui ne 
donnent plus d'iniage au procede humidc. On sensibilise la couche au nitrate 
d’argent, dont on enleve I’exces par le lavage a I’cau ; cependant, il no faut pas 
en enlever la Intalite; il doit en rester un peu pour rendee ralbumine insoluble. 

On prend ralbumine d'un blanc d’reuf qu'on additionnede 30 grammes d’eau 
et 3 goiittes d’aninioniaque; cclle solution se garde quclques semaines. 

On lait passer cette solution deux ou trois tbis stir la glace, on fait dgoutter; 
enfin on lave a I’eau et on fait secher. On developpe ensuite a I'acide pyro- 
gallique acide. 

Petscbler et Mann ont ajoute un peu de sel ammoniac a ralbumine. 

ProcMi Taupenoi. — On prend dgalement un vieux collodion iodure, on 
sensibilise au bain d’argent nentre, on passe adeuxeaux; on fait couler deux 
fois ala surface la solution suivante : 


Albumine fratelie. 9il grammes. 

Eau. 30 — 

Ammoniaque. 10 goalies. 

Iodure lie polassium . 0*70 

Broniure d’ammonium. O^TO 


On laisse secher et on sensibilise au bain d’acetonitrate d’argent, on lave a 
deux eaux et on fait seeber. 

M. Belbi/.e propose de recouvrir la glace, a ce moment, d’un preservatcur 
forme de : eau de pluie a 60 degres, t litre; quinquina en poudre, 80 grammes; 
sucre blanc 80 grammes; faire chauffer tons les jours a CO degres et agiter, 
pendant huit jours; ajouter ensuite ; acide gallique 1 gramme; filtrer et ajouter : 
alcool 80 ceutimelres cubes; phenol 8 gouttes; appliquer comme du collodion et 
faire secher. 

On developpe a I'acide gallique avec une petite quanlite d’acide pyrogallique. 

Procidi Bayard. — M. Gaume a montre qu’il etait inutile d iodurer le col¬ 
lodion, si on iudurait I’albumine; M. Bayard a employe les formules suivantes : 

Collodion. 

100 centim. c. 

23 - 


tlhrr & 56 degrfs . 
Alcool k 40 degrits. 
Colon poudre. . . . 


gramme. 
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Albumine. 


Albumine fraiche. . . 
lodure d’ammonium . 
Broinurc — 

Arnmoniaque. 

Sucre candi pild . ■ ■ 
Eau (pour dissoudi'c]. 


100 grammes. 



5 ccntim. c. 
2 grammes. 
4 U S centim. c. 


Verserle collodion sur le verre; quancl il e.st pris, laver la couclie k I’eau, 
dgouUer, couvrir deux fois d’albumiiie, dgoutter, faire secher. 

On pent remplacer I'albiimine par : 


Gclaline pure. . . . 
lodure de potassium 
Bromurc — 

Eau pure . 


123 grammes. 
12 — 

3 — 

lOOO — 


Ce melange s'emploie tiede. 

On sensibilise avec I'acelonilrate qui sert aux glaces albuminces. On lave bien 

el on fait secher. 

La pose est six a huit fois plus longue que le collodion humide. 

Le developpcnient peul, sans inconvenient, se faire deux ou Irois jours apres. 
On prepare le bain suivant: 

Eau pure. 

Acide galUque . . 

— pyrogallique 

— aedtique . . 

Alcool. 


1 litre. 

3 grammes. 

20 — 


On peut remplacer I’acide gallique et I'alcool par 13 centimetres cubes de la 
solution alcoolique d’acide gallique. 

On verse ce bain en quantile suBisante dans une cuvclte, et on ajoute quel- 
ques gouttes de nitrate d'argent a 3 p. 100. On couvre la glace d’lin coup, et 
quand elle a la vigueur voulue, on lave et on fixe a I’hyposulfite a 8-10 p. loO. 

II est utile de vernir, surtout si le cliche a ete renforce. 


COLLODION AU TANNIN 

Les verres seront nettoyes avec soin et enduits de caoutchouc (2 grammes de 
caoutchouc naturel et 100 centimetres cubes de benzine de goudron avec 50 cen¬ 
timetres cubes de chloroforme).On etend comme le collodion et on fait secher. 

On peut aussi enduire les glaces avec de I’albuminc diluee de 5 k 6 volumes 
d'eau; il est bon de vernir les bords de cette couche seche a la gomme laque. 

Enlin, on peut se conlenter de vernir les bords sur une largeur de 2 k 3 mil¬ 
limetres, ou de les graisser avec du suif ou de la pommade. 
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Collodion. 


Coton poudre k haute temperature. 20 grammes. 

lodure de potassium et cadmium. 8 — 

Bromure dc zinc. 8 — 

Alcool i 92 dcgrds. .'>00 centim. c. 

Etlier. 500 — 


Cette formule va bicn avec le developpement acide. 
On bien, pour le developpement alcalin : 


Colon poudre k haute temperature. 

Bromure de zinc. 

Alcool a 92 degrds. 

Ether. 


20 grammes. 
20 — 

500 centim. c. 
oOO — 


Void encore d’autres formules : 

1 II 

Coton poudre k haute temperature. 6e Sr 

Alcool. 210 240 

Ether. 210 240 

lodure d'ammoiiium. 2 » 

lodure de cadmium .. 1 » 

Bromure do cadmium. 2 8 


1. Premiere formule de Russell. 


II. Formule de Russell pour developpement alcalin. 


IV V 

4*' 

200 1 25" 

.TOO" 300 

25'SO » 

48'30 58' 


III. Formule d’Abney pour le precede ala biere. 

IV. Formule dc Liebert, ajouter 2',50 de bromure d’amraonium. 

V. Formule moditiec pour procede de Brebisson. 

Tous ces collodions doivent reposer une quinzaine de jours avant I’emploi. 


Bain d’argent, — C’est le m6me bain que pour le collodion ndgatif. Cepen- 
dant, pour les collodions fortementou exclusivement bromures, il faut faire des 
bains plus concentres, a 15 ou 20 p. 100 de nitrate, et prolonger I’immersion 
assez longtemps. On cnleve avec soin I’exces de nitrate pour le developpement 
alcalin; I’argent employe se retrouve presque en entier dans les eaux de lavage. 

Les couches iodurees restent deux ou trois minutes; les couches au bromure 
predominant ndeessitent dix a quinze minutes. On laisse egoutter un moment. 

On prepare ensuite cinq cuvettes numcrotees de 2 a 6, remplies d’eau pure, et 
une premiere cuvette d'eau distillee contenant 10 p. 100 d’acide acetique que Ton 
place a c6te de la cuvette au bain d’argent; on plonge dans le n" 1 la glace n'l, et 
pendant ce temps on collodionne et sensibilise une glace n" 2; quand elle est 
prfete, on retire la glace n° 1 de la cuvette n" 1 pour la mettre dans la cuvette n” 2, 
et on sort la glace n° 2 du bain d’argent pour la mettre dans la cuvette n“ 1, on 
collodionne et sensibilise la glace n”3; on se lave les mains pour enlever le 
nitrate d’argent; on fait passer la glace 1 dans la cuvette 3, la glace 2 dans la cu¬ 
vette 2, la glace 3 dans la cuvette 1; on prepare la glace 4, etc., jusqu’a 6 glaces; 
quand les 6 glaces occupent a leur rang les six cuvettes de lavage; on remet alors 
le bain d’argenl dans son flacon, on ajoute une septieme cuvette contenant le 
preservateur, on se lave les mains, on fait passer la glace n° 1 dans la septieme 
cuvette, apres I’avoir lavee sous un jet fm d’eau distillee; on se lave les mains, on 
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fait pasccr la glace 2 dans la sixictnc cuvette, 3 dans la cinquieme, ,etc.; on se 
lave les mains, on retire la glace t qu’on met cgouller; on se lave encore les 
mains on prend la glace 2 qu'on lave an filet d’eau et qu’on introduit dans la cu¬ 
vette 7 etc.; ce precede exige I’attention la plus rigoureuse pour que ni dans les 
eaux de lavage, il ne vienne de bain d'argent ou de preservateur, ni dans 
celui-ci il ne vienne de I'eau de lavage renfermant du nitrate d’argent; toute 
impurele enlraine la perte des glaces; il faut operer avec la plus grande 
minutie. 

M. Monckhoven lave tout simplement ses glaces en les appuyant verticalement 
centre la paroi d’un grand baquet renipli d'eau de pluie, pendant quelques mi¬ 
nutes, puis dans un baquet d’eau dure calcaire, enfm k la pissette. 

Apres cinq minutes de sdjour dans le preservateur, on met les glaces sdcher 
debout, le dos centre le mur. 

Des preserv.itcurs. — Outre celui au tannin, on a indique des preservateurs 
astringents, sucres, ou mucilagineux, dont voici la lisle encore incomplete : 

Le tannin (Russell), s’emploie sous la forme suivante : 

Taonln. . M)^ramincs. 

Alcool. centim. c. 

On devra fillrer ce bain avec le plus grand soin jusqu’a limpidite parfaite. On 
I’applique k la cuvette, comme il est dit. 

M. Caillard emploie: eau 60 centimetres cubes, tannin 4 grammes, et eau70 cen¬ 
timetres cubes, dextrine 5 grammes; melangez et filtrez. 

Le miel est mdlange avec son volume d’eau distillee. On pent I’employer tel 
quel, oule faire chauffer, I’ecumer, I’additionner de S p. 100 (du poids du miel) 
d’acide acelique cristallisable, ecumer et appliquer sur la glace. Il faut I’ap- 
pliquer non a la cuvette, mais comme le collodion. 

Le tail concentri a die propose par M. Anthony de New-York; on le prepare 
en evaporant a sec oOO centimetres cubes de lait eerdme et 300 grammes de sucre 
blanc; et on dissout 6 grammes de la poudre seche oblenue, dans 100 centi¬ 
metres cubes d’eau distillee; on applique comme du collodion, deux ou trois fois, 
et on fait sdcher a feu doux. 

Le malt a dtd souvent employd; on en fait digdrer 300 grammes, moulu, avec 
1 litre d’eau pure, on remue pendant un quart d’heure, on porle dix minutes a 
70 degres, on fait digdrer une heure vers 60 degrds, on fait refroidir et on passe 
sur une toile; on ajoute au liquide 30 gouttes d acide aedtique. On met au bain- 
marie bouillant pour coagulerla diastase, on laisse refroidir, on ddcante et on 
ajoute 50 centimetres cubes d’alcool, puis on filtre apres deux jours. 

On I’applique dans la cuvette, et on passe ensuite la glacc a I’eau avant de la 
faire sdcher. 

On peut aussi le mdlanger avec son volume de tannin a 2 p. loo et un cin¬ 
quieme de son volume de glycerine. 
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La gelatine au carbonate de soude a etd proposee par M. Itartholomeew; on 
applique comme du collodion, sur les glaces lavecs, la solution suivante: 

Gi'lntinc blundip. , 

Ciirbonnle dc soude 
Eau dislillee . . . 

Vacetate de morphine a ete propose par le nif-me auteur; on en dissout 
A p. too dans 2S0 p. 100 d’eaii et on I'applique comme le collodion, a deux ou 
trois reprises, sur la glace. Le sensibilise decrolt rapidement apres quelques 
jours. 

M. de Brebisson a indique les formules suivantes : 

Eau distillec. 

Alcool ii 8.") dcgics. 

Pate dc jujubes. 

rionoiic aiabiquo. 

Acidc pjrogalliiiuc a a p. 100 dans 1 ulueol. 

Ou bien : 

Eau distilli'C. 

Alcool a 8.1 degics. 

Tannin.. 

Gonmie arabique.’ 

Ces liqueurs s’appliqucnt comme le collodion. 

M. Manners Russell Gordon preconise la gomme arabique associce au sucre 
et a I'acide gallique. 

Procedi de Constant. — On applique deux fois, comme du collodion, le pre- 
servateur suivant: 

Eau pure .... 

Albuminc pure. 

Acidc ('alliquc. 

Caramel concasid 

Ou celui-ci : 

N“ 1 Eaubouillante. 

Cafd moka grilli 

N" 2 Eau dislillee. . 

Comme arabiqi 
Sucre blanc. . 

Melangezlcs solutions. 

Priservateur Towler,Ae New-York. — On fait bouillir 10 grammes cafe noir 
moulu dans 100 centimetres cubes d’eau dislillee, apres cinq minutes on filtre; 
on melange SO centimetres cubes de ce liquide avec 25 centimetres cubes d une 
solution de sucre a 10 p. 100. 

line infusion de the it 5-10 centimetres cubes pour 200 centimetres cubes d’eau 
bouillante et un peu de sirop de gomme donne aussi de bons resultats. 

Priservateur Watson. — On fait bouillir 10 grammes de tabac a fumer dit ca- 
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. 110 centim. c. 

. 4 — 

, . . . . 2 grammes. 

500 centim. c. 1 
50 grammes. [ Faites infuscr. 

500 centim. c. | 

20 grammes. > Faites dissoudre. 
2 ” — 1 


90 centim. c. 

3 grammes. 
5 — 

C-8 gouttes. 

90 centim. c. 
2 grammes. 


2 grammes. 
20 — 

300 — 
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poral, avecSOO centimetres cubes d’eau, pendant dix minutes; on f.ltre et on 
ajoule 10 grammes de gomme arahique. 

M. Chardon a propose la salicine. 

On a aussi indique Tinfusion de quassia et de plantes astringentes diverses. 

Pose — La pose est huit ii dix fois plus longue que pour le collodion liumide 
si Ton emploie le revelateur acide, trois a quatre fois avcc le rcvelateur alcalin. 

Diveloppement.— ll est prudent de vernir les bords de la glace au caoutchouc 
ou a la gomme laque, pour eviter les soulevements de couclie. 

On trempe ensuite la glace dans I’alcool a SO p. tOO, puis on lave a I’eau 
jusqii’a ce que les trainees huileuses aient disparu. 

On couvre alors la glace avec la solution n“ 1, qui doit 6tre incolore : 

Aridc pvrogallique. 1 gramme. 

Ejjh pure. 200 cciitim. c. 

Acute ac6tique cristaltisabic. 1 — 

en vcrsant comme du collodion; aprfes un moment remettez le liquide dans le 
verre a pied et couvrez-cn de nouveau la glace; puis remettez dans le verre h. 
pied et vous ajoutez quelqucs gouttes de la solution n» 2 (laquelle ne se 
garde pas longtcmps) : 

Nitrate d’argent. 6 grammes. 

Acidc citrique. 6 — 

Enu pure. 200 — 

et couvrez-en la glace; si la pose est bonne, I’image apparalt graduellenient au 
bout d’une minute; s'il y a trop de pose, elle apparait rapidement, et le ciel en 
ni6me temps que les premiers plans; dans ce cas on rejelte le bain ; on prend du 
liquide neuf auquel on rajoule 10 gouttes du n- 2 et on continue; en cas d‘in- 
sutlisance de pose, au contraire, on emploie peu d’argent et on opere lentement, 
en renouvclant les solutions lorsqu’elles brunissent; quand I’image est assez in¬ 
tense, on lave et on fixe a rhyposulfite. 

Developpement alcalin. — Ce proc6de exige des collodions, dans lesquels le 
brouiure predomine ou soil seul; on prepare les cinq solutions : 

N" 1 Bromurc de potassium . 

Eau pure. 

N» 2 Acide pyrogalliquc. . . . 

Eau pure. 

N» 3 Carbonate d’ammoniaque 

Eau pure. 

N" 4 Acide pyrogalliquc. . . • 

, — [cilrique. 

Eau pure. 

N« 5 Nitrate d’argent. 

Eau pure. 

La solution 2, seule, se garde mal i^on prdfere sou vent dissoudre I’acide pyro 


4 grammesj 
too — 

300 — 

6 -1 
too — 

6 — 

t litre. 

to grammes. 
500 — 
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gallique a raison de 10 grammes dans 100 centimetres cubes d’alcool absolu, 
solution qui se garde assez bien, et en diluer le volume ndeessaire avec 30 volu¬ 
mes d’eau. 

I.a glace lavee ct egoultee, versez dans un verre a pied quantile suffisante de 
liquide n" 2, pour recouvrir la glace, ajoutez 6 gouttes de solution n” 1, repandez 
sur la glace a deux ou trois reprises, pendant une demi-minute, recueillez dans 
le verre et ajoutez 6 gouttes du n" 3; remettez sur la glace. Au bout d’un mo¬ 
ment, apparaissent les grandcs lumieres ; redressez la glace, et, dans le verre, 
rajoutez 6 gouttes du n° 1 et 6 gouttes du n° 3; conlinuez ainsi, jusqu’a ce que 
I’image soit bonne; au’bout de dix minutes, tout reSfet est produit. Le bronmre 
est un moderaleur, et doit fetre augmente si la pose est Irop longue; si elle est 
trop courte, on le diminuera en augmentant le n» 3. 

Si I’image manque d’intensite, on lave la couche el on renforce en couvrant 
du n” 4, redressant la glace, ajoutant quelques gouttes du n» o, et proeddant au 
renforcement de la meme maniere que nous I’avons ddja explique pour le collo¬ 
dion humide. 

Enfin on lave, on fixe k I'liyposulfite, on lave eton vernit. 

On a propose I'liydrosulfite de soude, pour developper les glaces au collodion 
sec. Get hydrosulfile se prepare en rdduisant par la grenaille ou la tournure dc 
zinc une solution aqueiise a 40 p. 100 de bisulfite de soude; au bout dc vingt 
minutes on pent decanter le liquide. On melange : 

Kau. .'•0 centim. c. 

Hydrosulfitc. 50 — 

Acide pjrogallique a 10 p, 100 dans I’alcoul. 8 — 

I.a solution devient rose; on pout y laisser les negalifs sans danger de voile. Le 
developpement est d'ordinaire complet on un quart d’heure a line lieure. 

M. Davanne indique le sucrate de chaux associe a I’acide pyrogallique, com mo 
nous I’indiqiions plus loin pour les emulsions, pour composer le developpement 
alcalin. 

Comme modifications a ces procedes, ajoutons que M. Draper, dc New-York, 
indique que I’on peut abniger le temps de pose en lavant la glace avant le de¬ 
veloppement acide, a I’eau ebande et developpant a I'acide pyrogallique acide, 
chaud et additionne d’un peu d’alun ; d'autre part, M. Draper, de New-Yoik, 
preconise une fumigation de une k qualre minutes aux vapeurs d’ammoniaque 
ordinaire. 

Procede Boivin. — M. Boivin a modific le precede Taupenot d'une maniere 
assez originale ; les glaces bien propres sont recouvertes du collodion suivant: 

Nitrate d'argent. I gramme . 

Aleool it 92 degris. 10 centim. r. 

filher. (iO — 

Coton-pouiirc. 1 gramme. 

On s’en sert comme du collodion ordinaire, et, des qu’il fait prise, on plonge 
la glace dans; 
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Eau pure. 

ioilure do cadiiiium . • 

_ (Jc |iulassiuiii. . 

Broiiuirc de pulassium 


100 centiiii. 


Ouand Ics trainees Imileuses ont disparu, on lave ct on met egoulter, mais non 

secher, deboiit contre un mur. ^ . 

D’autre part, on prepare un vernis albuniiueux avec six blancs d oeufs trais, 
auxquels on ajoule la dissolution suivanle : 


Dextrine. 

Glucose . 

lodure do potassium. . 
Broinurc do potassium 
lodure d aoiiiiuiiiiiui. . 
Bromure d'ammonium. 


50 'cenlim. c. 
G grammes. 

l*,‘ai 


0«50 


et quclques paillettes d’iode. 

On bat en mousse, on ajoute un pen d'ammoniatpie liquide et on laisse repo- 
ser. La glace egouttee, humide, est rccouverte d’albumino qui se dilue on absor- 
bant I’eau ; on remet cette albumine dans un autre verre qui servira pour 
donner la premiere couche aux autres glaces, et on donne une denxieine couclie 
de vernis pur; on met secher entre 13 et 23 degres. Ces glaces se conservent 
indeliniinent et sont insensiblcs. 

Pour les sensibiliser, dans le cabinet noir, on les plonge dans: 


Eau distillde. 100 cenlim. c. 

Nitrate d’argent.G d 8 grammes. 

Acide acctiquc cristallisablf.G a 8 cenlim. c. 

lodure de potassium. (pieGiues goullcs 


An bout d’une minute, on retire, on passe dans une cuvette d'eau pure (qui se 
charge de I’exces de nitrate et qu’on emploie ensuite au developpemcnt), on lave 
sous un filet d’eau pure et on met secher ; ces glaces se gardent six inois. 

Le temps de pose est assez long. 

On developpe avec une solution de 4 grammes acide gallique dans 12 centi¬ 
metres cubes alcool et 1 litre d’eau ; on melange 80 centimetres cubes de liquide 
(pour une plaque normale), 80 centimetres cubes d cau pure et 20 centimetres 
cubes d'uue solution d’acetate de soude crislallise a 3 p. 100 dans l ean pure. La 
glace est d’abord immergee dans I'eaude lavage chargee de nitrate d’urgent, pen¬ 
dant quelques minutes, puis on I’immerge dans I’acide gallique, la couche en- 
dessous et soutenue par dcs cales en verre; enfiu on lave bien, on renforce au 
besoin et on fixe a rhyposulfite; on lave el on seebe; it est inutile de vernir en 
genera’. 
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CIIAPITHE V 

fiMULSIONS 


La premiere idee dcs emulsions appartient ii M. Caudin, qiii, on 1833, avail 
cssay6 des collodions rcnl’ermant Ic bromure d’argent tout prepare; la couclie 
etendue sur le verre etait ensuite lavee pour eliniiner les sels solubles. Cette 
idee, qui avail passe inaperque en France, nous est revenue d’Angleterrc, vingt 
ans apres, avec une modification importantc; qui elait le lavage du pyroxylo 
charge de bromure d'argent et sa redissolulion dans I’alcool etbere, cc qui don- 
nait un collodion tout sensible qu’il suffisait d’etendre sur les glaccs. Ce pro- 
edde, un peu oublie devant le gelatino-bromure, comporte cn somme les opera¬ 
tions suivantes: 

1° Formation d’un collodion au bromure d’argent; 

2° Precipitation du pyroxylo chargd de bromure d’argent; 

3° Redissolution du pyroxyle. 

Chacune de ces trois operations a ete I’objet d'etudos Irfes imporlantes, que 
nous resumerons en nous atlacliant surtout aux questions llieoriques. 

En ce qui concerne les divers etats du bromure d'argent, nous eludierons cette 
question, dans ses details, a propos du gelatino-bromure ; nous renvoyons a 
cette partie, pour ce qui concerne la maturation dcs emulsions el la sensibilitd 
des divers bromures d’argent aux radiations du speclrc. 

Nous rappellerons seulement les fails suivants, qui decoulcnt en grande parlie 
des precedes exposes jusqu’ici: 

Le chlorure, I’iodure et le bromure d'argent peuvent exisler sous plusieurs 
modifications ; en flocons, en cristaux, ou al’elat granulaire, etces granulations 
peuvent fetre plus ou moins grosses, ou tellcmcnt fines, qu’ellcs traversenl le 
papier-fillre; cos modifications peuvent se transformer I’une dans I'autrc. L’io- 
dure a le plus de tendance A passer a I'etat floconneux. 

Le bromure d’argent est tres sensible a lalumiere, en presence d’un exces de 
nitrate comme d’un petit exces de bromure, quand il est a I’etat granulaire ; et 
pour cela il faut que les solutions, oil il se forme, ne soient pas trop concentrees 
oi trop froides. 

Voici les quantiles equivalenles des divers iodures, bromures et chlorures ii 
employer vis-k-vis 170 parlies ou 1 molecule de nitrate d’argent; 
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Bi'oinure de potassium. 119,1 

— do sodium crislallisc, 2 mol. d’eau. ia>J 

_ — anhydre. 193 


— do cadmium uiitiydic. I.3B 

— — cristallisii, i mol. d can. 172 

— de zinc. I Pi,3 

— de cadmium et d’ammonium (mol. dj;.) ciislallise. Ii6 

lodurc de potassium. 166,1 

— d'ainmomum. l.i.3 

— do cadmium. 183 

— de zinc. 1.39,5 

Chlurure de potassium. 74,6 

— de sodium. 58,5 

— de calcium aiihydrc.•. .55,5 

— — cristullisd, 6 mol. d’eau. 109,5 

— de magndsium anliydie. 47 5 

— — ci'istallisd, 6 mol. d’caii. 101 5 

— de strontium anhydre. 79 2 

— — cristallisd, 6 mol, d'eaii. 133,2 

— de zinc anhydre. 68 ’ 

— de cobalt cristallise, 6 mol. d’eau. I19 

— de cuivre — 2 — . 83,2 


Warnerke a essayii les differenls bromures an point tie vue des propridtes 
qu’ils donnaient a I'emiilsion ; en ne prenant quo les bromures les plus usiies 
ceux que Ton pent Irouver clans Ic commerce des produits chimiques, void ses 
classeraents dans I’ordre de decroissance des qualiles : 

Sensibility. — Zinc, cadmium, sodium, fer, ammonium, potassium, broine 
libre, urane. 

Iiitensile. — Bromc libre, zinc, urane, ammonium, cadmium, sodium, potas¬ 
sium, fer. 

Tendance au voile. — Cadmium, for, sodium, ammonium, zinc. 

Sensibility au jaune. — Sodium, zinc, cadmium, pottissium, ammonium 
lilliiuin. 

Lc bromure d'argent en emulsion dans le collodion, subit sous I'influence de 
ses sels generaleurs une modilication qui, sans dire aussi profonde que lorsqu’il 
est emprisonne dans la gelatine, augmente notablemont sa sensibilite generale 
en mdme temps que celle pour les rayons bleus. On adonnii it cetle modification 
le nora de maturation ; die necessite, suivant les bases en presence, le temps 


suivant: 

Bromure de cadimuiii. 9 heurcs, 

— de strontium. 10 — 

— de zinc. 10'* 30'” 

— de potassium. 14 heures. 

— de sodium. 15 — 

— d ammonium. 17''30'“ 

— d’uranc. 17''30” 


La digestion avec ramiuoniaque donne de bons effets, comme avec le gelatino- 
bi omure, mais il faut, dans ce cas, dviter de se servir des bromures tie zinc el de 
cadmium, que I’ammoniaque preclpile dans I’eniulsion; en outre, le pyroxyle 
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etanl decompose, il convient de n’en mettre qu’une partie en presence de I’ani- 
moniaque. 

Par la distillation nienayee de I'enuilsion, on modilie aussi le grain du bro- 
mure d’argent, et M. Abney a obtenu ainsi une modification sensible a I'infra- 
rouge, et qui transmet en bleu la luiniere d’une bougie. 

M. Bardy a niontre que I'on pouvuit accroitre nolablement la rapidite du bro- 
mure d’argent, en remplarani I’ether par d’autres dissolvants : acetone, alcool me- 
thylique, etc.; le melange d’alcool et d’acide acetique cristalllsable, entre autres, 
a donnd des resultats excellents; une fois precipite, le coton broniure est redis- 
sous conime d’habitude dans I’alcool ethere. 

La presence de nitrate d’argent, en exces, cause souvent le voile. 

L’eau regale est un excellent inoyen de le combattre, comme de retablir une 
dmulsion qui a vu la lumiere; par centre, un exces diminue la sensibilite. Les 
perchlorures et perbromures, le cblorure et broumre cuivrique, agissent dansle 
m6me sens, ainsi que la teinture d’iode. 

Les emulsions k I’iodure d’argent sent peu sensiblcs, car I'iodure d'argent 
n’est impressionne quo s’il est prepare en presence d’un exces de nitrate et ad- 
ditionne d’un preservateur; preparees avee exebs d’iodure, les emulsions ne soul 
plus sensibles. 

Les emulsions au cblorure d’argent sont moins sensibles que cclles au bro- 
mure, et donnent plus facilemeni le voile. Cependant, un peu de cblorure ou 
d’iodure dans I’emulsion bromuree paralt avoir des avantages ; I’iodure aug- 
mente la vigueur des denii-teintes, et le cblorure la sensibilite pour les couleurs 
peu acliniques. 

Le bromure d’argent prepard en presence d’un exces de nitrate d’argent paralt 
blanc par reflexion, et mfime lave avec le plus grand soin, il est plus sensible et 
noircit plus vite a la lumiere que celui prepare avec exces do bromure ; du reste, 
si a celui-ci, bien lave, on ajoute une petite quantite de nitrate d’argent, on 
augmente sa sensibilite considerablenient. I'ar centre, la tendance au voile dans 
le developpement alcalin est accrue dans la m6mo proportion. 

Le bromure prepare avec exces de bromure soluble est jaune par reflexion et 
laisse passer les rayons rouges plutdt ([ue les violets; niais sa sensibilite est 
bien moindre. 11 paralt preferable de preparer femulsion avec un Icgcr exces de 
nitrate, de la laisser mfirir, puis de precipiter I’argent par un cblorure en exces 
a peine sensible, enfin, de mettre dans I’emulsion definitive un preservateur. 

Les prdservateurs, qui sont en mCine temps sensibilisateurs, sont presque aussi 
nombreux que pour le collodion sec; on a propose : 

Le tannin, dans femulsion ou sous forme de bain pour les pellicules pre- 
cipitees; il donne facilement des images dures; 

La morphine, qui donne de bons resultats; 

La quinine, la cinchonine, la salicine, la dalurine, la decoction d’ipeca- 
cuanha; 

La flavine ou extrait de quercitrons, le tournesol qui donne de bons resultats, 
mais I’image disparait si on ne la developpe pas tout de suite; 

L’uree, la gomme arnbique, la gelatine, en bains pour les glaces; I’albumine, 
les infusions de the et de cafe, employees de meme. 



ENCYCLOl'EIllE ClllMIQUE 

Enlin Carey Lea recommande un deriv6 sulfocarminique q.ii se prepare ai.isi: 
On pulverise 30 grammes de cochenille de qualile extra, on en fail line bouillie 
avcc 20 centimetres cubes dacide siilfurique funiant, on rajoule 20 cenlimelres 
cubes d'acide sulfurique et on chauffe un moment au bain-marie, puis on laisse 
refroidir et digerer huit jours; on dilue dans 800 centimetres cubes d'eau et on 
saluro par du lait do chanx, on filtre ct on dilue a 1600 centimetres cubes. Le 
bain preservateur se compose de 12 parlies de ce liquide avec 8 parties d’eau, 

1 panic de gomme arabique et 1 parlie de sucre. 

Pour les emulsions a exces de nitrate d’argeut, on a propose la resine, I’aloes, 
le bauine de lolu, la gomme-laque (0''’3 p. 100), la gomme ammoniaque 
(0''2 p. 100). Enfin on a employe la riisine de gaiac, le cblorure d or, le nitrate 
d’urane, le malate d’argent, la teinture d’iode. 

Comme pyroxyle, on recommande le melange du coton a basse temperature, 
quidonnelatenacile.etdecelui abaule temperature, qui domie la porosite et 
l intensilii. On a propose aiissi I’emploi exclusif du pyroxyle a basso tempera¬ 
ture, avec le nitroglucose (p. 160). 

Nous decrirons les precedes les plus recents, surlout ceux de Cliardon, de 
Wurnerckp el de Fabre. 


EMULSION ClIAllDON 


Ce procedd assez complique necessile la prdparation d’un bromure compose, 
melange ii parlies egales de bromure de zinc el de bromure ammoniocadniique. 

Oil prepare du bromure de zinc pur, exempt d’oxyde, en faisant dissoudre le 
produit commercial dans I’lilcool, et taisaiit evaporer d’abord au bain-marie, 
puis a feu nu en remnant sans cesse la masse avec une baguette, pour eviter une 
decomposition partielle du bromure. Comme il est tics bygromelrique, on Ic 
conserve en flacon bien bouche. 


On dessecliera du bromure de cadmium, a feu nu ct en agilaiil jusqu’ii cc que 
le scl soil sec el anliydre. 

On pescra d'une part 13«"60 de bromure de cadmiiiin anhydre, puis 9"70 de 
bromure d aiiiiiionium desseclie, enlin 23®'30 de bromure de zinc pur et aiibydre, 
on dissoudra dans I'eau dislillee, on liltrera et on evaporera ii sec avec les pre¬ 
cautions iiidiquees; le produit doit former •4G*'60 de bromure compose et se 
dissout dans I’alcool sans rdsidu. 

On prepare a I’avance les collodions suivanis, cn sc servant de colon nitre a 
froid, d’une part, ct de Faulre, de colon ii haute lemperature. 


Ali-niil a i)2 drgris. 

llromuiP. ciinipiisd. 

Coloii-|ii>udrc rdsislaut. 

_ pulvdiidont. 

Ellier a 66 dcgiiis. 




400 — 


Fairc dissoudre le bromure dans I’alcool et, sans (iltrer, ajouter le colon, 
puis I’elher. Ces collodions doivent reposer plusicurs mois. - 

Au moment de s’en servir, on melangcra iiO centimetres cubes du collodion I 
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et 50 centimetres cubes du collodion II; si la couchc sc decliirait au develop- 
pement, il faudrait prendre GO centiineLres cubes de 1 et 40 centimetres cubes 
seulement de II; on les melange dans iin flacon de t/2 litre. 

A partir de ce moment, on continue dans le cabinet noir, a la lumiere orange. 

D'aulre part, on peso 3s"lt> de nitrate d’argent fondu, fincmcnt pulverise, et 
dans un petit ballon, on les dissout a I’aide de quelques 
goultes d’eau dislillee, a chaud, puis on ajoute 23 cen¬ 
timetres cubes d’alcool a 02 degies; on redissout au 
besoin le precipite en chauffant un peu, on laisse re- 
froidir vers 40 degres, et on verse dans le flacon par 
petites portions, en agilani cliaque fois; on rince cnsuite 
avec 10 centimetres cubes d’alcool qu’on ajoute au collo¬ 
dion. L’appareil de la figure IIG est commode pour cette 
operation quandon fait 1 litre ou 2 d'emulsiou; le nitrate 
se place dans le ballon. 

L’emulsion doit 6tre translucidc et non opaque; la 
flamme d’une bougie doit parailre rougc-orarigc. En la 
versant sur une plaque, elle parait bleuatre et sans grain. 

On s’assure ensuite que I'eniulsion renferme un exces 
tres faible de nitrate d’argent, on precipitant 2 a 3 ccnti- ' 
metres cubes d’emulsion par 20 centimetres cubes d’eau, 

en agitant bicn, filtrant et divisant la liqueur en deux; une moitie doit donner, 
par 1 goutte de chlorure, un trouble laiteux et non un precipite immediat, ce 
qui indiqucrait un exces d’argent; I’autrc 
moitie ne doit pas se troubler pur un exces 
d’argent, ce qui indiqucrait un exces de bro- 
mure; I’emulsion serait perdue. 

On liiisse alors murir I’emulsion pendant 
Ircnte-six beures, en I’agitant de temps en 
temps. 

Comme cet exces d’argent serait nuisible 
a la longue, on le sature, avant do precipiter 
I’eniulsion, par le collodion suivant : 




Ether. 120 cculiiu. c. 

Eaisser reposer quelques jours. 

A I’emulsion, on ajoute 3 centimetres cubes 
de ce dernier collodion, on laisse reposer dix 
heures, et on essaye, comme nous avons dit 
plus haul, sauf que cette lois I'emiilsion doit 
renfermer un Ires leger exces de chlorure 
soluble. 

On precipite alors I’dinulsion par I’eau; pour de petites quantiles, dans un 
flacon de 2 litres on met l litre, d’eau et on verse 50 cenlimetres cubes d’emul- 
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on secoue et on rajoute 50 cenliinMres cubes; on agite bien, on verse le 
tout sur un linge pose sur un entonnoir, on presse les flocons de pyroxyle bro- 
niure pour enlever I'exces d’eau, on lave trois fois dans de I’eau propre et pure 
en expriinant cheque fois, enfin on fait secher sur du papier buvard. 

l/appareil de la figure 117 est preferable; c’est un entonnoir a robinet dispose 
au-dessus d'une grande capsule pleine d'eau; on regie le filet d emulsion en 
agitant sans cesse. L’emulsion precipitee est recueillie sur toile, exprimee et 
lavee conime il est dit. 

Dans les laboratoires oil on se sert, a I’exclusion de flamines eclairantes, de 
la limiiere du jour modifiee par des verres jaunes, on pent precipiler I’eniul- 
sion par I’eau chaudc (50 a 60 dcgres), ce qui offre certains avantages; mais le 
lavage doit Otre fait avec des eaux de inoins en moins tiedes. 

L’emulsion seclie se conserve longtemps a I’abri de la luniiere. 

Pour la redissoudre, on prend ; 

Alcool absolu. 50 centim. c.) 

fiiimlsion stche. i 4 grammes. 

Elher sulfurique. 50 eentim. c. 

Quinine pn’cipitCc. 0»''i0 

La quinine agit comme preservateur; clle a I’avanlage de ne pas crislalliser et 
de donner au cliche une teinte agreable. 

On laissc digerer quelqucs heures et on filtre sur une touffe de coton. On 
I'titend comme du collodion, sur les plaques talquees; et il est utile de vernir les 
bords des plaques au caoutchouc, avant d’y passer I’emulsion. On les met ensuite 
secher a I’obscurild absolue. Klles doivent 6lre brillantes, exemptes de stries, 
grains ou reticulations, et laisser passer par transparence une teinte rouge 
orange caraclerislique. 

La pose est le double environ du collodion humide, en pratiquant le develop- 
pemenl alcalin. Pour eviter les aureoles provenant de la reflexion de la lumiere 
sur le dos des glaccs, on enduira celui-ci d’une couche de terre de Sienne 
delayee dans I’eau avec un peu de dextrine, 

On enlevera cette couleur avant de developper. 

Developpemenl. — On se sert d’une solulion d’acidc pyrogallique blanc dans 
I’alcool absolu, a 10 grammes pour 100 centimetres cubes; elle se garde long- 
temps. 

D’aulre part, on clioisit du carbonate d’ammoniaque du commerce, en pains et 
non etlleuri; on dissout: 

Scsiiuicarbouatc d’ammoniaque.^^20 grammes. 

llromurc de potassium. 0* 40 

On verse dans une cuvette une quantile sufflsanle de cette solution pour 
immerger la glace: celle-ci sera prealablement mouillee a I’alcool, egoutt^e et 
lavee ii I’eau jusqu’a ce qu’il n’y ait plus de trainees graisseuses; on fait tremper 
un moment dans la cuvette, on retire et on ajoute de 3 a 4 centimetres cubes 
d’acide pyrogallique; on melange et on remet la glace; quand tons les details 
sont venus par transparence, mais faibles, on ajoute un renforcalcur compose de: 
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N” 1. quelqucs gouttes. 

N“ 2. (le 5 k 10 centim. c. 

S° 3. do 10 a 20 — 


Ces solutions sont forinees de : 

N' 1 Ea>i. 100 ccntim. c. 

Broniure de potassium. 1 gramme. 

K“ 2 Solution satur(5c de bicarbonate de potasse pur. 

N" 3 Eau. 450 centim. c. 

Glucose. 100 grammes. 

Alcool. 60 centim. c. 

Si I'iraage a ele lenle it venir, par suite de pose courte, on diininue ou sup- 
prime le n° 1 et ou augmente le n° 3; si la pose a ete longue, ce qu’on voit ii la 
rapidite du doveloppement, on met le renfor^ateur de suite en augmentant la 
proportion du n“ 1. 

L’image se formant dans la couchc, parait faible et ne dolt pas 6tre potissee 
trop loin. 

Un autre revelateur excellent est le sucrate de cliaux, de M. Davanne. Dans 

1 litre d’eau on dissout 100 grammes de sucre blanc et 10 grammes de bromure 
de potassium, avec un exces de chaux eteinte; ce liquide se garde indeliniment 
en flacon bien bouclie; on en ajoute quelques gouttes au carbonate d'anmno- 
niaque en place du renforqateur en trois solutions que nous avons decrit; son 
emploi diininue la pose et facilite la venue des details. 

On obtient egalement de bons rtisultats en couvrant la glace d'lin melange de 
100 centimetres cubes d’eau et 5 centimetres cubes de sucrate de cliaux, auquel 
on ajoute ensuite 5 centimetres cubes d’acide pyrogallique a 1 p. 100; on laisse 
monter peu ii peu en reversant chaque fois le liquide dans un verre gradue et 
I'additionnant alternativement d’acide et de sucrate jusqu’a ce que I’image soita 
point. 

On lave avec soin et on fixe a I’liyposullite a 20 p. 100. 

Les dpreuves bien lavees et secliees seront vernics; ou bien on en detaclie la 
couche, comme on fait pour le collodion, afin de conserver les cliches pelli- 
culaires. 

l^a quantite d’emulsion necessaire pour couvrir les plaques est d’environ 

2 centimetres cubes par decimetre carre. 


liMUI.SlON W.mXERCKE 


M. Warnercke donne les formules suivantes pour deux emulsions : 


Emulsion pow le travail courant. 


£ther sulfurique, D, 0,71.5. 300 k 300 

Alcoul, D. 0,815. 300 k 400 

Colon-poiidrc. 12 

Nitrate d’argenl. 21 

Bromure de zinc. 12 

Eau riSgale. 3 a i 


centim. c. 
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Emulsion pour carlrs et qi luclio i 


fithcr. 

Alcool . 

Nilralc irargeiit. . 


iO(» ccntim. c. 
400 — 

13 gimnines. 


On pent rcrnplacer le brornure de zinc par un autre, eu se conformant a la 
table d’equivalence ci jointe ; Broiomv Nitrate 

pour 1 lie nitrate, pour 1 dc brornure. 


Broniure de potassium.. 

— de sodium. 

— de cadiiiium cristallisd. 

— de calcium. 

— de baryum. 

— de strontium. 

— dc litliium. 


Volumes dgaux d’alcool et bromc 



O.SllO 



1,014 

i,.-.n 


l.iS 

U,.S7 


Et on calculera le poids dc brornure neenssairepour saturer les 14/17 du nitrate 
d’argent employe, I’exccs dc 3/17 de nitrate (itant utile, d’apres M. Warnercke, 
pour assurer la sensibilite de I'eiiiulsion. 

Duns rdther et lalcool on di.ssout le colon-poudre et on ajoute le nitrate 
dissous dans partie egale d’eau et d'alcool, it ebaud, en le versant goulle k 
goulte dans le collodion et agitant. Apres un ou deux jours, on mdlange le bro- 
mure dissous dans Talcool, goutlc a goutle et en agitant. Le lendemain on 
ajoute de la meme maniere I’eau regale. On laissera I'einulsion mCirir et on la 
lave avec soin coninie nous I’avons expose; on redissout les pellicules et on 
I'etend sur les plaques, coinme le fait M. Chardon. .M. Warnercke recommande, 
si on n’endiiit pas au prcalablc de caoutchouc les bords des gtaces, dc vernir 
les bords de la plaque enduite d’cmulsion. 

Pour le developpemcnt, M. Warnercke recommande les solutions suivantes ; 

1” Carbonate d'ainmoniaque vitreux, en solution saluree dans I’eau (soil en¬ 
viron 30 p. 100); 

2° Brotnurc de potassium a 10 p. 100 dans 1 eau; 

3” Acide pyrogallique it 10 p, 100 dans I’eau ou I’alcool. 

Et il donne les proportions suivantes, pour une plaque normalc : 


rose longue. Pose conrte. lose tres longue. InstantanJe. 


10 k .SO goultcs. 
10 gouUes. 

10 k 50 gouttes. 


Quanliti! suffis"* 1 goulte. Quautitd suffis‘*. 
10 gouUcs. 10 gouttes. 1 goulte. 

10 k 13 gouttes. 1 goulte. 10 k 13 gouttes. 


dans une quantile d’eau suffisanlc pour recouvrir la glace. 

La couche humeetde d’alcool el lavec a I’eau est recouverte du melange ci- 
dessus ; on pent d’abord recouvrir avec 1 et 2, ct n'ajouterS qu’aprcs ; si I’iniage 
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parait apres trente a quarante secondes el est complete cn deux on trois mi¬ 
nutes, I’operation est bien menee ; si ello parait Icntement, on ajoute du n" 1 ; 
si clle parait trop vite, on jette le bain, on lave et on remct sur la plaque iin 
melange faible cn 1 ct 3, ct plus riche en 2. 

On renforce au besoin au pyrogallale acide avcc nitrate d'argent. 

On lave et on fixe, soil au cyanurc, soil a rhyposulfite. 

IMIOCEDK D’KDER 

On dissent 7 grammes de bromure monoammoniocadmique dans 40 centime¬ 
tres cubes d’alcool, on melange 80 centimetres cubes de collodion normal i 
4 p. 100 de pyroxyle, et GO centimetres cubes d'ether; on laisse reposer. 

D’autre part, on dissont 11 grammes de nitrate d’argent dans 13 centimetres 
cubes d’eau, on ajoute 60 centimetres cubes d’alcool tiede, puis 80 centimetres 
cubes do collodion normal ii 4 p. 100 et 80 centimetres cubes d'ether. 

Le collodion bromure est additionne d’lin 1/2 centimetre cube d’eau regale 
(2 vol. acide clilorhydrique, 1 vol. acide nitrique) el introdiiit pen a pen dans le 
collodion argentique, en secouant le flacon. On laisse reposer vingt-quatre beu- 
res, on agite, et on lave I'emulsion comme pour le procede Chardon. La plaque 
enduite d’emiilsion, est plongee. dans un prdservateur (tannin a 3 p. 100), on 
.seche et on emploie exaclement comme les emulsions precedentes. 

EMULSION COOPER 

On dissout 8 parties de bromiu'e de zinc et 2 parlies de lactate d’ammoniaque 
dans 240 parties do collodion normal ii 2 ou 3 0/0 de pyroxyle; d’aulre part, on 
dissout 13 parties de nitrate d’argent dans 6 parties d’eau cliaude, on ajoute 
150 parties d’alcool et on verse par petites portions dans le collodion, en agitant. 
Au bout d’un jour on ajoute, pour 230 centimetres cubes, 20 gouttes d’aeide 
nitrique et on laisse evaporer dans une cuvette; la masse gelatineusc est divi- 
see, lavee ii I’eau, sechee, et dissoute dans 480 centimetres cubes d’alcool ct 
d’ether a parties egales, 

Liesegang emploie une formiile analogue ; 12 grammes pyroxyle, 10 grammes 
bromure d’ammoniurn dans 250 centimetres cubes alcool et 2o0 centimetres 
cubes ether, filtrer, et y verser, par petites portions, 16 grammes do nitrate d’ar¬ 
gent dans 80 centimetres cubes d’alcool tiede ; apres trois jours on I’additionne 
de 1 gramme de lactate d’ammoniaque dissous dans le moins d’eau possible; 
On laisse reposer de trois a huit jours ; tous les jours on en precipite, par I’eau, 
quelques centimetres cubes, on fait secher, on redissout dans I’alcool elhere et 
on essayc sur une plaque; quand I’emulsion a suffisamment inftri, on la lave et 
on la seche ; on en redissout 10 grammes dans 150 centimetres cubes d’alcool et 
autanl d’ether, on filtre, et apres quelques jours elle est bonne a employer. 

EMULSION FARRE 

Cette methode, la derniere en dale, a profite des progres accomplis. 



„Qg ESCYCLOPtniE f.UIMlQUE 

Elle difffere des precddcnles en cc que le collodion est evaporc et quo la polli- 
cule reslante passe a travers des bains successifs. 

Le collodion se prepare avec : 



II est bon an bout de 13 jours et se garde longtemps ; mais il vaut mieux s'en 
servir dans les deux niois qui suivent sa preparation ; s’il est incolore, on ajoute 
une on deux paillettes d'iode. 

Dans une cuvette de 27/33 centimetres, on verse 200 centimetres cubes de col¬ 
lodion et on laisse evaporer dans une position horizontale, en perqant de temps 
en temps la pellicule qui se forme ; il vaut mieux operer en plein air; en une 
demi-heure I’evaporation est lermince; il faut que la gelde qui reste n'adhere 
plus aux doigts. 

On porte alors an cabinet noir, eclaire par une lumiere orangee ou rouge, et 
on filtre dans la cuvette 350 a 400 centimetres cubes, mcsurOs, du liain d’argent 
suivant: 



Ce bain sera solarisd au prealable. Apres I’emploi, on le recueille dans une 
eprouvette, on ajoute un volume d’eau suffisant pour retablir la quantity em¬ 
ployee, on filtre, on solarise et on y redissoul 10 grammes de nitrate d’argent. 

On balance un peu pour fairc disparaitrc les veines huileuses; quand elles ont 
disparu, A I’aide d’une spatule do platine, on divise la couche de collodion en 
bandes, larges de 1 centimetre, et on transporte les pellicules dans un flacon a 
large goulot ou dans un verre a precipite, de diametre tel que le bain d’argent 
recouvre de 3 centimetres les pellicules. On laisse ainsi une lieure, en agitant de 
temps en temps. En prenant un fragment de pellicule et le cassant, la teinte 
jaunAtre poreelanique doit Otro uniforme a I’interieur. On laisse deposer les pel¬ 
licules, on ddcante le bain d'argent pour le regenerer, et on precede au lavage. 

Les pellicules egouttdes sent d’abord introduites dans un flacon renfcrmant 
I litre d’eau dislillee; on agite toutcs les deux minutes, et au bout de dix minu- 
tes on lave encore avec un peu d’eau distillee. Cette eau de lavage est mise aux 
residus d’argent. 

On ddcante completement I’eau de lavage et on la remplace par: 

Eau pure. * btre. 

Chlorure de sudiuiu. 23 grammes. 

Acide .. 3 ocnlim. c. 

qu’on laisse, sans inconvenient, digdrer quelques heures. 

On laisse reposcr et on ddcante la solution salee pour laremplacer par de I’eau, 
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puis par line dissolution ii 2 grammes par litre de bicarbonate dc soude pendant 
deux heures. Enfin, on pratique deux lavages a I'cau distillee. 

On applique alors le preservateur au tannin, qui se prepare ainsi: Faire dis- 
soudre 30 grammes de tannin dans 600 centimetres cubes d’eau; apres repos, 
decanter sur un fibre mouille, et filtrer de nouveau jusqu’a limpidite parfaile ; 
ajouter 1 gramme d'acide gallique dans 400 centimetres cubes d'eau, filtrer ; me- 
langer les deux solutions et completer t litre ; ajouter alors tOO centimetres cubes 
d’alcool et S goiiltes de phenol. On notera le volume total dans Ic flacon, et, 
chaque fois que le bain aura servi, on ramenera au volume primitif avec ; 

too grammes. 

8 — 

0'!'20. 

13 centim. c. 

1 goutte. 

Si fon ajoutait I’aleool ii la solution trouble de tannin, il se dissoudrail une 
matiere resineuse qui donnerait lieu a des taches. 

Ce bain de tannin.doil agir dix minutes, en agitant de temps en temps; on 
laisse deposer, on decante le liquide dans son flacon, on lave i six ou huit re¬ 
prises avec de I’eau distillee, enfin on recueille les pellicules sur unlinge fin, on 
les rasseinble au milieu, el par torsion on fait ecouler le plus d’eau possible ; 
on les fait seclier sur du papier fibre ou buvard, dans I’obscurite absolue. Elies 
doivent 6tre dures et completeiiient seclies; uneleintegrisc n’a pas d'imporlance. 
Dans des flacons bien secs,elles se conservent plus de dix mois. On les pulverise 
assez finemcnt, et on les garde a I’obscurite absolue en flacons bien fermes. 

Pour faire I’eniulsion, on pose 4 grammes de poudre qu’on verse dans un fla¬ 
con de 230 grammes avec 50 cent, cubes d'alcool a 90 degres; on agile fortement 
pendant quelques minutes, on laisse reposer un quart d'heure, on agile et on 
verse 50 centimetres cubes d’etlier; on agite de temps en temps et on laisse 
dissoudre pendant quelques heures. Au bout de ce temps on fait couler quelques 
gouttes d’emulsion sur une plaque de verre ; et la couche devra Otre brillante et 
egale, sans grain, Iransmeltant en rouge orange la lumiere d’une bougie placee 
a 3 metres. Si cela n'avait pas lieu, on laisse digerer fernulsion tin ou deux jours, 
jusqu'A ce que ce plienoinene se nianifeste; le flacon sera agite au moins deux 
fois par jour. Si fernulsion s’etend nial, on modifie au besoin les proportions 
d’alcool et d’ether. 

Une demi-heure avant de s’en servir, on fibre fernulsion sur une louffe de coton 
de verre. 

Les glaces bien notloyeos sent enduites, avec un pinceau sec, do talc, dnnt on 
cnleve fexces avec un autre pinceau de nianiere A ne laisscr qu'un voile imper¬ 
ceptible de poussiere; on peut aussi se servir de polissoirs, comme il est 
dit page 179; on fixe ensuite la glace sur une ventouse ou sur un support, et on 
I’enduit entierement d’emulsion en operant comme le collodion, mais en veil- 
lant it ce que les angles soient converts. On met les glaces seclier, en les posant 
verticalement, le dos conlre le mur, aussitdt que la couche a fait prise ; quand 
elles sent seches, on les enferme dans des boiles a rainures. On fabrique pour 


Eau 





Phenol. 








oQg encycloim^die cniMiyCE 

cela dcs bbilcs assemblecs avcc soin, noircies en d.^dans et garnies d'un double 

*"”1107^01106 precaution, cbaqiie fois quo Von prepare dcs glaees, est de couvrir 
quelq.ies vcrres quart de plaque de la meme emulsion ; quand on voudra se 

servirdesgrandes, onessaycradabord les petiles pour se rendre complc des 

temps de pose. _ 

Celui-ci est en general le double des temps necessaires pour le collodion. 

Pour developper, on prepare la solution suivante : 


Eau pure. t btre. 

r.ai-bonale (I’ammoniafiuc vilreux. 2r> Rvammes. 

Bromure dc potassium. ()s"o0. 


Et, d’autre part, dans un ftacon de verre jaunc, une solution de 10 grammes 
d'acide pyrogallique Wane et fraichement fabrique, dans 100 centimetres cubes 
d’alcool. 

La 'dace prealalilement liumeclee d'alcool a 90 degres, dilue d’un demi-volume 
d’ean.'^esl immergee d'un coup dans une cuvette en verre renfermant (pour une 
demi-ptaqne) liO centimelres cubes de carbonate et 2 centimetres cubes d’acide 
pyrogallique. L’image doit Otre venue en une minute, mais comme elle est sou- 
ventWible, on retire la glace, on rajoute 2 a 3 centimetres cubes d’acide pyro¬ 
gallique el on laisse la glace en la surveillant, jusqu’a I’inlensite necessaire, en 
Laminanl par transparence le degre du developpcment. 

.Si la pose a ete trop longue, ce qu’on voit a ce quo I’image apparait tout en- 
ticre d’un coup, on retire aussilOt la glace, on la lave et on rimmerge dans Ic 


bain suivant : 

Eau. t litre. 

Anunoniaque pure. 2 cenlim. c. 

Carbonate d’ammoniaque. l.> grammes. 

Bromure dc potassium. 0''50. 


On en mesiire 50 cenlimfetres cubes, avec 1 centimetre cube d’acide pyrogal¬ 
lique, et on y developpe la plaque. 

Si, an contraire, il y a manque de pose, on rajoutera au bain qui est dans la 
cuvette, pour les doses indiqudes, 1 centimetre cube de solulion formee de 25 cen¬ 
timetres cubes d’ammoniaque pure dans 1 litre d’ean. Bien enlendu,la glace doit 
elre sortie du bain ; on melange bien, on rccouvre la glace dmn coup et on suit 
avcc soin le developpernent. 

On lave ensuite; s’il y a lieu on applique les renforqateurs du precede humide; 
on fixe a riiyposulfile frais a 12 p. 100 et on lave avec soin ; enfin on vernit ou 
on transforme cn cliche pelliculaire. 

Voici, d’apres M. Fabre, les insucccs du precede : 

La couclie du collodion se divise en flocons colonneux par I'application du 
bain d'argenl; I’alcool et I’ether n’etaient pas assez evapores ou I’etaient seule- 

ment superficiellement. 

Les pellicutes deviennenl rougeatres dans le tannin; le nitrate d’argent n’a 
pas ete eliminc par des lavages suffisants. 

Les pellicules noircissent apr&s sechage; lavages insuffisants; ou bien le 
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sdchngo s’est fait dans une obscurite incomplete ou Si une temperature trop 
elevcc. 

Duns I’emulsion, le.i sels d'argent sc pricipitenl; le coton est mauvais, ou le 
collodion 6tait trop recent quand on I’a evapore. 

Slries dans la couche; I’emulsion n’a pas asscz digerS. 

Parties transparantes; dcssiccation incomplete ou brusque variation de tem¬ 
perature pendant le sechage. 

La couche delate aprds dcssiccation; sechage trop rapide, trop d’elhcr; ou 
presence d’eau dans I’etlier, I’alcool ou la poudre d’cmulsion. 

La couche se souUve; talcage insuffisant, collodion trop vieux. 

Voiles; exces de pose, ou la plaque a vu le jour; si les grandes lumieres 
apparaissent seules dans le voile, le coton-poudre est mauvais, ou le collodion 
a ete employe trop t6t. 

La couche se dichire au diveloppemenl; glace inal nettoyde, ou collodion 
trop vieux qu’on pent corriger en faisant dissoudre 0«',40 de pyroxyle rdsistant 
pour too centimetres cubes d’emulsion. 

M. Fabrc a propose d’etendre I’emiilsion sur du papier enduit de caoutchouc, 
et[de faire ensuite des reports sur glace ou des clichds pelliculaires; nous ron- 
voyons pour la description de cette mdthode, qui ne differe pas notablement. 
coinme principe et precede,de celle de Swan pour les papiers au charbon,a son 
ouvrage La Pholographie sur plaques s&ches, ddite par Gauthier-Villars. 




ENCYCLOP. 


ENC.YCLOI’EDIE CHIMIQUE 


quatrH’:me partie 

GELATINO-BROMURE D’ARGENT 


I.es proct‘des ala gdlalino tie Poitevin (1850), etdoGaudin (1853), constituaicnt 
cvidemmonl des emulsions imparfailes, inais I’emulsion veritable, telle quon 
l emploie avcc scs divers perfeclionnemenla, a pris iiaissancc cn Angletcrre. 

M. R.-K. Maddox en donna la premiere description, le 8 novenibre 1871, dans le 
nritish 'journal of Photography; le 14 novcmbre 1873, King puhliait une md- 
Ihodc plus delaillee, cl indiquait le lavage dc I’emulsion pour enlever les sels 
solubles; Johnston recommandait dc mettre un petit exces de bromure soluble. 
Dennett en 1878, et Van Monckhoven en 1870, reconuurent les effets de la ma¬ 
turation ou digestion a une douce tempdrature, et le second surtout ddcouvrit la 
transformation moleculaire du bromure qui se produit pendant cette operation. 
Les grandes lignes du procede etaienl Irouvees et n’ont pas die modifides depuis. 

DU BROMURE D’ARCENT 

Le bromure d’argcnt existe, commc nous I'avons dit, sous plusicurs modi¬ 
fications. 

Bromure cristallisi. — Une dissolution ammoniacale de ce sel, dilude de 5 vo¬ 
lumes d’eau,l'abandonne presque completcment sous la forme d’une poudre cris- 
lallisee; ces crislaux, vus au microscope sont transparents, colords plus ou moins 
^ivement et paraissent inactifs sur la lumierc polarisde; lour forme est hcxa- 
gonale. Si on n'emploic pour les precipiter qu’un volume d’eau dgal a celui de 
I'ammoniaque, ils se prdcipitent sous une forme diffdrente et qui rappelle la 
navette ou le carre, sont incolorcs, et agissent tres energiquement sur la lumiere 
polarisde; ils se ddcomposent brusquemcnl par une douce chaleur, ou au contact 
dc I’eau ou des acides, en donnant du bromure granulaire jaune, tres sensible a 
la lumiere. 

Bromure floconneux. — 11 sc forme quand on mdlangc des solutions diludes 
dc nitrate d'argcnt et d’un bromure soluble; avcc exces d’argent il est blanc, 
et jaune avec exces de bromure; dans les deux cas, les flocons se rassemblent 
rapidement, si le liquide est neutrc, et lentement lorsqu’il est acide, a condition 


I’ABST. — LA I'llOTOGRAl’HlE 


de les agiter. Quand on les abandonne dans le liquids, ils s’agglomercnt en une 
masse plastiquo, qui, a I’air, sc condense en une masse opaque; ii ce dernier etat, 
il est pcu sensible a la liiniiere, mais a I’lHat caseeux ou plastique, il noircit 
rapideinent. line solution d’acetate d’animoniaque a la propriele do le desagre- 
ger spontaneinent. 

Bromure pulverulent. — Le bromure floconneux devient pulverulent quand 
on I’agile fortemcnt dans I’eau, et cela Ires rapidement si on I’a forme en li¬ 
queur ncutre, lentement s’il s’est precipite cn liqueur acide; en mfimc temps, il 
devient blanc jaunatro. Delaye dans I'eau, il la reticnt fortement et donne une 
sorte de gelee ou d’empois; si on le laisse ainsi secher a I’air et dans I’obscu- 
rite, il diininuo de volume, mais au nioindre contact la masse se desagrege; si 
on le chauffe apres dcssiccation, clle devient coberentc, dure et d’une couleur 
jaune intense. A I’etat do gelee, il est moins sensible que le bromure floconneux, 
mais, seche a la temperature ordinaire, il s’altere beaucoup plus vite que la 
modification pulverulente du clilorure d'argent. 

Bromure granulaire. — Le bromure floconneux ou pulverulent, agite avec do 
I'eau et verse dans I’eau boiiillante, se transforme instantanement en une pou- 
dre d’une finesse extraordinaire, qui constitue le bromure granulaire; on le 
forme directcment en precipitant une solution bouillante au millieme de nitrate 
d’argent, par une solution diluec, egalement bouillante, de bromure d’am- 
monium. 

Le bromure floconneux donne un produit blanc jaundtre, et le bromure pul¬ 
verulent un produit blanc jaunatre brillant. En les faisant bouillir plusieiirs 
jours au refrigdrent a reflux, I'eau devient laiteuse et le bromure reste en sus¬ 
pension; il ne se depose que longtemps apres, et quand on a decan to leliqtiide 
parait blanc perlc; au contact d'une solution concentree de bromure d'ammo- 
nium, il devient aussildt jaune intense. 

Dans tousces etats, c'est un corps extrememenl sensible a la lumiere; il noir¬ 
cit en quelqucs secondes quand on le chauffe a' la flamme bleue d’un bee de 
Bunsen. 

Le bromure floconneux ou pulverulent est insoluble dans I’eau pure ou aci- 
dulee par I'acide nitrique ou sulfurique au-dessous de 33 degres; au-dessus de 
35 degres, il sc dissout faiblement, Au contraire, le bromure granulaire ne se 
dissout guere qu’au dela de 30 degres; a I’ebullition, un litre d'eau en dissout 
3»’«'3; une solution bouillante alp. 100 d'acide axotique en dissout 5 milli¬ 
grammes par litre; il ne se separe pas par refroidissement; la solution preei- 
pite par le bromure ou par le nitrate d'argent. 

Si a une dissolution de bromure floconneux chauffee au-dessus de 33 degres, 
on ajoule une solution de bromure de potassium ou de nitrate d'argent, le liquide 
se trouble. 

L’acetate de soude a 13 degres dissout des traces de bromure d’argent, environ 
3 milligrammes par litre. Le nitrate mercurique en dissout O^^OS par litre, mais 
en le decomposant partiellement. 

Les transformations de bromure d'argent en ses diverses modifications sont 
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accompa-nees de phdnomencs Ihermiques signales par M. Berthelot. La rdsis- 
tance electrique est egalement diffcrenle pour le bromure et le clilorure crislal- 
lisds ou amorphes. 


DL CIILOULRE ET DE LTODUllE D ARGEKT 

Lc dilorure d'argcnt Gxiste aussi ii diffdrGnls dials, analogues a ceux du bro- 
mure; il est plus soluble dans les acides, Tammoniaquc et I’eau pure. 

i;iodure d'argent est connu a I’dlat crislallisd et amorphe; un iodure soluble 
transforme le chlorure el le bromure d'urgenl en iodure. 


DES GELATINES 

La gelatine n’agit pas seulement comme dpaississant sur I’dmulsion, elle a 
a issi unc action propre; elle augmcnte la sensibilitd du bromure d’argcnt. 

La gelatine pliotograpliique doit dire pure, clairc, cxempte de principes solu¬ 
bles, sels mindraux, acides. On en prepare aujourd’hui de grandes quanlitds 
pour les usages pholographiques, ct on distingue ces gelatines en deux classes : 
les gelatines dures qui sc gonflcnt lenlcment dans I’eau froide et se prennent fa- 
cilement en une gelde ferine, et les gdlatincs molles qui presenlent les phdno- 
menes inverses. 

Les emulsions a la gelatine dure se voilent facilement et se ddveloppent len- 
tement, la couche elant moins permeable; on pcut remedier a ce defaut en lais- 
sant Iremper les plaques un quart d'heure dans Teau avanlle devcloppeinent, ou 
en associant a la gelatine des malieres solubles, dextrine, gomme el sucre; mais 
ce qu’on faitgdndralement, c’est d’associer a une gelatine dure une certaine pro¬ 
portion de gelatine molle; en etc, on prcnd 1 parlie do celle-ci pour 3 a 4 parties 
de gelatine dure; en hiver, 2 parties de molle pour 1 partie de dure. Pour les dmul- 
sions a I’ammoniaque, la gelutifle dure doit prddoniiner. 

Les meilleures gdlatines dures proviennent des fabriques de Winterthur 
(Suisse), de Heinrichs el de Fischer et Schmidt. Comme type de gelatines molles, 
on pent citer les gelatines Nelson. La plupart des gelatines pour photolypies tien- 
nent le milieu entre ces deux sortes. 

Yoici sur quelles considerations devra se baser le choix des gelatines : 

1” Pour les procedes sans ammoniaque, la gelatine devra 6tre neulre ou acide; 
pour ceux a I’ammoniaque, elle pent dire alcaline sans inconvenient. 

2” Cerlaines gelatines contiennent des matieres reduclrices qui sont la cause 
do voiles. Pour les essayer, on fait dissoudre t parlie de gelatine dans to parties 
d’eau et on ajoute quantite egale de solution ammoniacale de nitrate d’argcnt 
(preparee en ajoutant de I’ammoniaque a une di^solulion a 10 p. 100 de nitrate 
d’argent jusqu’A ce que le precipite soil redissous). Le melange doit resler clair 
ct incolore apres quelques minutes d’immersion dans Teau a 40 degres. Si la 
gelatine donne une reduction, il faut la rejoter. 

4« Si la gdlatine renferme de la graisse, il se forme dans la couche de pelites 
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depressions qui correspondent, sur le negatif, a dcs lachos transparentes a con¬ 
tours mat definis. 

On dissout dans I’eau 20 a 30grammcs de gelatine et on laisse cette dissolution 
au repos dans un lieu tiede; la graisse so rassonible i la surraoe el forme des 
yeux et des irisations. Nous ajouterons que, quciquefois, des gelatines lout a 
fait excmptes de graisses, donnent dcs laches transparentes dans les cliches, et 
que, dans ce cas, la cause de ces taches n’est pas encore connue. 

4” I'ne solution de gelatine a 4 p. 100 doit fondre a 29-30 degres et se prendre 
a 20 degres. La gelatine est d’autant meilleure qu'elle fond plus haul, pourvu 
toutefois qu’elle soil conipletemcnt soluble dans I’eau enire 40 et 50 degres. 

Lorsqu’on clarilie la gelaline au blanc d’ceuf, on la rend plus transparente, 
nnais on lui enleve de sa force de coagulation ; aussi ce moyen doit-il 6tre dvite 
pour les emulsions. 

Dans la plupart des fabriqties on purifie la gelaline par des bains successifs 
dans I’eau froide, qui la lave el dissout les impuretes solubles. L'aminoniaque 
diUiee (au 18", d’apres Dawson; au 5", d'apres Eder), donnedes gdlalinespureset 
augmente la sensibilild, mais diniinuc la vigueur des images. Un bain de dix 
heuresi I’acide sulfurique au 40", suivi de lavages a I’eau, donne aussi de bons 
rdsultats. L’acide nilrique et I'alun ne donnent pas de bons resultals. 

Le point de fusion et de prise de la gelatine est de la plus grande importance 
pour les emulsions. liien que ces degres ne puissent dtre piis avec une grande 
precision, puisque Ton ne peul apprecier avec exactitude le moment oil le pro- 
duit passe de I’elat liquide a I’dlat gdlatineux, void cependanl quelques chiffres 
qui peuvent dire utiles a connaitre : 

Une solution de gelaline a 4 p. 100, fond enire 23 degres et 30"5; par le re- 
froidissement die devient gclatineuse entre 17 et 25 degres, et se prend comple- 
tement entre 15 et 23 degres. 

Une solution a 10 p. 100, fond entre 31 et 34 degres, et par le refroidissement 
devient gclatineuse entre 17 et 28 degres pour se prendre completement entre 
10 et 26 degres. 

L'alun, ou Tallin de chrome, empdehent la fusion ou la prise de la gelatine. 

La gelatine est modifiee pi^r une ebullition prolongee, et en quelques jours se 
transforme, d’apres llofmeister, en semi-gluten insoluble dans lalcool et preci- 
pite par le chlorure de [ilaline, et en hemicolline soluble dans I’alcool, non pre- 
cipitee par le chlorure de platine, precipitant le nitrate d’argent sous forme 
lloconneuse, landis que le semi-gluten le rdduita la longue. Chauffee a Tebiillition 
avec une petite quantitd d’anunoniaque, d’un alcali ou d’un acide, la gelatine ne 
se prend plus. 

La putrefaction enleve a la gelatine la proprietd de faire prise et, en outre, est 
une des causes les plus communes de voile. Les bacleries, en se ddveloppant 
dans la gelatine, la liquefient d’abord, et la transforment, avec degagement 
gazeux d’acide carbonique, on ammoniaque, acides gras volatils et bases azotees 
diverses; leur croissance s’accommode mieux d’un milieu alcalin que d’un milieu 
acide, aussi les gelatines ammoniacales sont-elles envahies et modifiecs plus 
vile que les gelatines acides; pour les emulsions qui deraandent une longue 
digestion, il faudra done prendre des gelatines acides. 
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En outre, la gelatine decomposee produit du voile ct cst peu adherente au 
verre ; il se’forme souvent des reliculations ou des ampoules. 

II est done de la plus haute importance de diibarrasser feraulsion de ces ma- 
tieres, et on y arrive de deux manieres, ou en faisant digerer I’emulsion divisec 
finem’ent, avec de I’eau qui enleve Ics produits do decomposition, ou en lavant 
I’emulsion on los plaques avec de I’alcool qui dissout les matieres azolees resul¬ 
tant du dedoublement de la gelatine. 


COMPOSITION DE L’EMULSION 

En theorie, le bromure ct le nitrate d’argent devraient se trouver en propor¬ 
tion pquivalenie, e’est-a-diro que pour 170 parlies de nitrate d’argent on devrait 
employer exaclement 119 parties de bromure de pola,ssium, 98 parties de bro¬ 
mure d’ammonium, etc. En pratique, un cxces de nitrate d’argent donne du 
voile ; il vaut mieux prendre un exces de bromure. 

M. Eder, prend pour 5 parties de nitrate, 4 do bromure de potassium ou 3,3 do 
bromure d’ammonium, ce qui correspond pour 170 do nitrate, a 136 de bromure 
de potassium, ou ii 112 de bromure d’ammonium. 

Dennett et Wilson emploient pour 11 luirlies de nitrate d’argenl, 7 parties de 
bromure d’ammonium ; Abney preferc le rapport de 10 ii 7 1/3, et Burton de 21 
a 12 1/2. 

En exces de bromure offre les avantages suivants: Temulsion supporte mieux 
rcbullition et donne moins de voile; le bromure alcalin se combine au bromure 
d’aruent en donnant un sel double quo I’eau decompose, avec formation dc bro¬ 
mure vert granulaire tres fin ct tres sensible; enlin, en se dissolvant dans Teaii, 
cet exces do bromure ouvre les pores de la gelatine et facilite reliminalion des 
produits de decomposition de la gelatine par la clialcur. Cependant un grand 
exces de bromure enleve de la sensibilild au produit et donne des images lloues 
cl voilees. 

Les emulsions mCiries a froid donnent de meilleurs resultats avec un petit 
exces, plntbt qu’avec un grand exces de bromure. , 

La solubilild du bromure d’argenl dans la gelatine bromuree, parait joucr un 
rdlc appreciable dans le precede au gelatino-bromure. Nous avons dit (p. 211), 
quo le bromure d’argent n’etait pas eutierement insoluble dans I'eau ; llecht "a 
donne les chiffres suivants qui montreiit I’iiifluence de la gelatine : 

100 parties d'une dis.solution a 1 p. 100 de cblorure de sodium dissolvent vers 
30-40 degnis, OpOOOo't de cblorure d’argent; 100 parties d’une dissolution dc 
1 parlie de cblorure de sodium et i partie de gelatine, dissolvent a la mdme 
temperature OfoOTSO de cblorure d argent. 

Pour le bromure d’argent, une dissolution dans 100 parlies d’eau de t parlie de 
bromure de potassium en dissout Oi'OtOOO ; el une dissolution de 1 parlie de 
bromure de potassium el 1 parlie dc gelatine dans 100 parties d’eau en dissout 
OP03930. 

L’ammoniaque dissout aussi le bromure d’argent, el il est probable quo la 
gelatine angmente son pouvoir dissolvant. Nous devons done admettre qu’une 
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Emulsion, surtoiit preparce avec ammoniaque cl bromure en exces, renfermo du 
bromured’argentdissous et probablement combine intimemcntii la gelatine qui Ic 
retientavecopiniatrete; c'est sans doute un des motifs desa haute sensibilite par 
rapport au collodion. En outre, I’eau decompose cctte combinaison on donnant un 
bromure granulaire, qui cst moins soluble dans I’eauquele bromure floconncux ou 
pulverulent; c’est done lui qui tend a se former et qui est de beaucoup Ic ])lus 
sensible. E’experience suivante le montre bien : quo I’on precipite une solution 
diluee de nitrate d’argout par une solution diluce de bromure de potassium, on 
obtient nn precipite de bromure d'argent floconneux qui se depose facilement; 
si on decante le liquide et qu’on agite le precipite avec de I’eau tiede, il se de¬ 
pose de nouveau ; agite avec une dissolution faible de gelatine ou de glycerine, 
il en reste une petite partie en suspension a I’etat pulverulent; et avec une solu¬ 
tion fail)Ie de gelatine additionnec d un peu de bromure et d’am* trace d'anuno- 
niaque, la transformation est tres rapide, et I'emulsion se fait tres vite. 

Si il une solution ii 10 p. 100 do gelatine, on ajoute une goutte de bromure 
d’ammonium, puis une goutte de nitrate d'argent, le liquide reste clair; mais 
apriis quelques jours il devient laitcux par suite de la separation du bromure 
d’argent granulaire, eniulsionne. 

L iodure d'argent se comporte de meme, mais il cxige une solution bien plus 
riche en gelatine pour semulsionncr. Le chlorure d’argent s’enuilsionne {>lus 
difiicilement que le bromure et cxige aussi plus de gelatine, en I'absenee d'am- 
moniaque; mais en presence de cc corps, remuUion se fait hicileraent et est 
fine; bien que los couches paraissent transparentes une fois seches, elles d ui- 
nent des images vigoureuses. 

Xous avons dil qu’un exces de nitrate d'argent causait du voile; en effi'l. si 
Ton fait digerer ii chaud de la gelatine additionnec de nitrate, on a sur les pla¬ 
ques le voile rouge, et a I’ebullition, la reduction est immediate. 

Un exces de nitrate peut donner cependant de bons resultats dans les emul¬ 
sions faites il froid. 

Mais il vaut mieux, pour eviter le voile, plonger les plaques seches dans un 
bain de nitrate d’argent; on augmente ainsi lour sensibilite dans de notables 
proportions'. Co bain doit etre tres faible, t/2 ii 1 gramme par litre; le chlorate 
d’argent a aussi donno de bons resultats ; on dissout t'''30 a 3 grammes de ce sel 
dans 500 centimetres cubes d’alcool et 300 centimetres cubes d eau, et on y 
plonge les plaques; la sensibilitd est triplce environ, mais au bout de vingt- 
quatre heures, les plaques sont decomposecs et se voilent. 

M. Eder dissout, dans 100 centimetres cubes d’eau, 10 grammes d acide citri- 
que et 10 grammes de nitrate d’argent, et ajoute 1 centimetre cube de cctte 
solution il 200 centimetres cubes d’alcool; dans ce melange filtre on fait tremper 
les plaques de Irois a cinq minutes ; on fait secher a I’abri de la poussierc et on 
obtient des preparations qui sc gardent pendant au moins six jours, avec une 
sensibilite triple de celles qu’elles avaient auparavant; on les developpe de la m-i- 
niere habituelle ; dies sont tres transparentes et possedent une vigueur sullisante 
sans rcnforcement. En prenant plus d’argent, par exemple 3 centimetres culu-s 
de la solution pour 200 centimetres cubes d’alcool, les plaques sont plus sensi- 
bles, mais moins propres, surtout sur les bords par oil le liquide s’est egoutid. 
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Les fumigations h I’ammoniaque concenlree avant la pose donnent plus de 
sensibility et de vigueur au developpement, pources plaques au nitrate d’argent. 

Cette niethode n’est cependantpas entree dans la pratique. 

D’apres M. Swan, la sensibilitc est en rapport direct avec la grosseur des 
grains, et la couleur transmise est celle qui passe, non k travers I’emulsion elle- 
niSme," mais entre Ics grains : ceux-ci sont-ils fins, la lumiere transmise est 
orangde ou rouge; sont-ils gros, elle est grise ou bleue. On pourrait done se 
faire une idee de la sensibilite d’uiic emulsion en I’exaniinant au microscope. 


M.VTURATION DU GELATINO-BROMURE 

Nous avons vu que Ton donnait le nom de maturation ii la transformation mo- 
leculaire que subit le bromure (et le clilorure) d'argent dans I’emulsion, en y 
au'^meiitant de sensibilite, sons I’inllucnce du temps, de la chaleur ou de I’al- 
calinite. 

Maturation & froid. — La maturation a froid est extrSmement longue, lors- 
que le bromure est melange a une solution faible de gelatine, qui ne fait pas 
prise, et dont la reaction est neutre ou acidc; mais en presence d'amnioniaque 
ou de carbonate d’amnioniaque, la maturation se fait asse/. vite; il en est de 
mdmedes emulsions liquides dans la gomme arabique. 

Une emulsion qui a fait prise gagne peu ii pen a la temperature ordinaire. 
Abney, le premier, a remarque qu’une emulsion bouillic et deja tres sensible, 
abandonnee a elle-mfiiiie, a la temperature ordinaire, augmentait de sensibilite 
apres le premier jour, et surtout apres le second et le Iroisieme. 

Monckhoven remarqua que, pendant cette maturation, qui a aussi lieu en pre¬ 
sence de I’alcool, les grains de bromure d’argent deviennent de plus en plus 
gros, et que la sensibilite s’accroit jusqu’a ce que le voile devienne de plus en 
plus sensible. 

En solution neutre ou acide, cependant, la sensibilite s’accroit peu et atteint 
au plus le double de sa valeur primitive; aussi dans la preparation des emul¬ 
sions lavees, ou acides avant le lavage, la consideration de temps a-t-elle peu 
d’importance; il en est tout aulrement dans les emulsions alcalines, qui doivent 
etre employees au moment voulu. 

Si la gelee renferme une trace d’ammoniaque, I’effet est deja sensible; avec un 
1/2 p. 100 d’ammoniaque, a 22 degres,le maximum est atteint en quatre jours, et 
I’on est expose ensuite au voile vert; entre 2 et 6 degres, la maturation ne com¬ 
mence guere a se faire sentir qu’apres trois a quatre jours; la temperature de 
10 a 20 degres est la plus favorable. 

Les emulsions preparees ii I’oxyde d’argent ammoniacal, mOrissent trfes 
rapidement apres leur prise, en un ou deux jours a la temperature du labo- 
ratoire. 

On peut aussi additionner I’emulsion lavde, d’une ou deux gouttes d'am- 
mnniaque par litre, et laisser prendre : au bout de quatre jours, elle est huit fois 
plus sensible environ. 
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Une fois la gelatine seche, la sensibilite se conserve intacte pendant plus de 
trois mois (on ne peut en dire aulant des autres qualites); il en est de mftnie 
de I'dmulsion conservee dans I'alcool concentre (qui s’empare de I’eau). Los pla¬ 
ques seches ne monlrent non plus de modifications dans la sensibilite. 

Fusion ripelee. — Henderson a constate que si on divise une emulsion en 
deux parties, que Ton maintienne Tune d’elles fondue et que I'autre soit aban- 
donneea la prise puis refondue, celle-ci est plus sensible; cependant, si on sou- 
met I’emulsion a plusieurs fusions successives, elle perd de la viguour et gagne 
de la tendance en voile. 

Maturation d chnud. — Une emulsion de composition norniale, e’est-i-dire 
renfermant des le debut, la proportion de bromure d'argent et de gelatine ne- 
cessaires, et dans laqnelle le bromure d’argent est emulsione, donne des couches 
peu epaisses et qui transmettent on jaune rougeatre la luniiere d’une bougie 
dloignee ; ellecontient le bromure a I’etat tinement divise, ou pulvdrulent. Si on 
le chautfe quelque temps, le bromure se moditie et la couche, toujours aussi 
line, transmet cette fois en bleu ou violet la lumiere de la bougie; la matu¬ 
ration est complete. Si I’on continue ii chautfer, la sensibility n’augmente pas, 
mais le grain s’accroit encore et la grosseur est telle que la couche devient im- 
propre aux usages pholographiques; car le grain de I’argent reduit ii la niiime 
grosseur que celui du bromure dont il provient. Une telle transformation ne se 
produit pas dans les emulsions an collodion, illume au bout de deux ans. 

Si I’on fait digerer a 30-40 degres (une temperature plus elevee produit faci- 
Icment la decomposition), une emulsion au bromure, en suivant le changenient 
au microscope, on remarque que le grain de bromure, qui a d’abord 0"""0008, a 
acquis en cinq jours un diametre de 0'""'003; il change aussi de couleur a la 
lumiere rcllechie, en passant au vert, mais ce changement est moins net que 
celui que subit la lumiere transmise. En outre, il devient plus soluble dans I’eau, 
et ne se depose pas par le refroidissement. 

En prolongeant cette digestion, au bout de quioze jours et mOme plus, le grain 
a acquis un diametre de ii 0"'“4, et se voit presque iil’ceil nu; en outre, le 

bromure poircit ii I'abri de la lumiere sous faction du revelateur. Cette action 
est favoi isee par felevatiou de temperature, et retardec par I'augnientation de la 
proportion de gelatine sur la presence du bromure alcalin en cxces. 

Quant aux emulsions renfermant un exces de nitrate, nous savons qu elles se 
voileiit toutes seules dans le developpement. 

A la temperature de 60 degres, la transformation est tres avancee en une 
demi-heure a une heure; et pour Ics emulsions iodobromurecs elle est complete 
en quatre heures; on obtient alors le niOmc resultat qu’apres cinq ii six jours 
a 40 degres. 

Enfin, on obtient les mOmes rcsultats par une ebullition de trentc a cinquante 
minutes, et quelquefois mfime au bout de dix minutes. 

.Si on laisse plus de temps, le bromure se decompose et on a une tendance au 
voile; on a alors le memo resultat que dans le cas d'une longue digestion a 
30-40 degres. 
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Enfin d’apres Graeter, un quart d'hcurc de chauffo dans Tautoclavc a 140 de- 
gres (4 atmospheres), donne le nieme resullat qu'une heure ii 100 degres. 

Influence de la concentration. — La concentration dc I’emulsion favorise la 
formation dubromurc sensible; une emulsion concentreo gagne en six minutes 
d’ebullition la mOme sensibililii que la mOinc emulsion diliiee de 2 volumes d’eau 
en Irenle minutes; mais la tendance au voile s’accroit dans los memes propor¬ 
tions et pour I’eviter il faut acidulcr as’sc/. fortement ce liquide. 

La gi^atine cn forte proportion, par coutre, retarde la inaluralion du bromure 
a chaud; avec une emulsion a 5 p. 100 de bromure, 1/2 p. 100 de gelatine donne 
en trente minutes debullition un melange tres sensible;!! p. 100 de gcdaline 
donne moins de sensibllite. Mais dans les emulsions concentrees, a 10 p. 100 dc 
bromure d'argent par exemplo, la maturation n’est que fort peu retardec par la 
forte proportion dc gelatine, qui pent alter a 8 p. 100; ccs emulsions trop riches 
doiventfitre, aprbs maturation, diluOes d’eau ct de gedatinc, dans la proportion 
voulue. 

Influence des alealis — Nous avons dejii (itudie I'influencc de rammoniaque 
sur la maturation a froid et a chaud; ii troid, la sensibllite est beaucoup aiig- 
menlec, a chaud le bromure noircit sponlan6ment au contact du revelaleur. 

On peut ajoutcr I'ammoniaque ii tons moments; avec le nitrate sous forme 
d’oxyde d’argent ammoniacal; au bromure avant la maturation ou apriss la ma¬ 
turation; c’esl dans ce dernier cas qu'elle a le moins d’action. 

Nous avons vu I’cffet des fumigations ou bains ii I'ammoniaque. 

Quant aux alealis solides, nous (itudierons leur action plus loin. 


I)i: VOILE 

Les plaques au gclatino-bromure sontsujettes a .se voiler, ct cela pour diffe- 
rentes causes; 

1” L’une des plus simples est I’introduction do lomiere dans I’appnreil ou le 
cabinet noir, ou I’emidoi d’une lumiere insuHisamment anliaclinique. Au spec¬ 
troscope, I'liclairage doit etre absolument limile ii la parlio rouge du spectre 
comprise entre 1! et G. 

2" L’emulsion renferme un sel d'argent soluble. 

S” L’emulsion est mal preparee; elle a trop houilli ou trop attendu, elle est 
preparec avec une gelatine de mauvaise qualile ou qui s’est decomposee, elle 
renferme trop d'ammoniaque, etc., causes quo nous avons dejii etudiiies. Les re- 
medes sont : I’addition d’un bromure, soluble pendant la coclion, ou I’addition 
au bromure d'argent d'un peu d’iodure; on a remarqud que I'iodobromure d'ar¬ 
gent so decompose moins facilement ii rebullilion. 

En general, un bon nioyen de trailer une emulsion defectueuse est de la me- 
langer avec une emulsion possedant les proprietes inverses; el cetle pratique 
reussit tenement, qu'elle est passee a I’etat dc regie dans cerlaines fabriques oil 
I'on melange sysicmaliquemeiit des emulsions ammoniacales et mflries ii chaud 
avec des emulsions non muries. 
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Le voile se produit aussi quand les plaques sont cbauffdes, surtout au dela de 
80 degrcs. 

Le voile provenant de la lumiere on de la mauvaise preparation de I’emulsion 
(car pour I’exces de sels d’argent solubles, ce defaut est rare quand on opcro 
bien, el il est difficile d'y remedier) peuvent ctre coinbattus par les nioyens 
suivants: 

Ilalogines. — Les solutions de cblore, de brome et d’iode librcs detruisent 
I'effet de la lumiere, mais il est necessaire d’enlever I’exces par I’amnioniaque, 
car la moindre trace de ccs composes libres ou de leurs liydracides diminue con- 
siddrablement la sensibilite du bromure d’argent.On purifie une emulsion voilec 
en ajoulant pour 100 centimetres cubes, 2" 1/2 d’unc solution de brome dans 
200 parties d’alcool; on conserve un quart d’beure a la clialeur et on lave. 

Acides nitreux et nilriquc. — L’acide nitreux detruit le voile. 

L'acide nilrique diminue bcaucoup la sensibilite du bromure dans I’emulsion, 
et enleve en partie le voile. 

Agents oxijdants. — Le biebromale de potasse, le permanganate, I’eau 
oxygenee, I’ozone, detruisent le voile. 

D’apres Abney, une emulsion qui donne un voile pent etre purifice en la 
pressant a leavers du canevas au sein d’une solution dc t/2 a 2 p. 100 de bi- 
ebromate et la laissant sejourner de deux a cinq beures; il Taut ensuile la laver 
pendant une beure au moins dans I’cau courante pour eliminer le scl, sinon la 
sensibilite serait diminuee d’un tiers. 

On pent enlever le voile sur des plaques qui ont vu Ic jour, on les plongeanl 
dans une solution a 2 p. 100 de biebromale de potasse, mais les plaques, mOme 
lavees a fond, perdent un peu do sensibilite. Si le voile est tres prononce, il est 
difficile de I’cnlever enliereiuent. 

Un moyen plus energiciue, mais souvent Ires aclif, et qui, si on en mot trop, 
gAle quelquefois les plaques, en en diniinuant la sensibilite, est le mdlangc 
suivant: 

Bichromate dc potasse. ' panic. 

Broiiiuro dc potassium. * ~ 

Eaii. too i l.'iO parties. 

Acidc sulfiiriiiue. 3 ~ 

On en ajoule 3 gouttes par tOO centimetres cubes d’emulsion. 

Acides, — L’acide cblorbydrique enleve peu le voile, mais le previent dans une 
emulsion bouillie. 

I.’acide brombydrique est plus actif; la couebe devienl tres pure. 

Sels divers. — L’iodure de potassium detruit ii peu pres entieremont le voile. 

Le cyanure donne beaucoup dopurcte a reuiulsion, mais retarde I’apparition 
de I’image, meme s’il n’y a qti’une trace en exces. 

Le fcrricyanuro enleve bien le voile; un bain de : 


Fcrricyanurc dc potassium. 10 parties. 

Bromure do potassium. 10 — 

Eau. too — 


enleve le voile en quelques minutes; mais la sensibilite est alteree. 
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I ebromurede potassium n’apre.que pas d’actionsurle voile; il exerce une 

action preservalrice sur remulsion qu’il perraet de garden longtemps, en plaques 
on en gelec sous I’alcool. 11 en est de mcme du bromure d’ammonium. On re- 
proche anx plaques traitdes par ce precede de donner des i.nages durcs. 

Les perchlorures et perbroniures de fer ct de cuivre, le bichlorure de mercure, 
le chlorurc d’or, detruiseni le voile et donnent de la purete aux plaques. Le 
nitrate mercurique agit de mfime. 

L’oxalate ferrique detruil le voile, et par la meme raison I’image lalente. 11 
faut done eviter de se servir de vieux bains d’oxalale peroxydes. 

L'hydrogene sulfure ou pbosphore, le gaz d’eclairage, produisent un effet 
inverse et I'uncste aux plaques, en les voilant totalenient. 


INFLUENXE DES M.\T1ERES ETUANGEUES SUR L’EMULSION 
AVANT LE LAVAGE 

De mfime que sur le collodion ou les procedds anterieurs, on a essaye sur 
I’eniulsion au gelatinobromure toute une serie de produits dont nous allons 
essayer de resumcr I’action : 

AicooL — (Juand au melange de bromure alcalin et de gelatine, avant I’addi- 
tion du nitrate d'argent, on ajoute 5 a 20 p. tOO d’alcool, le bromure est plus 
fin, mais, par transparence, I’emulsion est rouge rubis et la transformation en 
bleu est retardee. 

Dans les emulsions acides, ou a I’ebullilion, I’alcool n'offre aucun avantage 
serieiix, et parait plutOl retarder la maturation. L’addition d'alcool ne parait 
utile que dans le proedde a froid de Henderson, en diminuaut probablement la 
solubilite du bromure d’argent dans I’ammoniaque. On se sert aussi de I’alcool 
dans les procedes a froid de Rurton et d’Obernetter. 

Glycerine. — Ajoutde ii I’emulsion miirie, avant la prise, dans la proportion 
de 1'8 environ, elle facililo beaucoup le lavage et I'entrainement des bromurcs 
et des produits de decomposition de la gdlatine, d’oii il suit que la couche est 
plus pore et muins sujetle au voile. 

Dans le procede amnioniacal, employe avant 1 emulsification, elle maintient 
la purete, mais diniinue la sensibilite. 

Gomme arabique. — On I’a proposce toute seule comme epaississant pour 
facilitcr la transformation du bromure d’argent. Maudsley dmulsionnait celui-ci 
en presence de gomme arabicpie et ajoutait ensuite la gelatine, puis laissait 
j)rendre et lavait. Elle donne des couches pures, mais peu sensibles et claires. 
D’apres Ashman, une addition de gomme a I’emulsion donne des laches 
transparentes. 

liesine. — Wilde ajoute a une emulsion alcoolique, avant la prise, une solution 
alcoolique de gomme-laque blanche; la sensibilite ne change pas et la couche 
semble produite sur une glace finement depolie. 
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Amidon. — Pauli et Ferrau ont prepare une emulsion a I'amidon; dans un 
mortier on broie 4 grammes de fecule de pommes de terre, avec 20 centimetres 
cubes d’eau ajoutee par portions, de maniere a obtenir une pile epaisse et 
homogene, qu’on ajoute peu a peu et en agitant vivement, k une solution bouil- 
lante de 1*'12 de bromure de potassium dans 80 centimetres cubes d’eau; 
pendant que la masse est encore chaude et liquide, on ajoute goulte a goutte et 
lentement une dissolution de ts'62 de nitrate d’argent dans 20 centimetres cubes 
d’eau distillee, en remnant constamment. On passe au travers d'un linge en 
recevant sur une plaque de verre, oil on laisse prendre; on lave ensuile a I’eau 
pure. Les auteurs ont, depuis cette publication (1), Irouve preferable d’eraployer 
un melange de gelatine ct d’amidon, qui se dissout moins au developpement, 
tout en 6tant plus sensible. 

Lloyd (2) ajoute avant I’ebullition a 250 parties d’emulsion, 1 partie de fecule 
broyee avec un peu d’eau; cela convient surtout aux gelatines dures. L’emulsion 
ainsi obtenue est plus dure et plus resistante a I’etat sec, plus consistante et 
plus permeable, et elle se doveloppe plus rapidcrnent. 

Caseine. — Elle est soluble dans les alcalis et a ete ulilisee k cct etat pour 
remplacer la gelatine; mais I’emulsion est peu sensible. 

Gelose. — La gelose ou agar-agar ne donne pas de bons resultats, bien qu’elle 
fasseprise plus tot que la gelatine; le bromure so scpare en flocons dans la gelee 
de gelatine, tandis que la gelose forme des perles transparentes dans la masse; 
il sufhrait d’un quart de gramme par litre dans une emulsion pour la desagregcr. 

Acides. — Les acides ajoutes avant I’ebullilion preservent du voile, ou au 
moins I’attenuent. L’acide acetique ou citrique donne des emulsions claires sans 
diminuer la sensibilite; on en ajoute O'OO par 500 grammes d’emulsion. En exces 
d’acide citrique ralentit la maturation. L’acide nitriqueou chlorbydrique diininuent 
ou mfeme detruisent, suivant leur proportion, la sensibilite; mais celle-ci se 
retablit facilement par digestion subsequente avec I’ammoniaque. 

Eau oxrjginee. — Elle maintient la purele de I’emulsion, sans nuire a la sen¬ 
sibilite; nous avons ddja vu son action sur le voile. 

Acide chlorique. — Debenham a propose de I’ajouter aux emulsions ammo- 
niacales, comme prdservalif du voile vert. Cowan a trouwe qu’il diminuait la 
sensibility, mais donnait des ombres claires. D’apres Burton, 3 gouttes d acide 
chlorique par 7 grammes de nitrate, dans le precede acide, donnent une grande 
purete sans nuire a la sensibilite. 

En prdsence de chlorure, I’acide chlorique donne, pendant le chauffage de 
rdmulsion, du chlore naissant qui maintient la purete, mais est loin d 6tre pro¬ 
fitable a la sensibilite. 

Bichromate de potasse. — Nous avons vu son action a propos du voile; il 
augniente la purele au detriment de la sensibilite. 

(t) Photographic News, 1879, p. 439. 

(2) Brit. Joura. of Phot., 1882, p. 112. 
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Edwards a propose de preparer des emulsions a la lumiero du jour, en presence 
de bichromate de potasse en quantitd sufflsante pour rendre le bromure d’argent 
insensible; pour 100 centimetres cubes d’emulsion il faut apeu pres 3 grammes 
de bichromate. Lcs plaques enduitcs d’emulsion sont alors lavees pour enlever 
le bichromate, et deviennent sensibles. 

Malheureusernent cetle sensibilile est variable d'une plaque a I’autre. 

L’addition de bichromate d’ammoniaque a I’emulsion acide, aussitdt avant de 
la laisser prendre, donne debons resultats; elle enleve en grande partie le voile 
et ne nuit guerc k la sensibilite. 

Audra ajoute a 300 centimetres cubes d’emulsion bouillie, neutre ou faiblement 
acide, 20 centimetres cubes d’une dissolution au 50' de bichromate de potasse, il 
af'ite bien, laisse prendre et lave ensuite; cetle operation supprime le voile. 

"^Les chromates neutres, ou les bichromates dans une emulsion alcaline, n’ont 
pas d’action notable. 

Burton a melange 1 gramme de chromate neutre do potasse a 500 centimetres 
cubes d’emulsion bouillie, sans observer de pcrte de sensibility. 

Toutes ces melhodes sont restees en dehors de la pratique. Ce qui serl encore 
le plus souvent, c’esl de dissoudre dans la premiere eau de lavage 1/2 p. 100 de 
bichromate de potasse, et d’y laisser sejourner I’emulsion linement divisee 
pendant une heure, avant de la laver ii I’eau courante. 

Alun. — En quantile notable, il diininue la sensibilite. 

Perchlorures. — Nous avons vu leur action sur le voile; ils retardent la 
maturation et diminuent la sensibilile. 

Citrates. — Celui de potasse et celui d’ammoniaque retardent la maturation; 
ils n’oEFrent aucun avanlage. 

Nitrate d’amnioniaque. — Produit par la double decomposition du bromure 
d’ammoiiium et du nitrate d’argent, il diminue la propriety de faire prise de la 
gelatine, mais celle-ci la reprend par Ic lavage. 

Sullite de soude. — 11 reduit le bromure d’argent et donne du voile vert, 
surlout en presence d’ammoniaque. 


INFLUENCE DES MATIERES AJOUTEES A L’EMULSION LAYEE 

Brornures alcalins. — Les images se developpent lentement, sont brillantes et 
mSme dures, transparentes dans les ombres; une petite quantity donne ainsi de 
bons effets; mais un exces est nuisible; aussi est-il preferable d’enlever de 
I’emulsion tout ce qu’elle renferme de soluble, pour lui rajouler la proportion 
convenable de bromure; par exemple de 5 goultes a 3 centimetres cubes de 
solution a 10 p. 100 pour 1 litre d’emulsion, la plus forte dose elant reservde 
aux emulsions qui donnent flou et avec des traces de voile; les emulsions qui 
donnent des images dures ne doivent pas recevoir celte addition. On a reprochd 
aux brornures solubles d’activer la disparition de I’image latente. M. Eder 
declare qu’il n’a jamais remarque ce defaut. 



I'ABST. - LA PIIOTOGRAPHIE 


2i3 


Drs (races de bromure facilitent la conservation de I’emulsion et dos plaques. 
Redcliffe (1) a pris des plaques tres sensibles, donnant des images pures, et qui 
ctaient parl'ailement lavees; la moitie a dte plongee deux minutes et deniie dans 
line solution au 480' de bromure d’ammonium, puis .sechde; ces plaques, au 
bout de sept mois, donnaient des images pures, tandis que les aulres qui 
n’avaient pas subi de preparation et ne renfermaicnt pas de bromures solubles, 
donnaient un leger voile; aussi il a propose d’ajouter a 480 grammes d'emulsion 
bien lavee, au moment de I’etendre sur les plaques, la solution de 0«'25 de bro¬ 
mure d'ammonium dans 30 centimetres cubes d’eau. 

L’emulsion conservec dans I'alcool renfermant un pen de bromure d'ammo¬ 
nium, se garde sans voile et donne des images plus claires qu’avant. 

Ammoniaque el carbonate d'limmoniaque. — Nous avons etudie cette ques¬ 
tion a propos de la maturation a froid. 

Carbonate de Koude. — II augmente la sensibilitc, coniine I’ammoniaque, 
mais a uu moindre degre: un dix-millieme suffit deja pour rendre les plaques 
plus sen.sibles et donner plus dc details dans les ombres ; une plus forte pro¬ 
portion rend les plaques quatre fois plus rapides, mais la couclie se dissout 
quelquefois au fixage. 

Potasse causlique. — Elle agit comme le carbonate de soude et I'ammo- 
niaque. 

Glycerine. — Elle active le developpement, donne de la vigueur, augmente 
les contrastes et la purete de I'iniage. II en est de inOme de la dextrine, du sucre, 
de la goninie arabique. L’ulilite de ces additions a cependunl ete contestde. On a 
reproche aussi a la dextrine de donner du voile. 

Albumine. — Elle doit donner des images pures et exemptes de taclies 
transpareiites; la couche fait prise plus lentement, mais seclie plus vite et donne 
une pcllicule plus dure, qui se developpe rapideinent. 

Savon. — On I'a propose pour tenir la graisse en emulsion et empdcher ses 
fAcheux effets locaux. II en est dc indme du fiel de boeuf. Leur ulilile est dou- 
teuse, et du reste on Irouve dans le commerce des gelatines tout k fait 
exemptes de graisse. 

A/un. — L’alun coagule la gelatine et la rend insoluble dans I'cau, mfime 
chaude. On I'a ajoute a I'emulsion pour la rendre plus dure et plus resistante 
pendant les manipulations. L’alun agit, en outre, comme antiseptique sur 
I'emulsion en gelee. 

On prefere ordinairement se servir d'alun de chrome, qui agit plus energique- 
nient que I’alun ordinaire; par exemple, a un litre d'emulsion fondu, on ajoute 
3 centimetres cubes d’alun de chrome ii 2 p. 100; et si la gelatine est decom- 
|K)sde ou mauvaise, on pent pousser jusqu’k 30 centimetres cubes, pour eviter 
les soulevements de la couche; cependant, a cette dose, les images deviennent 

(t) Bril. Joum, of Phot., 1882, p. 33. 
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mincRS, inscnsibles, et les ombres transparcntes. line plus forte quantitd d’alun 
do chrome, par exemple 2 grammes par litre d’emulsion a 4 p. 100 de gelatine, 
determine la coagulation do celle-ci, qui ne se dissout plus que difficilement 
dans I'eau cliaude ; la couclie ne se gonfle plus dans I’eau, et le developpemenl 
devient penible, aussi doit-on Otre reserve dans I’emploi de ce produit. L’alun 
ordinaire, a base d’alnmine, n’offre. pas les mfimes inconvenients ; on peut en 
ajouter 3 p. 100 a I’emulsion sans la rendre moins soluble dans I’eau ; mfime a 
la dose de 30 p. 100, I’eau a 48 degrds suffit a la faire fondre, et la gdlatine se 
gonfle encore un peu dans I’eau. On retablit tres bicn une emulsion un peu 
molle, cn ajoutant pour 100" 1/2 a 1 centimetre cube de la solution suivante : 


Eau. 30 ccnlira. c. 

Alun. 4 grammes. 

Glycerine. 4 — 


Pour les gelatines decomposecs, il en faut un peu plus. 

On a aussi indique les bains d’alun pour les plaques, mais il vaut mieux les 
pratiquer au moment du developpemcnt, ou de suite apres. 

Acide gnllique. — 11 n’augmenle pas I’intensite dc I’emulsion et n’offre aucun 
avantage. 

Tannin. — On I’a propose pour rendre la couclie insoluble et eviter les soule- 
venients, mais il n’offre pas d’avantages, et si I’emulsion cst alcalinc, il doune 
du voile. 

Acide] pyrogallique, — Burton Jones I’a employe pour augmenter la sensi- 
bilite de la couclie, mais il est ’a peu pres inefficace. On pretend que certains 
fabricants anglais de plaques s’en servant comine d’une matiere tannante pour 
empiVcher les soulevements. 

Acides. — 11s cnlevent de la vigueur et de la sensibilite. 

Brome. — A I’etat d’eau bromee, il enleve le voile ; I’eau bromee etant faile k 
saturation, comme il est d’usage, on en ajoute pour un fort voile, de 8 a 10 
gouttes par 100 centimetres cubes d’emulsion lavee et fondue,avec 2 a 3 centime¬ 
tres cubes d’alcool, en remnant vivement pour eviter une action locale trop vive; 
on laissc ensuite agir un quart d'henre et on coule sur les plaques. Si le voile 
est faible, 1 a 2 gouttes d’eau bromee peuvent suflire ; il ne faut pas en 
mettre un grand exces, mais un leger exces n’a pas d’effet nuisible, etant absorbe 
par I’alcool. 

Dans le memo but, Roux a propose d’ajouter a 100 centimetres cubes d’emul¬ 
sion tiede, avant le lavage, 2" 1/2 d’alcool brome, prepare en dissolvant vingt- 
quatre heures d’avance 1 partie de brome dans 200 parties d’alcool; apres un 
quart d'heure on laisse refroidir et on lave. Ce precede detruit bien le voile. 

lode. — Dissous dans 10 parties d’eau a I’aide d’une quantile suffisante d’io- 
dure de potassium, et a la dose de 8 gouttes par litre d’emulsion, il augmentcla 
vigueur au detriment de la sensibilite. 11 est moins actif que le brome pour dc- 
truire les voiles. 

Bichvomale de polasse. — Ajoute a I’emulsion lavee, il diminue la sensibilitd 
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et supprime le voile*. Si on I’enleve par des lavages, on retablit souvent la sensi- 
bilite primitive. 

Nous ne reviendrons pas sur ce que nous avons dit a propos du voile, pour ce 
r6actif, non plus que pour les divers sels mentionnes a ce propos. 

Oxalate ferrique. — II diminue la sensibilite. 

Oxalate ferreux. — Ajoute imniediatement avant I’exposition, il n’offre au- 
cune action marquee. 

Nitrate d'urane. — Preconiso par Worthley, il n’a pas d’aclion sensible, sauf 
peul-6tre de diminuerle voile. 11 coagule la gelatine dans I’emulsion liquide. 
Nitrite de potassc. — 11 a dte proposd par Abney, conlre la solarisation. 
Arsdnite de soude. — Employe quelqucfois; il rend les negatifs plus fonces. 
Ferricyanure do potassium. — Il agil comme les perchlorures en suppri- 
niant le voile ; il rend a la longue la gelatine insoluble. 

Aniiseptiques. — On les a essayes aplusicurs reprises pour garder I’emulsion 
en gelee pendant quelque temps. 

Des dmulsions au thymol ou a I’acide salicylique se sont liqudfiees en etc. Le 
thymol, le phenol, I'acide benzoique, paraissent bien plus actifs que I’acide sali¬ 
cylique, et permcttenl de garder quelque temps la gelee. Pour tOO centimetres 
cubes d’emulsion, il faut 0**20 de phenol ou de thymol dissous dans S centime¬ 
tres d'alcool. Le chlorhydrale de quinine, la resorcine, le sublime corrosif, don- 
nent aussi de bons resultats, mais ces moyens nc sont pas entres dans la pra¬ 
tique industriellc, oil Ton prefere appliquer I’emulsion aussitOt fmie. 

Alcool. — Il racilite la dessiccation des couches, mais celles-ci deviennent moins 
perraeables et se ddveloppent moins bien ; on observe souvent des taches reticu- 
lees : il ne faut pas depasser 5 a 10 p. 100 d’alcool. 

Biere. — Elle donne des negatifs plus beaux et plus brillants. 

Acetone. — Les plaques sfechent plus vite et se conservent bien, quand on 
melange a I’emulsion 50 p. 100 d’acetone. 

Matures coloranlcs. — Nous etudierons leur action a propos des plaques 
orthochromatiques. 

ADDITION D'lODURE ET DE CIILORURE D’ARGENT 

Il ne faut pas oublier que le chlorure d’argenl est plus facilement reduit que 
le bromure par les revelateiirs ordinaires, et qu’il donne plus fortement du 
voile; pour I’iodure, e'est I’invcrse; diflidlement reduit au developpement, il 
donne des images minces et tres faibles. L’iodure maintient I'image claii e, per- 
mel de faire bouillir plus longlemps sans s’exposer au voile ; et h cote des incon- 
venients, il y a aussi des avantages a son emploi. 

Si Ton prepare sdparement des emulsions au bromure et a I'iodure d’argent, 
et qu’on les melange apres lavage, le produil est moins sensible aux rayons 
rouges et jaunes, et supporte une plus longue exposition, sans se solariser, que le 
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bromure pur ; elle peut rester plus longternps dans le rdvelateur sans se voiler 
et, par suite, elle cst plus sensible de fait. 

La fi-ure 118 represente la sensibilite comparde des diverses dmulsions; la 
courbeVus petite est le resultat d’une courte exposition: I, est I’action du 
spectre sur le bromure d’argent pulverulent; 11, sur le bromure granulaire ; HI, 
sur le bromure granulaire au maximum de sensibilite; IV, sur I’emulsion k 
I’iodure d’argent seul; V, sur le mdlange d’emulsions,terminees separdment, au 
bromure el a I’iodure d’argenl; VI, sur I’dmulsion au bromoiodure d’argent, par 



digestion des deux sels ensemble; VII, sur le mdlange apres digestion d’dmul- 
sions separdes au clilorure et a I’iodure d’argent; VIll, sur I’dmulsion pure au 
chlorure d'argent. 

11 ressort de cette figure quo le mdlange des deux dmulsions est moins sensible 
aux radiations vcrles ctjaunes quecclleau bromure, et qu’elleoffre deux maxima 
d’intensite ; la sensibilite generate est egalement diminude ; par contre, les pla¬ 
ques sent plus sensibles pour le bleu; I’image est beaucoup plus claire, et on 
observe moins de tendance aux aiirdoles. C’esl le resultat qu’on obtient en md- 
langeant a tOO parties d’dmulsion lavde au bromure, 10 a 50 parties d'eraulsion 
lavde a I’iodure. 

Cependant, si I’dmulsion au bromure est voilde par suite d’un vice do prepa¬ 
ration, I’addilion de I’iodure ne lui enleve pas ce mal; I’iodure n’a d'autre effet 
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que de maintenir la purete des Wanes au developpement, et, par consequent, de 
prolonger celte operation, ce qui donne des images plus inlenses ou permet une 
pose plus coirrte; en outre, on a plus de latitude pour le temps d’exposition, et 
les plaques surexposees ont moins de solarisation. 

Le fixage des plaques iodobromurees est plus long et souvent avec de vieux 
bains il rcstc un voile laileux, qui disparait assez vite dans un bain neuf. 

Ce genre d’emulsion parait abandonnd aujourd’hui; au lieu de mdlanger les 
Emulsions bromuree et iodur^e faites stipar^ment, on preffere 6mulsionner du 
bromure alcalin melangd de d/25" a d/50*, quelqucfois d/dOO* d’iodure, en operant 
exaclement comme pour I’emulsion ordinaire. Ccs melanges conviennent moins, 
parait-il, au portrait, quoique de nombreux photographes se soiont aujourd’hui 
rallies h leur emploi; pour les paysages ils donnent de meilleurs resultats; on 
dvite plus facilement les aureoles et, pur consequent, les branches fines des 
arbres se detachenl mieux sur le del; le temps de pose n’a pas besoin d'etre 
aussl slrictenient observe. Un trop grand exces d’iodure offre cependant des in- 
con venients, les images sont monotones, manquent de vigiieur et de brillant; 
il ne faut pas depasser dO pour iOO d’iodure par rapport au bromure ; la propor¬ 
tion ordinaire est de 5 p. dOO. 

Pour le precede a I’oxyde d’argent ammoniacal, il est bon de ne pas ajouter 
plus de 1 a 2 pour 100 d’iodure, et, pour les portraits, celte addition est inutile, 
la purete de I’image se conservant mieux par ce procede. 

La presence de I’iodure dans I’emulsion se reconnait facilement a la teinte 
jaune-soufre que presente la couche, celle au bromure pur elanl plus blanche 
et presqne rosce. 

La courbe VI de la figure 118 montre I’aclion de la lumiere sur ce genre 
d’emulsion ; les deux maxima se sont fondus en un seul, et la sensibility pour 
les rayons les moins refrangibles est augmentde. 

De petites quantitds de chlorure d’argent augmenlent les details dans les om¬ 
bres; une quantile plus forte donne de la tendance au voile. 

Els den a Irouvd que le melange d’eimilsions chloruree et bromurde donnait 
plus de voile et des images plus minces que I’emulsion bromuree seule. 

Ce melange n’ofl're aucun avantage pratique pour les ndgalifs, mais il donne 
debons resullals pour les positives par transparence. 

La courbe Ylll donne Taction du spectre snr le chlorure d’argent pur; on voit 
que le maximum de sensibilite est reporte vers le violet. L’ejuulsion chlorobro- 
muree a une sensibilite generale pour les rayons verts, bleus et violets, resul¬ 
tant du melange des courbes I a III avec VIll. 

Le chlorure d’argent melangd avec tOa 30 p. 100 d’iodure donne deux maxima 
(courbe VII); par la maturation, ces deux maxima se fusionnent comme dans le 
cas de Tiodobromure, mais plus lentement et qnelqiiefois mfime incompletement. 
Ce melange donne des images plus claires que le chlorure seul. 

Il est preferable de melanger Temulsion au chlore avec celle au brome ou i 
Tiode, apres lavages : on diininuc ainsi la tendance au voile. Une emulsion 
qui tend deja au voile donnera des resultats encore pires qiiand on Taura inc- 
langde avec du chlorure d'argent. 

Une emulsion triple, chlorobromoioduree, donne de bons resultats quand la 
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proportion d'iodure est superieure a cello du chlorure; les couches sont un peu 
minces, mais claires; si le chlorure est predominant, les couches sont plus 
epaisses, mais on a le voile vert. 

Golding recommande les proportions suivantes ; 4,800 parties d'eau, 240 par¬ 
ties de nitrate; la quantity de bromure equivalente,soit 168 parlies, 10 parties de 
chlorure d’ammonium et 4 parties d’iodure d’ammonium; le chlorure est tolale- 
ment elimin6 par les lavages (on sail que I’iodure de potassium transforme les 
chlorure et bromure d’argent en iodurc, que le bromure transforme le chlo¬ 
rure d’argent en bromure, et que sur ces faits est basee une methode de dosage 
simultane des chlorures, bromures et iodures), et la couche ne renferme plus 
qu’un melange de bromure et d’iodure d’argenl. 


DE L’EXTENSION DE LA COUGllE DE GELATINE 

Cerlaines couches de gdlatlnes dcfectuouses n’adherent pas au verre, et au de- 
vuloppemenl ou au fixage la couche s’etend de quelques centimetres : par lades- 
siccation, I’image est deformee. 

Si ce cas elait general, le precede au gdlulinobromure serait exclu de fait des 
operations qui necessilent une exactitude absolue, comme la photographie astro- 
nomique ou la reproduction des cartes. Nous avons dit que pour robservalion 
du passage de Venus, en 1874, on avail pour ce motif prefere les plaques daguor- 
riennes au collodion. 

Eder el le capitaine Toth, a Vienne, ont fait des essais micronnitriques dont le 
resultat a etc acquis avee certitude; les plaques enduites au prealuble de silicate 
ou de gelatine a I’alun de chrome et couvertes de gclatinobromure, n’ont pas 
montre trace de deplacemcnt, et les instruments employes etaint capables d’indi- 
quer une dill'erence de 1/GOOO” entre la distance des points de repere. 

On peul done 6tre certain qu’une couche de gelatine qui adhere bien au verre 
se prfite a tousles travaux de precision quo reclame la science, et en conse¬ 
quence le precede au gclatinobromure a 6te adoptii par le Congres qui s’est tenu 
it Paris, en 1887, pour le lever pliotographique de la carte celeste. 


DE L’liCLAlRAGE DE L’ATELIER 

En se reportant A ce que nous avons dit jusqu’ici sur la sensibilitd du gelatino- 
bromure par rapport aux couleurs simples du spectre (fig. 118), il est facile 
de conclure que la lumiere qui agit le moins sur I’emulsion est le rouge mono- 
chroraatique, compris entre les raies B et C du spectre. 

Aucunc lumiere simple ne nous offre ces radiations seules : il faut done pro- 
ceder par Elimination, ct, en prenant la lumiere blanclie du jour ou une lumiere 
artificielle, lui enlevcr les radiations nuisibles par des milieu.\ colores transpa- 
renls ou translucides, soit verres, soit enduits colores. 

Les verres colores sont les plus employes. La figure 110 represente les spectres 
d’absorplion des verres colorcs en usage dans la photographie. Pour Eclairer la 



cabinet noir, avec les procddes au collodion, le verre jaune-brun (conrbe 7) 
suffit largement; en se reporlant, en effet, aux dessins de la figure 12, on voit 
que le collodion n’est guere sensible qu’anx radiations bleues et violetles, de F 
a II et an dela, radiations que le verre jaune absorbe enlierement, tandis que le 
gelatinobromure, etant sensible aux rayons verts (fig. 118), exige des verres 
rouge fonce. Ces verres ne sont pas teints dans la masse ; c’est gcneralement du 
verre blanc rccouvert d’un mince enduit de verre au protoxyde de cuivre. 

On devra examiner ce verre au spectroscope et choisir celui qui ne laissera 
passer absolument que la lumiere rouge (courbe 8 de la fig. 119); a cette condi- 



Fig. 119. 


tion, la source d’eclairage artificiel pourra dire aussi intense qu’on voudra, 
pourvu que le verre ne laisse passer que les rayons rouges. Pour les rayons du 
jour, il faudra deux verres superposes, separes par une toile teinle en rouge. 

On a preconise, outre les verres, des papiers ou des etoffes rouges teinles avec 
des composes divers; il sera bon de les employer toujours en double, pour mas¬ 
quer les solutions de conlinuitd et les jours du tissu. 

Les couleurs qui sont le plus employees sont la fuchsine, la coralline rouge, 
I’dosine, le rouge Congo. Les figures 14 et 15 donnent les spectres d'absorption 
des trois premieres couleurs : le rouge Congo absorbe tout le c6te violet du 
spectre jusqu’en E, D ou C, suivant sa concentration. 

Ilexiste de nombreux modeles de lantcrnes pour photographies : pour I'eclai- 
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rage dos laboraloires, on se sert soil du gaz,, soil du petrole; on trouvera ces 
modelcs decrits dans les catalogues ; nous citerons sculemenl Ics suivants : 

La figure 121 reprdsente une lampe i petrole ordinaire (huile minerale):dont le 
reservoir est en verre niarron et dont les prises d’air sont masqudes avec^soin 



Fig. 120. Fig. 121. Fig. 122. Fig. 123. 


pour dviter la sortie d’aucun rayon de luniiere blanche; le verre de la lampe est 
enduit d’une couclie de verre au protoxyde de cuivre, ou quelquefois de verre 
teint dans la masse, et un champignon en metal arrdte les rayons lumineux 
s’echappant par le haut du verre. 

La figure 123 repriisente un systeme analogue pour le gaz; on .se sert comme 
br&leur du bee d’Argand. On construit pour ce genre 
debec des verres en verre jaune-brun dans la masse, 
reconvert sur une moitid d’une couche de verre 
rouge. 

Le cylindre de la figure 122 est dispose pour rece- 
voir une bougie, renfermde dans le pied, et qu’un 
ressort pousse en arriore pour la maintenir toujours 
a la hauteur voulue. 

La lampe 120 est disposde pour recevoir soil une 
bougie brOlant librement, soit une lampe k huile, 
soil une de ces simili-bougies en verre opale, alimentdes a I’essence de petrole. 

La lampe 12i represente une lanterne, disposde soit pour bougie, soit pour 
lampe ii huile, et qui se replie pour voyager; sur les faces verticales du 
prisme sont disposes des verres rouges ou bien sur chaque face un verre rouge, 
jaune-brun ou vert, ces deux derniers masques par des volets mobiles. 



Fig. 121. 
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On a encore construit nn moilele extr6nienient portal if pour voyage, qui sc 
replie entierement, comme le niontrenl les figures 125 et 126, el dans lequelon 
place un bougeoir tel qu'on en trouve dans tons les 


hdtels. 

Unimodeic encore trfes repandu parmi les amateurs 
en voyage est celui de la figure 127, qui utilise les 
bougies ordinaires dcs voitures. 

La figure 128 inontre une lanterne extr6memont 
commode et qui nous scmble 6lre le veritable modide 
pour le cabinet noir d’amateur ; accrocliee au mur ou 
pos6e sur la table, elle donne une forte lumiere, four- 
nie par une lampe a pctrole assez puissante dont la 
meche se manoeuvre de rcxtericur par une longue 
tige; le verre incline peut Ctre rouge ou jaune, suivant 
le genre de travail, et un verre vert ou jaune, masque 
par un volet, permet do suivre par transparence le 
ddveloppemenl ou d’eclairer le liaut de I’alelier pen¬ 



dant que le revclateur agit sur les plaques sous la 
lumiere rouge seule. 


On a remarque, en elfel, que si la preparation des plaques et leiir mise en 
chassis exige une lumiere absolument mo- 
nochromalique et rouge, une fois au bain 
de developpement, les plaques peuvent sup¬ 
porter sans inconvenient une lumiere oran¬ 
ge ou m6me un peu verdatre. 

Aussi les ateliers qui preparent les pla¬ 
ques au gelatinobromure, et qui sont eclai- 
rds en general par la lumiere du jour, doivent-ils, comme nous I'avons dit. 




avoir des fenSlres munies de doubles verres rouges, sdpares par une toile ou du 
papier rouge, tandis que les ateliers oil Ton pratique le developpement peuvent 
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6lre munis de verres jaunes depolis sur lesquels, pendant le ctiargement et dd- 
chargenient des chassis, on rabat suit un cadre muni d'un verre rouge, soil un 
store en etoffe rouge. En place du verre jaune depoli, on se contente souvent 
de coller sur un verre blanc du papier iniprcgne dc clirysoidine ou de coralline, 
qu’on huile ensuite; on peut aussi soil badigeonner les carreaux au chromate de 
plomb, soit vernir le verre avec des vernis speciaux a la clirysoidine (1) ou a la 
coralline; enlin on se serl de toiles gommees jaunes ou blanches. 

Depuis quelque temps, M. Marguerie met dans le commerce des toiles metal- 
liques trempees dans une malicre transparente et coloree, qui forment des car¬ 
reaux souples et incassables de dimensions aussi grandes qu’on le desire et dont 
la resistance aux agents exlerieurs parait assuriie; pour la photographic, ces 
carreaux se font Wanes, rouges, jaunes et verts et se Ironvent chez la plupart 
des fournisseurs pour la photographic. 

Le sejour prolongd dans un laboraloire eclaire a la lumiere rouge cst la cause 
frequente de maladies des yeux chez certaines personnes, bien que cos fails aient 
ele nies par les fabricants de glaces qui aflirment n’avoir jamais eu de cas sembla- 
bles dans leur personnel (2). On peut remplacer le verre rouge dans les lantcrnes 
(mais non pour les fenCtres prenant la lumiere du jour) par un sysleme com¬ 
pose d’un verre jaune brun teint dans la masse et depoli, et d’un veire vert, 
dit vert calhedrale; on pout remplacer le depoli du verre jaune par une feuille 
de papier de soic ou de papier transparent a calquer. 

II est bien entendu que le cabinet noir devra 6tre venlild avec soin, par un 
systeme d’ouvertures munies d’ecrans doubles qui arriHent le passage de la lu¬ 
miere; dc telles dispositions sonl faciles ii imaginer. 


I'REPAIIATION DE L’EMULSIOX EN LIQI EUR ACIDE 
Procedc Dascher, de Nantes, publie en 1880. — On fait fondre, au bain-marie : 



el on y midange goulte a goutlc la dissolution suivante : 

Eau. 30 centira. c. 

.Nitrate d’argent. 12 grammes. 

On laisse au bain-marie pendant Irois jours it une douce temperalure; on laisse 
prendre ct on fait passer la geliie ii travers un sac dc canevas en rccueillant les 


Clirysoidine. 3 — 

1C sichcr. 

vernis on additionne un bon ndgatif de 2 p. 100 de clirysoidine, el ou i 


verre titde roiiimc sm' le collodion. 

(3) 11 est probable que ces ph^nomincs sont voisins dc ceux observds par le D' Fdret, chez les 
hysldriqaes, sous I’influenre des lumitres eolordes. 
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fragmenls dans I’eau froide; on les reunit ensuite dans un tamis qu’on nnet sur 
un verre cylindrique; on verse de I’eau jusqu’i ce que la g61atine soit couverte, 
on jette ccttc eau; on rcnouvelle trois fois ce lavage et on laisse egoutter, enfin 
on prend I’emulsion avec une cuillere de come et on la met dans un verre rempli 
d’alcool ou d'alcool m^lhylique, jusqu’a ce que la gelatine soit dure. On la fait 
secher sur une plaque de verre ciree, a fair libre el dans I’obscurite complete. 
Cette emulsion seche se gardcra indefiniment. 


Mothode Chardon, publiee en 1880. — On fait dissoudre: 

Bromurc d’animonium. (> grammes. 

Kau. 60 eentim. c. 

Gt^laiine Nelson n® . A grammes. 

Colic lie poisson purifiee. A — 

En liiver la colle de poisson se remplace par la grenetine extra n* 2 ou 3. 
On laisse gonfler dans I’eau et on dissout par la chaleur. 

On y fait tombergoutte a goulte une solution de : 

Nitrate (I’argcnt. lO^'SC. 

Eau. 60 eentim. c. 


dans un appareil analogue it celui employe pour les emulsions. Les deux solu¬ 
tions doivenl etre a 30 degres environ. On lave le vase ii I’argent avec 30 centi¬ 
metres cubes qu’on rajoute a I’emulsion. 

On peut aussi ajouter les gelatines en deux fois; la seconde moitie sera gonflee 
dans I’eau froide et ajoutee apres le nitrate. 

On s’assiire ensuite que I'emulsion no renferme pas de nitrate d’argent libre en 
laissant prendre quelques centimetres cubes sur une glace, delachant la couche 
par fragments qu’on lave dans un pen d’eau; celle-ci doit se Iroubler par le 
nitrate d’argent. 

On laisse mOrir cinq heures a douce temperature. 

On filtre la gelaiine dans un entonnoir it filtration chaude (t. 1 de VEncyclo- 
pedie, atlas, pi. 18, fig. 81), au fond duquel on met une 
touffe de colon de verre ou de laine cardee; on recucille 
dans une cuvette oil on laisse prendre. On divise en petits 
fragmenls qu’on met dans une sorte de chausse en mousse- 
line disposee dans une sorte de bocal a robinel tUg. 129) ; 
on remplit d’eau a 2 ou 3 centimetres au-dessus de la gela¬ 
tine; apres quelqtie temps on vide le vase et on le remplit 
d’eau fraiche; au bout de deux ou trois lavages, I'emulsion 
est lavee. On la fait refondre dans une cuvette, on la coupe 
en bandes d’un centimetre, on la lave a I'alcool jusqu’a ce 
qu’elle soit dure, on I’egoutle et on la fait secher a fair. 

.\u bout de deux jours on la met en flacon. 



Methode Andra ( 1883). — Pour faire 600 centimetres cubes d’emulsion, on 
introduit dans un flacon de verre a large ouverture : 


Eau. 300 cenlim. c. 

Itonnc gelatine fraicbe cl un peu dure ... 12 grammes. 

Bromurc d'ammonium. 18 — 










231 


ENCYOLOPfeDIE ClII.MIUnE 

On luisse gonfler la gelatine ct on chauffe lentement, au bain-marie, jusque 
vers iO degres.en agitant de temps en temps. Dautro part, on dissout27 grammes 
dc nitrate'd’argent dans 150 centimetres cubes d’eau a la mfime temperature; on 
prend le Hacon^de la main droite et on I’agite circulairement, on y versant lente¬ 
ment le nitrate d’argent; puis on agite encore quclque temps le flacon. L’emul- 
sion trausmet alors la lumiere en rouge. On remet le Oacon au bain-marie qu’on 
fait bouillir, en agitant I’emulsion de temps en temps; on remarque que, vers 
80 de-^res, le bromure change de nuance et devient verdatre; et que vers 
100 de"res, il transmet la lumiere en bleu verdatre. Apres une ebullition de 
quinze a vingt minutes au moins, trente minutes au plus, on laisse refroidir vers 
40 degres, et on y ajoute 12 a 15 grammes de gelatine gonflec a I’eau; puis on 
agite pour faire dissoudre. 

Jusqu’ici, ces operations ont ete faites a la lumiere lilanche; pour detruire le 
voile produit, on ajoute 15 centimetres cubes d'une solution de bichromate de 
potasse a 2 p. 100, on agite bien et on vide le flacon dans une cuvette de porce- 
laine bien propre qui se transporte a I’obscuritd absolue. I.e 
reste des operations se fait a la lumiere rouge. On trouve, 
dans les maisons de broderies pour dames, des canevas a 
maillcs de 3 A 4 millimetres; on en prend un morceau carre 
de 40 centimetres de cote, dans lequel on depose la gelec 
puisee avec une cuillere d’argent ou de porcelaine; on ferme 
le tout et on le tord sous I’eau jusqu'a ce qu’il ne renferme 
plus de gelatine. Celle-ci sort en petits grains, comparables ii 
Fig. 130. riz cuit ou a du vermicelle. On les reunit sur un tamis, ou 

un tambour a dialyse en verre, ferme par une mousseline (fig. 130), et on fait cou¬ 
lee de I’eau pure pendant dix minutes; on fait encore passer la gelatine a travers 
le canevas et on la lave encore; on recommence une troisieme fois et on la lave 
bien; cette fois, I’cau de lavage doit ctre incolore et non jaune, si peu que ce 
soit, et ne doit plus precipiter par le nitrate d’argent. Enfin, on rince I’emulsion 
dans de I’caii distillee et on la fait egoutter. On la rassemble alors dans le 
flacon a large goulot et on ajoute 12 a 15 grammes de gelatine gonflee a I'eau; 
on fait dissoudre, puis on laisse prendre dans le flacon m6me et on laisse niQrir 
sous une couchc d’alcool de 1 'a 2 centimetres de haut pendant une dizaine de 
jours, dans I'ohscuritc la plus complete. L’emulsion est alors prOte it dire dten- 
due sur les glaces. 

Methode Eder. — Dans un bain-marie chauffe vers 60 degres on tient prdles 
les trois solutions suivanles : 

I Eau ordinaire. 

Bromure de potiissiuni. 

' Cilatinc lendro. 

Solution d’iodure de potassium h 10 p. 100 

Nous avons vu que I’iodure augmente la purete el diminue I’intcnsite. 

II Eau distillie. 

Nitrate d'argent cristaUis6 


200 centim. e. 




123 centim. c. 
38 grammes. 
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En cas de tendance au voile, ajouter 5 a 10 gouttes d’acide niirique dilud au 
cinquifinie. 

Ill Eau ordinaire. 300 centim. c. 

Gelatine dure. 30 grammes. 

Voir ce que nous avons dit sur les gelatines, page 212. Comme gelatine dure, 
Eder recommande celle de Simeons a Winterthur ou la gelatine Coignet, medaille 
d’or; comme gelatine tendre, celle de Nelson n" 1, ou celle pour phototypie. 

On ajoute par petites portions la solution 11 au n” I, en agitant vigoureu- 
sement chaqiie fois; on transvase dans un ballon en verre mince qu'on immergo, 
au moyeo de ronds de plomb,dans un bain-marie chaud qu’on fait bouillir rapi- 
dement pendant dix a quinze minutes; on pent doubler ce temps si Ton a mis la 
dose maxima d’iodure, mais on s'expose au voile. Pendant ce temps, on laisse 
refroidir la solution 111 jusqu'a 30-40 degres et on y verse romtilsion on dccanlant 
avec soin du bromure caseeux qui s’est depose. On mdlange et on coule quelquo.s 
centimetres cubes sur des plaques d’essai qu’on lave apres la prise et qu’on fait 
poser apres dcssiccation; pendant ce temps, I’emulsion est versee dans une 
cuvette oil elle fait prise, et lavee par le precede decrit pr^ccdcmment. 

MSthodeV. Monckhoven. — On prepare de I’acide bromhydrique puret dilue, 
dont on determine exactemenl le titre; on calcule la quantite correspondant a 
10 grammes de nitrate d’argcnt et on dissout celte quantile dans 200 centimetres 
cubes d’eau, avec 2"50 de gelatine qu’on fait dissoudre a chaud. 

D’autre part, eta I’obscurite, on dissout 10 grammes de nitrate d’argent dans 
I’eau et on precipite par un leger exces do carbonate de soude; apres vingt- 
quatre heures on lave par decantation, avec de I'eau exemptc d'acide carbonique. 
Sur ce precipite, on verse une dissolution chaude de 2 grammes de gelatine dans 
200 centimetres cubes d’eau, on agitc, on ajoute par portions la solution d acide, 
en maintenant a .50 degres, et sccouant de quart d’heure en quart d'lieure; on 
laisse enfin digerer douze heures ii 50 degres, puis on introduit 10 grammes de 
gelatine decoupcc en feuilles minces qu’on dissout par agitation. 

L'emulsion est alors prOte a Olre employee, sans lavage; on I’etend directement 
sur les glaces. 

L’auteur a depuis abandonne cette methode, qui n’a plus qu un intdret 
historique. 

Milhode Burton, pour plaques extra-rapides. — On fait gonfler dans 192 cen¬ 
timetres cubes d’eau, 10 grammes de gdlatine. Nelson n' 2; on ajoute 32 grammes 
de bromure de potassium, 1 gramme d’iodurc de pota.ssium, et qnelques gouttes 
d’acide chlorhydrique pour rendre nctleinent acide; on fait dissoudre au bain- 
marie et on ajoute par portions, et en secouant, 40 grammes de nitrate d'argent 
dissous dans 192 centimetres cubes d’eau; on fait bouillir, en notant I’heure, 
jusqu’a ce que la lumiere transmise soil bleue, puis encore autant de temps qu’il 
en a fallu pour arriver k ce point, soit on tout environ une heure et demie; on 
verse dans 960 centimetres cubes d’eau et on ajoute 60 grammes de gelatine 
Heinrichs dissoutc dans la quantite d'eau ndeessaire; on laisse prendre et on lave, 
comme d’habitude. 
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PROCEDKS a L’OXYDE D’ARGEXT AMMONIACAL 

MUhode Edcr. — On prepare deux dissolutions : 

A Eau .. 230 cenlim. c. 

Broiiiure d’ammoniuni. 20 grammes. 

Solution U 10 p. 100 d’iodure do potassium. 3 centim. c. 

C6laline dure (de Winterthur). 30 grammes. 

On peut remplacer le bromure d’ammonium par 24 grammes de bromure de 
potassium. 

On met I’eau ct la gelatine dans un flacon a large ouverture bouchd a I’emeri; 
quand la gelatine est gonflee, au bout d’une heure, on fait dissoudre k chaud et 
on laisse refroidir a 35-40 degres; on ajoute les bromurcs. 

B Eau distillilo. 230 centim. c. 

titrate d’argent. 30 grammes. 

A cette solution on ajoute de I’ammoniaque par petites portions jusqu’a ce que 
le precipite brun fonce se soit dissous. Cette dissolution ne s'emploie qu’k froid. 

C Gdlaline dure.10 h 13 grammes. 

On la laisse gonfler ime ou deux heiires dans I’eau, et au moment de I’emploi, 
on la fait fondre au bain-marie dans un gobelet en verre mince. On inlroduit la 
solution 15 dans unc sorte de pissette, et dans le cabinet noir, on la fait couler 
par insufflation dans la solution A mainlenue a 35-40 degres, par portions, en 
agitant bien ebaque fois. On entoure alors le bain-marie de linge, de maniere a 
maintenir sa chaleur, ct on laisse vingl a trente minutes, en agitant une ou deux 
fois pendant ce temps; au bout de vingt minutes on verse un peu d'emulsion 
sur une plaque de verre et on I'examine par transparence; quand la lumiere 
paralt bleu violet ou gris bleu, on arrOle la digestion (1). 

Pendant ce temps on a fait fondre la gelatine C et on I’ajoute alors a I’emul- 
sion; on melange et on coiile dans une cuvette de porcelaine. Lagelee doit 6tre 
prise en six heures; en ele il est souvent necessaire de refroidir avec de la glace, 
mais, autant que possible, il ne faut pas faire d’emulsion pendant l’et6, car les 
plaques ont plus de tendance a voilcr qu’avec les emulsions faites en hiver. 

L’emulsion est ensuite divisee, lavee et refondue, et pour t litre on ajoute 
3 centimetres cubes d’alun de chrome au 50' et t centimetre cube de bromure de 
potassium a t p. 100 (plus si I’emulsion est sujette au voile, ce qu'indique un 
essai prealable). Elle marque en moyenne 17 a 18 degres Warnercke. 

Formule d'Eder, plaques extra-sensibles. — C’est la reproduction a peu de 
chose pres d’un procede public en 1882 par .M. Scolick; on augmente la propor¬ 
tion d'iodure et on fait digerer aplus haute temperature sans courirle risque de 
voile. On dissout au bain-marie, vers 40 degres au plus ; 

Eau. 2.30 cenlim. c. 

Bromure d’ummonium. 20 grammes. 

loilurc de potassium. 2«'30 

Gdlaline dure de Winterthur. *0 grammes. 

(1) Unc petite addition d'acidc citrique augmente la purelt! ct permet de prolonger la digestion, 
ce qui rend I’dmulsion encore plus sensible. 
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Et on ajoute par petiles porlions, avec la pissette ou autrement, et en suivant 
les indications deja donnees : 

Eau. aiO centim. c. 

Nitrate d’argent. 30 grammes. 

Ammoniaque cn quantity suffisante pour redissoudre le prdcipitd. 

Cette solution etant a la temperature ordinaire. 

On maintient ensuite pendant trois quarts d’heure au bain-marie i 55 degres, 
en agitant vigoureusement toutes les cinq a dix minutes. On verse dans une 
cuvette et on laisse prendre; on lave et on fait refondre pour I'emplol. On peut 
aussi ajouter de I’alun de chrome et du bromure de potassium, avec de la ge¬ 
latine si e’est necessaire, comme il est dit pour I’emulsion precedente. 

Celle-ci marque 23 a 25 degres Warnerckc, les clichds sont un peu minces, 
doivent souvent fitre renforeds et sc fixent lentement; le meilleur developpcment 
est I'acide pyrogallique avec le carbonate de potasse. 

En supprimant I’iodurc, on a une excellente emulsion pour portraits, mais qui 
pour le paysage donne souvent des aureoles. 

Si Ton augmente la proportion d’eau et de gelatine, I’dmulsion est moins sen¬ 
sible (15 17 degres Warnercke), mais les couches sont tres pures, exemptes de 
taches et de voiles. On oblient par exemple une excellente emulsion pour 
paysages, avec les proportions suivantes : 


A Euu. 330 centim. c. 

Bromure d’ammonium. 20 gi-ammcs. 

Solution k 10 p. 100 d'iodurc de potassium. 3 centim. c. 

Cdtatine dure. 45 grammes. 

B Eau. 330 centim. c. 

Nitrate d’argent. 30 grammes. 

Ammoniaque. quanlild suffisante. 


Chauffer A it 35 degres, ajouter 11, laisser Irente minutes, faire prendre et laver. 

En prdparant une emulsion avec peu de gdlatine et augmentant la proportion 
d’iodure, on peut preparer une emulsion extra-rapide qui peut donner jusqu’a 
20-25 degres Warnercke ; pour cela on dissout : 

A Eau. 230 centim. c. 

Gfilatiue dure. 3 grammes. 

lodure de potassium. 1 gr.-l«'23 

Bromure d’ammonium. 20 grammes. 

B Eau. 200 centim. c. 

Nitrate d’argent. 30 grammes. 

Ammoniaque. quantity suffisante. 

C Gdtatine dure. 40 grammes. 

Eau quautitd suffisante pour faire gonflcr une k deux heurcs. 

On melange B it la temperature ordinaire avec A chauffe a 35-40 degres, en 
agitant bien, on fait digdrer trente minutes it cette temperature, on ajoute C, on 
melange, et on verse dans une cuvette, en refroidissant en ete. La gelee doit 6tre 
prise en six heures. 

Si on chauffe A 45 degrds, la sensibilite est plus grande, mais il faut porter la 
dose d’iodure a 1«"50 poureviter le voile; et il faut veiller avec soin a relroidir 
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reiiiulMon le plus vile possible apres la maturation. En outre, le choix de gela¬ 
tine exicrc de grands soins; plusicurs sortes donnent du voile. Le meilleur reve- 
latcur est celui a I'acide pyrogalliquc et au carbonate de potasse. 


EMULSION AMMONIACALE A FKOID 

Methode Henderson, modifiie. — C’est la plus employee; les plaques ont 
d'orJinaire de 17 a 22 degres Warnercke; elles conviennent mieux aux poses 
courtes que le developpcment pyrogallique permet de corriger. Pendant leur 
preparation, la temperature ne doit pas varier dans des limites trop conside¬ 
rables, dans I’atelier oil se fait la digestion. 

On dissout dans 75 centimetres cubes d’eau distillee a 50 degrds, 2 a 3 grammes 
de gelatine, on ajoule 3 grammes de carbonate d'ammoniaque, ce qui determine 
une vive effervescence, puis 22 grammes de bromure d’ammonium et 3 centi¬ 
metres cubes d’iodure de potassium ii 10 p. 100; enlin on ajoute 200 centimetres 
cubes'd’alcool A 92 degres et 9 centimetres cubes d’ammoniaque de density 0,91; 
on laisse refroidir. 

D’autre part, on dissout 30 grammes de nitrate d’argent dans 150 centimetres 
cubes d'eau; et a la lumiere rouge on verse cette solution dans le bromure, avec 
les precautions habituellcs, on agite frequemment pendant les deux premieres 
heures on bouchant le vase, puis on laisse passer dix heures (ou la nuit) a la 
temperature ordinaire. On fait gonfler dans I'eau 40 grammes de gelatine dure, 
on I’egoutte, on la fait fondre au bain-marie, on I'ajoute a I’emulsion cliauffee 
ii 35 degres, on agite et on laisse prendre dans une cuvette. Crt'iee a la proportion 
d'alcool, la prise en gelee se fait vile et, une ou deux heures apres, on la divise 
pour la laver. 

Dans le precede original de M. Henderson, I’emulsion, apres I’addition de 
gelatine, est versde en mince filet dans 500 a 600 centimetres cubes d’alcool fort 
qui la coagule; on agite avec une baguette autour de laquelle se rassemblc 
I’emulsion; on divise celle-ci avec des ciseaux et on la lave bien. 

Methode Audra. — Elle supprime I’iodure de potassium et le carbonate d’am- 
moniuque. 

On dissout dans 100 centimetres cubes d'eau, 15 grammes de bromure de 
potassium et 2 grammes do gelatine Nelson n- 1; puis on ajoute 100 centimetres 
cubes d'alcool a 92 degrds et 12 centimetres cubes d’ammoniaque; on y verse, en 
emulsionnant, 20 grammes de nitrate d’argent dissousdans 100 centimetres cubes 
d’eau. Apres quelques heures la lumiere transmise est bleuAtre; au bout de vingt 
heures I'cmulsion ne gagne plus rien. On melange alors, a la chaleur d'un bain- 
marie tiedc, 12 grammes de gelatine Heinrichs gonflee et fondue; on ajoute 
15 centimetres cubes de bichromate a 2 p. 100; on fait prendre, passer a travers 
lecanevas el laver abondainment; on fait fondre avec 18 grammes de gelatine, on 
fillre sur une touffo de coton de verre, et I’emulsion est prOte a servir. 
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Melhode Eder. — On prepare les solutions suivantes : 

A- Eau. 230 ccntim. c. 

Nitrate d’argcnt. 50 grammes. 

Ammoniaque en quantity sufflsaule pour redissoudre Ic pricipitd. 

E- Eau. 250 ccntim. c. 

Bromure d'ammonium. 40 grammes. 

lodure de potassium. Is' a Ie'SO. 

C. Ciilatinc de Winterthur. 60 grammes. 

Faire gonfler dans I’eau une a deux heures, dgouttor et faire fondre au bain- 
marie. 

D. Cdatine Coignet. 25 grammes. 

Faire gonller dans leau, 6goutter, faire fondre a temperature aussi basse que 
possible, et ajouler : 

Ammoniaque. 23 ccntim. c. 

Dans une bouteille a gouiot dlev6, melanger 15 a C, secouer, ajouter A avec les 
precautions d’usage, niettre au bain-marie a 33 degres, pendant une demi-heure, 
en agilant frequemment, ajouter D, laisscr un quart d’heurc, cooler dans une 
cuvette et laisser rnCirir la gelee de un a six jours, laver el redissoudre. 


EMULSIONS SANS L.WAGES 

C'est Abney qui le premier a cu I’idee de preparer separenient le bromure 
d’argent, de le laver et de I'incorporer a une emulsion. 

Cependant il faut reconnaitre que le premier proedde d'dmulsion sans lavage 
est celui de Moncklioven,parl'acide bromhydrique, que nousavons deceit page 235. 

Abntty dissolvait 3 parties de nitrate d'argent dans iS parties d’eau, et ajoutait 
6 parlies de glycerine, puis melangeait 2 parties de bromure de zinc dissous dans 
192 parties d’eau; le bromure d’argent se separe sous forme caseeuse ; on de- 
cante le liqtiide clair, on le reraplacc par 192 parties d’eau additionnee do 12 par¬ 
ties d’acide nitrique, on agite et on laisse trois quarts d heurc au repos ; on 
decantc et on lave par decantation a I’eau jusqu’a ce qn’ello ne devienne plus 
acide. La derniere eau est decantce aussi complelemont que possible et rempla- 
cee par une dissolution de 2 a 3 parlies de gelatine dans 60 parlies d'eau; on 
dmulsionnc par digestion et agitation. 

Slabbing dissolvait dans I’eau le bromure avec une tres petite quanlite de 
gelatine, ajoutant le nitrate d’argent en solution concenlree el sans precaution, 
laissait se rassembler au fond le bromure caseeux, le lavait a I’eau dislillee; 
puis il versait dessus une petite quantile d’ammoniaque, un lout petit peu de 
bromure et quelques gouttes d'une solution alcoolique de thymol, enfm agitait 
vigoureuscmenl pour diviser le bromure; il ajoutait alors la gelatine et faisait 
digerer dix minutes pour une emulsion ordinaire, vingt-quatre heures pour une 
Emulsion extra-rapide, a la temperature de 50 degres; cettc emulsion donnait du 
grain k I’image. 
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Procide Burton. - On prepare, les solations suivanles: 


A. ..• 

Bromure de potassium, 
Gdlaline Nelson n" 1. , 
Acide chlorhydriquc . . 

B. .. 

lodurc de potassium. 

C. Ammoniaque. 


D. Eau. 

Gelatine Heinrich 


9600 parties. 
360 — 

60 — 

2 gouttes. 

480 parties. 
10 — 

360 parties. 
380 — 

9600 parties. 
360 — 


On place le melange A dans un flacon et on chattffe jusqu’a ce que la gdlaline 
soil completenient dissoute; on ajoute alors 400 parlies de nitrate d’argent sec, 
en une seule fois, et on agile fortemenl jusqn’a ce que le nitrate soil dissous ; 
alors on ajoute B. On fait bouillir une heure, on laisse refroidir a iiO degres, et 
on ajoute C. Le tout est abandonnti au repos quaranle-huit heures; le liquide 
surnageanl est presque absolument clair, on le decante et on le rejette ; on remet 
en suspension le bromure dans 9600 parties deau, qu’on decante apres qua- 
rante-huit heures ; le bromure est alors assez lave ; on le reemulsionne dans D, 
en ajoulant 900 parties d’alcool methylique avec 20 parties d’acide salicyliquc 
et 4 A b gouttes d’ammoniaque; on laisse mOrir quelques jours avant d’etendre 
sur les plaques. On oblient ainsi 22 a 2b degres Wai nerke, mais les images sont 
gencralement minces. 

Depuis celte publication, M. Burton a Irouve qu’il valait mieux supprimer 
I’alcool du melange C; et, en outre, qu’en ajoulant beaucoup d’eau k une mau- 
vaise emulsion, chauffant et decantant.on pout rocueillir le bromure d'argent el 
I’employer a refaire une nouvellc emulsion; ce prucede donne de bons resultals. 


Mithode Szekehj. — Cette niethode, assez originate, est fondee sur la vola- 
tilite du carbonate d’ammoniaque a chaud. 

Dans tbO centimetres cubes d'eau, on dissout 17 grammes de nitrate d’argent, 
qu’on precipite (a la luraiere rouge) par une dissolution de 10 grammes bicar¬ 
bonate de soude dans IbO centimetres cubes d’eau, on lave sur le fillre, on ras- 
semble le precipite dans un gobelet en verre mince de Boheme, avec 130 centi¬ 
metres cubes d’eau distillec ; on le redissout a I’aide d’ammoniaque conccntr6e, 
environ 20 centimetres cubes, et on melange a la solution de 10 grammes de bro¬ 
mure d’ammonium et 22 grammes de gelatine dans IbO centimetres cubes d’eau; 
on rince avec 2b centimetres cubes d’eau le flacon qui avail contenu la dissolu¬ 
tion d’argent. On abandonne alors I’emulsion plusieurs heures a 70 degres; elle 
mOril, en mOme temps que I’ammoniaque et le carbonate d’ammoniaque s’eli- 
minent, et on peut alors I’etendre sur les plaques. 


Formule Braun. — Dans une dissolution de 62'bO de bromure d’ammonium et 
6 grammes do gelatine pour 1500 centimetres cubes d’eau, on verse 100 gram¬ 
mes de nitrate d’argent dissous dan.s bOO centimetres cubes d’eau; on agite for- 
tement, el apres quelques minutes on ajoute 40 centimetres cubes d’ammoniaque 
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conceniree; on reporle an bain-marie a 35 degres et on laisse mftrir six heures 
ou douze heures pour des plaques extra-rapides. 

Dans un pot de 12 litres en gres emailld, on verse 9 a 10 litres d’eau distillee 
et on y coule Ies‘2 litres d’dmulsion, en agitant vigoureusement, on couvre her- 
mdtiquemeiU le vase et on laisse reposer qualre A six jours ; alors on ddcante le 
liquide clair et on rdmulsionne le precipile dans 1 litre d’eau, on ajoute SO gram¬ 
mes de gelatine gonflee, en chauffant a 35 degres, et I'emulsion est prfitc. 


Mithode Fabre. — Kile est basee sur ce fait d’observation, que le bromure, 
chlorure ou iodure d’argent, broye avec son equivalent de sulfate de potasse ou 
d’ammoniaque, en presence de trfes peu d’eau, se combine en donnant un sel 
double quo I’eaii decompose en donnant le bromure sensible. On prend d’ordi- 
naire 1 partic de bromure d’argent et 2'“l/2 de sulfate de potasse cristallise, qu’on 
broie fineinent; on humecte d'eau distillee, goutte a goutte, jusqu’a ce que le 
melange se prenne en masse, 1/10' de partie environ, eton ajoute un exces d’eau; 
on lave trois fois le bromure d argent qui se depose, et on I’incorpore A la gela¬ 
tine ; les proportions sont, pour 5 grammes bromure d’argent sec, 3 a 5 gram¬ 
mes de gelatine et 100 centimetres cubes d'eau distillAe. 

Mithode Plener. — Elle repose sur Taction de Tessoreuse pour separer le 
bromure d’argent do la solution qui Temulsionne. D’apres Tauteur, elle offre les 
avantages suivants: 

1” Le bromure, trcs mCiri, pent Otre separe de la gdlatine alteree, soit par 
Tcbullilion, soit par la putrefaction, et incorpore a une solution fraiche de gela¬ 
tine, ce qui augmente la qualite du produit; 

2' On pent preparer des provisions de bromure d’argent extra-sensible sans 
gdlatine, et I’incorporer au fur et A mesure des besoins, pour avoir une sensibi- 
lite toujours identique; 

3* On pent eliniiner mecaniquement le bromure A gros grains en ne gardant 
que le bromure a grain fin ; 

4" On peut pousser au maximum de sensibilite la maturation de bromure, 
sans que la decomposition concomitante de la gelatine puisse nuire par le voile 
qu’elle donne ; 

5° On peut faire la premiere emulsion et la maturation en presence de sub¬ 
stances donl Tinfluence soit favorable, et qu’on elimine ensuile sans qu’elles 
restent dans les plaques. 

Le brolnure d’argent se collo aux parois completement en qualre a cinq mi¬ 
nutes, avec une vilesse do 4,000 A 6,000 tours par minute ; on I’enleve avec une 
cuillere et on peut le lavcr A I’eau ou A Talcool; dans les deuxcas il s’emulsionne 
mal; inais dans une solution tiedc de gelatine, il se divise instantanement on 
ddnnant line emulsion aussi fine et aussi complete qu’avant Timage. Si on le 
.scche, il forme une masse gommeuse, qui, mise en suspension dans Teau, 
tombe au fond, et dans la gelatine se rdcmulsionne aussi bien qu’avant. D’apres 
M. Eder, celte machine ne donne de bons resullats qu'enlre les mains de son 
invcnteur. 
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METIIODES DIVERSES 

ProcMi Ding. — On etend de I'ammoniaque au 10*. et on la sature de chro¬ 
mate d’argent, puis on ajoule pour 80 centimetres cubes, 5 grammes de gelatine, 
on dissout b 35 degres, et on y verse un melange de tO centimetres cubes d’aU 
cool, to centimfelres cubes d'eau, ct 2 grammes de brome. Tout ceci se fait en 
pleine lumiere. On agite vigoiireusement, on filtre sur de la ouate et on dtend 
I’emulsion sur des plaques silicatdes. 

Cette formule est une modification du precede Edwards, qui additionne une 
emulsion de bichromate pour I'etendre sur ks plaques qu'on lave ensuite, mais 
souvent il se forme des crislallisations dans la couche, defaut que n’offre pas le 
procede Bing. 

Dans le cabinet noir on lave ensuite les plaques jusqu’h ce que le bichromate 
soit elimine, puis on les laisse secher ct on s’en sert comme d’habitude. 

Procddi Obernelter. — Ce proccde vendu cn 1882, sous le sceau du secret, 
est aujourd'hui public, ct, bien que les couches ne soient pas exlra-rapides (14 a 
15 degres Warnerke), cependant les images sent pares et nettes; voici le mode 
operatoirc: 

On fait dissoudre 8 grammes de carbonate de sonde cristallise et 8 grammes 
d'acide citrique dans lOO centimetres cubes d ean distillee au bain-marie, et on 
ajoute 50 grammes de gelatine Heinrichs, gonflec et dissoute dans 500 centime¬ 
tres cubes d’eau tiede. D’autro part on dissout 100 grammes de nitrate d’argent 
dans 250 centimetres cubes d’eau, Ton melange a la solution precedente; le tout 
devient laitcux; on le passe sur une flanelle ct on le recueille dans une cuvette 
de porcelaine, sur une hauteur de 2 centimetres au plus. Quand la gelatine a fait 
prise, a I’aide d’une spatule en come, on la divise on bandes de 1 a 2 centi¬ 
metres de large, qu’on introduit dans un fiacon de 3 litres ; on verse dessus une 
dissolution de 30 grammes carbonate de soude cristallise et 100 grammes de 
bromure d’ammoniiiin dans 500 grammes d'eau et on laisse le tout digdrer six ii 
dix-huit heures dans I’obscurite, cn agitant frequemment; puis on lave pendant 
douze heures, on egoutte ct on fait refondro a 50 degres en ajoutant pour 100 par¬ 
ties d'emulsion, 5 parties d’alcool et 2 a 5 parties d’albumine ; on passe sur 
une flanelle mouillee, et on etend sur les plaques, a raison de 6 centimetres 
cubes par decimetre carre. 

I.’cmulsion egouttee pout se garden des annees dans I’alcool a 80 degres. On 
pout augmeiiter la sensibilite, en prenant les pcllicules egouttdes et'trempecs 
pendant quclqucs jours dans I’alcool, les lavant a I’eau, faisant fondre a 90 de- 
gr6s au bain-marie ct ajoutant un peu de bromure et d’iodure de potassium ; 
quand la lumiere transmise est grise, on cnleve du bain-marie, on laisse refroidir 
a 50 ou 53 degres, et, pour 30 centimetres cubes, on ajoute 2 centimetres cubes 
d'ammoniaque; on agile, on laisse prendre, puis on lave comme d'habitude, et 
on melange cette emulsion extra-sensible avec une dmnlsion ordinaire. 

Du rcste, le melange des emulsions est souvent rccommande dans le but de 
combattre les defliuts d’une preparation par les defauts contraires d'une autre. 
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C’est ainsi qu’une emulsion qui donnc du voile sera melangee avec une emul¬ 
sion lente, ct donnera souvent de bons rcsullats. 


DES AI'PAREILS EMPLOYES POUR 1‘REPARER L'EMULSION 

Pour melanger la dissolution d’argent au bromurc, nous avons dcjii parle de 
la pisselte ordinaire des laboratoires, qui envoie un jet fin do liquide dans la 
solution gelatineuse qu’on agite avec une baguette. La pisselte peut 6trc r 
placee par un entonnoir a robinet dont on ne laisse couler quo pen i 
la fois. Les figures t;M et 132 representont deux bulteurs a emulsion 
assez repandus; on a imagine encore bien d'aulres appurcils qui i 
sont pas entres dans la pratique. 

Pour diviser I’emulsion, outre le cane- 
vas qui constitue le moycn le plus repan- I I 

du, on a imagine des rAteaux ou des rou¬ 
lettes montdes sur le m6me axe ; il existe 
aussi une presse ii vis, avec cylindre on 
verre conlenant I'emulsion, qui passe par 
des trous de 2 millimetres, perces dans 
une plaque do cuivre argcnte. 

La figure 129 (p. 233) represenle un la- 
veur a dmulsion tres simple, forme d’un 
bocal a robinet sur lequel on pose une 
mousseline ou autre tissu lAche, mainteuu 
par une ficelle au bord du vase; on y de¬ 
pose remiilsion sur laquelle on verse I'eau, 
jusqu’a ce qu’ellc en soil rccouverte; apres ( 
le robinet. 

Un laveur continu esl represenle par la figure 133; 1 eau arrive par le bas, Ira- 
verse I’emulsion disposee dans le panier en 
verre ou en bois, ferine en dessous el en des- 
sus par une mousseline ou par du eanevas 
fin; un couvcrclc met a I’abri do la lumierc. 
L’iiistrument peut filre construiten fontc on 
en zinc, suivant la capacitd qu'on veut lui 
donnef. 

Pour de fortes iiuantites, dans les fabri- 
ques, ce lavage dure de douze a vingl-quatre 
he u res. 

La figure 130 (p. 234) monlre la disposi¬ 
tion du tambour a dialyse en verre monte 
sur un bocal. On met I'emulsion en grains 
dans la mousseline qui ferine le tambour, et on remplit d’eau; les .sels tom- 
bent au fond et, en vidant le bocal et le remplissant Irois ou qualre fois d’eau 
fralclie, I’emulsion esl lavee. 







5,^ ENOYCI-OI'EDIE CHIMIQllE 

M Edcr a fait des experiences siir le lavafte d'nne emulsion qui renfermait 
•i n’ 100 de gelatine et 2 p. tOO de bromure de potassium ou 1,05 p. 100 de bro- 
mure d’ammonium en exces; cclle-ci a ete divisee en filaments de 4 millime- 
tres dedianietre.et d’autre part de t a 1 1/2 millin.etre de diamelre. Void reffet 
du lavage ; au bout du temps indique I'emulsion nc renfermait plus que les 
doses pour cent donnees par le tableau ci-dessous : 


Ot'laline de 4""" aprfcs 35 minutes. . . 
Oi'latine de i"” aprbs "5 minutes . . . 
('.dlatine de 4"” aprbs 12 heures, . . . 
Odlalinc de 1”” 1/2 aprbs 33 minutes. 
Gelatine de 1”“ 1/2 aprbs 75 minutes. 


0,20 

O.Ot 

0,02 


tranquille. 

0,42 

0,08 

0,04 

0,05 


Cependant, bien que les chiffres de ce tableau montrent I’avantage qu'il y a 
it divisor finement la gelatine, au point de vue du lavage plus rapide, on prefere 
s’en tenir it I’emploi dti canevas de 3 ii 4 millimetres, parce que remulsian 
d^outtee relient moins d’eau interposee, ce qui a de I'importance quand on fait 
fondre de suite cette dmulsion pour la cottier stir les*plaques. 

Nous avons vu quo I'emulsion nc doit jamais contenir tin exces de nitrate d’ar- 
gent, ce qui donne du voile dans le developpement; on I’essaye tres simplement 
an moyen d'une goulle de chromate de potasse, qui donne avec I’exces de nitrate 
un chromate d’argent rouge; I’emulsion prend alors tine coiileur chair plus ou 
moins prononcee. Pour reconnaitre ou doscr I’exces de bromure, on dissout 
23 grammes d'emulsion dans 100 a 150 centimetres cubes d'eau, et on litre le 
bromure par le procede Mohr, en presence de chromate de potasse, jusqu'k ce 
qii'on observe une coloration ro.se ou chair permanente; la liqueur normalc- 
cenlime renfermc 1'’70 de nitrate d'argent par litre, et 1 centimetre cube equi- 
vaut k 0*'001I9 de bromure de potassium ou 0''00098 de bromure d’ammonium. 

Dans les fabriquc.s on es.saye souvent I’emulsion, au point de vue seulement 
d’un exces nuisible de bromure, de la maniere suivante : on dissout cxactement 
4 grammes de nitrate d’argent dans 1 litre d’eau distillee; on pese 25 grammes 
d’emulsion, on dissout k chaud dans 100 a 123 centim. cubes d'eau distillee, el on’ 
colore apres refroidissement avec 1 ii 2 gouttes de chromate de potasse; puis on 
ajnute 10 centimetres cubes do solution d’argent; si I’emulsion est assez lavee, 
elle se colore en rouge, elle renfermc alors moins do 0,1 p. lOO de bromure 
(to centimetres cubes de cette solution d’argent Equivalent a 0'’028 de bromure 
de potassium ou 0''023 de bromure d’ammonium), et une bonne emulsion sc 
colorc deja avec 3 centimetres cubes de nitrate. Sil faut plus de 20 centimetres 
cubes de nitrate pour donner une coloration, I’emulsion est a laver de nouveau. 
CeprocedE pent se pratiquer a la lumiere du jour sans inconvenient, mais il est 
inapplicable si I’Emulsion renfermc un acide libre qui empeche la reaction du 
chromate d’argent. 
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cnoix i:t prkparation des plaques 

Nous avons vu, a propos du precede sur albuminc, que les photograplies 
avaient a leiir disposition des plaques soit en cristal de Saint-Gohain ou de 
Bohdme, soit cn verre a vilre. Lcs plaques en cristal, dites glaces, existent sous 
deux sortes : le premier choix et lcs trois quarts blanches; elles sont gdne- 
ralenient epaisses et ne servent guere pour le gelatino-bromure a cause de leur 
poids excessif. En Angleterre, on fabrique des plaques en crown de deux ou trois 
qualit^s, qni sont plus legeres et moins cheres que des glaces; et qnelqnes fabri- 
canls se servent do ces sortes pour preparer, sur commande, des plaques des- 
tlnees a certains travaux. 

Pour les plaques courantes, on se sert du verre a vitre. Celui-ci se Irouve dans 
le commerce sous deux epaisseurs: simple et demi-double, et sous quatre choix : 
extra, premier, deuxieme et special pour gelatino-bromure; ces plaques sont 
rodees et une face est polio pour la reiidre plane, I'envers otant generalement 
marque d’unc croix a I’un des angles; enfin, pour le gelatino-bromure on fait 
encore des plaques non rodees, polies ou non polios. Pour le format demi- 
plaques, on trouve par consequent un choix de dix sortes de verres dont le prix 
varie dc 28 francs a 8 francs le cent (prix de vente du detail). 

Dans les fabriqnes de plaques, on prepare ordinairement I'emulsion sur de 
grandes feuilles de 50/60 centimetres, qu’on detaille ensuilc a volonle, snivant 
les besoins de la commande, aux dimensions en tisage. Le verre doit 6tre poli 
et plan, afiu de ne pas olfrir d’inegalites d'epaisseur dans la couche; il doit 6tre 
exempt de bulles d’air ou autres defauts grossiers qui se reprodiiiraient par le 
tirage cn positif. 

Lcs verres sont nettoyes, comme il a ete dit a propos du precede a I'albuminc, 
soit au moycn de bichromate de potasse acide, soit par la soude caustique, lavds 
et polis au tripoli ou ii la terre a infusoires, kieselgiihr; on les laveensuite pour 
enlever I’exces de tripoli et on les fail secher. 

La machine a etendre I’emulsion sur les plaques se compose de deux cour- 
roies sans fin, parfaitemont de niveau, sur lesqucllcs sont poses les verres de 
grande dimension; ccux-ci passent sous le distributcur qui les recouvre d'une 
couche egale d’emulsion; les plaques continuent leur course sur une longue 
table oil un courant d'air frais determine la prise de la gelatine; on les transporte 
alors au sechoir. Celui-ci, parfaitement a I’abri de toute lumiere, rcQoit de I’air 
moderement chaulfe, qui s’elimine, chargd de vapeur d’eau, jiar une cheininde; 
cn quatre a six heures les plaques sont seches el pretes h dtre detaillees au dia- 
mant, que Ton passe sur le c6tc gelatind; si Ton coupait la glace par le dos, la 
couche se detacherait. 

On a propose I'enduit prealablc des glaces, comme cela se pratique pour le col¬ 
lodion; Obernetlcrrecommande le silicate de soude au 200% dont on hurnccte un 
tampon qu’on promene sur le verre de maniere A laisser une couche imper¬ 
ceptible de silicate; on laisse ensuite secher; I’emulsion coule sur cette surface 
comme de I’huile, et la couche est extrdmement adherente. 
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M Davanne indique dc diliier 2 centimetres cubes de silicate de polasse liquide 
avec too centimetres cubes d'eau, de mouiller la glace avec un linge enduit de 
celte solution et d'essuyer a sec avec un autre bnge propre. 

M Franck deVollecbolle.semploie une decoction de percepierre (parietaria o/'^- 
rinalM failc avec 1 pai tic de plante seclie pour 50 parties d'eau pendant une 
demi-bcurc, ou une infusion dansles ni6mes proportions, pendant deux heures; 
u'u lilire le liquide qui sc garde quelques jours; les plaques neltoydes et lavees 
sont cnduiles dece produit au moyen d’un linge et mises it secher. 

On a encore propose le sucre a 2-8 p. 100, I'albuininc, la gelatine et I’alun de 
cbrome, niais I'emulsion s’etend mal avec celte derniere preparation. 

l.’emulsion niaintenue tiede et additionnec, .s’il le faiit, d’alun de chrome 
(3 centimetres cubes au 50' pour 1 litre) et do broimire de potassium (1 centimetre 
cube a 10 p. 100; nous avons dejii expose, page 223, 1’utilite de ces additions), est 
d'abord filtree a traver.s une mousseline fine, ou sur un tampon lache de ouate, 
pourcliminer les grosses impurotes; la paroi dii vase sera appuyee centre le 
bee de I’entonnoir pour eviter la formation de bulles d’air. L’emulsion est appli- 
<iuee ensuite sur les plaques de differentos manieres, par exemple en versant 
comme du collodion, mais sans rejeter I’exces; on verse la quantile necessaire 
du liquide du premier coup, on etend par des inclinaisons convenables de la 
plaque, et on pose cellc-ci sur un support ii vis calanles jusqu’a prise de la ge¬ 
latine. Cetle-ci pent fetre aclivee au moyen d’une grande caissc en fer-blanc dont 
lecouvercle est plat et poli; on la remplit d'eau froide et on pose les glaces 
dessus; en ele I’eau est addilionnee de glace. 

Kn hiver, ii est souvent utile de chauffer les plaques ii I’avance pour que l’^- 
mulsion ne fasse pas prise avant d’fitre uniforiuement reparlie. 

On s’aide souvent pour I’etendage de baguettes plus ou nioins recourbees 
qu'on proinene sur la couche pour I’amener aux points ou I’extension se 
fail mal. 

M. Audra se sert d'une cafeliere en porcelaine dont il fait cottier un mince 
lilet qu’il promene sur la plaque, posee sur un support a vis calantes. On pent 
arriver au ni6rnc rcsultat avec une pipette, qui offre, en outre, ravaniage 
de mesurer chaque fois la quantile d’emulsion necessaire pour la surface a 
couvrir. 

On doit deposer pour 100 centimetres carrtis (1 decimetre carre), 0«'1.5 'a Os'iO 
d'emiilsioii si'che, soil 4 a 6 centimetres cubes d’emulsion liquide; par suite, 
itne plaque normale ndeessile pour sa surface de 432 centimetres carres, ig & 
24 centimetres cubes. 11 vaut miettx, en regie generale, appliquer une couche 
epaisse qu’itne couche mince ; pour les portraits la dift'erence est peu sensible; 
mais, pour les interieurs, paysages avec premittrs plans et monuments, on 
obtient bien plus de vigueur et de modele; et les images sont plus faciles A de- 
velopper. Cost le defaut des plaques a bon marche, dont les couches sont en 
general minces et peu fournies, dies essayont de compenscr ce defaut par la 
rapidite, mais les images obtenues ne valent jamais celles qui sont obtenues 
avec des plaques epaisses. 

Les plaques sont ensuite desscchees soil a Fair libre, posees debout contre les 
inurs d’une chambre absolument obscure et bien venlilee, soil, ce qui vaut 
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niicux, dans des s6clioirs organises cxpres pour les amateurs et qui sonl dis¬ 
poses comme des eliives avec baguettes sur lesquelles on pose les plaques; il 
taut dviter les syslemes oil les gaz de la combustion traversent I’etuve; les pla¬ 
ques y gagncnt souvent des voiles; on peut chauflfer I’etuve en y faisant passer 
un courant d’air appele par une autre flamme disposee dans la cheminee d’ap- 
pel, mais souvent on se contcnte du tirage determine par cette derniere et alors 
la dessiccation cst necessairement plus longue. 

Les glaces sechent plus vile si on les li'cmpc dansl’alcool au prealable; niais 
il se forme souvent des laches. Cette operation doit 6tro reservee aux plaques 
qui servcnt a essayer les 6mulsions en train dc nifirir. 

Nous avons parle plus haul du sdchage des plaques dans les fabriques; il nous 
resle a parler de I’emballage. 

Certains fabricants reunissent les glaces par deux, dos a dos, enlrc les couches 
d’einulsion qui se regardent, intercalent un 
bout de papier qui repose sur les bords du 
verre, passe par-dessus le couple de glaces el 
s^pare ensuite les deux couches suivantes; la 
figure 13i donne une idee de ce systeme. 

D’autres plient une feuille de papier en zig¬ 
zag et les glaces sent separdes par les angles 
rentrants, comme le niontre la figure 135. Ce 
sont les modes les plus employes. 

Les plaques par series de douze sont enve- 
loppees de papier orange, rouge ou noir; et 
quelquefois on les divise en deux paquets de 
six, enveloppes chacun d’un papier rouge, et 
qii’on rdunit dans un papier noir; le tout esl 
mis soil dans une boite de carton, soil dans une 
boite en bois, qu’on entoure de papier gris sur lequel sont posdes les bandes 
et etiquettes de la fabrique. 

Les amateurs conservent leurs plaques dans des boiles a rainures analogues a 
celles qui serventaux glaces non prdparees, mais noircies interieurement, assem- 
blees avec un soin tout particulier et inunies d'un double couvcrcle comme 
certains encriers de poche. Les glaces s’y conservent bien, a la condition que le 
bois soil absolument sec. 

En lieu sec, les plaques se gardent tres louglemps si elles sont i 1 abri du gaz, 
des vapeurs de matieres organiques, d’hydrogene sulfure ou phosphore, d’acide 
sulfureux, et dela luiniere, quelque faible qu’elle soil. 

Cependant nous appellerons I’attention sur le voile qui se produit quelquefois 
aux bords des plaques; bien que certaines emulsions le prennent spontanement, 
il provient gdn^ralement de vapeurs organiques dcgagees soil par du bois qui 
n’est pas sec, soil par certaines sortes de papier noir. Ce dernier doit dire 
prdpard en incorporanl du graphite en poudre a la p4te de papier, mais il en 
exisle une autre sorte faile en teignant la pile en noir par le pyrolignile de fer 
et le campdche; celle-ci degage souvent des vapeurs reductrices qui causent le 
voile des bords de la plaque. 
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DE LA. POSE 

C'est principalement pour ce precede quo les chassis doivent elre verifies avec 
soin; il est de la plus haute importance que pas un rayon dc lumiere ne se fau- 
file ni dans la chambre, ni dans les chAssis; et en pleine lumiere on ferabien de 
laisser la chambre sous le voile noir qui a servi a la niise an point. 

La pose est de cinq ii cent fois plus courte que pour le collodion humide; cela 
depend de la sensibilite de I’emulsion et de I'encrsie du developpenienl. 

Un essai prealable au sensitometre Warnercke pout dormer des indications sur 
la valeur reciproque des plaques entre dies; mais I'experience seule peut 
apprendre a calculer le temps de pose a appliquer suivant le developpement; 
le debutant fera bien de prendre pour modele un sujet un peu varie, offrant des 
arbres et des niaisons, et bien dclaire; il deterniinera avec soin le temps de pose 
theorique d'apres les tables de Dorval (p. 159) et il essayera avec une serie de 
temps de pose differents jusqu’ii ce qu’il ait un bon cliche; par comparaison, 
la table de Dorval fournira, avec une exactitude suffisante pour la pratique, le 
temps de pose dans la plupart des cas qui peuvent se presenter; du reste la ina- 
niere de conduire le developpement perinet, dans de certaines liinites.de corriger 
le manque ou I’exces de pose. 

Avec la rapidite des plaques actuelles, un obturateur chronometrique ou au 
moins a poses variables de duree connue, devient presque indispensable, car par 
un bon dclairage et un diaphragnie relativement assez petit, il faut compter deja 
par fractions dc seconde; et les instantances a 1/tOO ou t/200 de seconde commen- 
cent il elre une operation couranle. Un obturateur chronometrique, ou Londe et 
Dessoudeix, ou Tliury et Amey, enfin qui permettc un certain nombre de poses 
de temps connu, comprises entre une demi-seconde et 1/tOO ou 1/200, suivant 
la rapidite a laquelle on pretend aridver, doit se trouver dans tout bagage de 
touriste; nous avons deja Iraite cettc question ii propos des obturateurs et des 
epreuves instantanecs. 


DU DEVELOPPEMENT 

Les sels haloidcs d’argent ne se comportent pas vis-a-vis du developpement 
acide comme vis-A-vis du developpement alcalin; nous avons parle sommaire- 
inent de cette question ii propos des emulsions au collodion; dans la gelatine on 
observe les memes phenomenes. 

En presence du sulfate de fer ou de I’acide pyrogallique acide, et du nitrate 
d’argent, I’iodure est plus reductible quo le bromure et le chlorure, et ces 
derniers agissent en donnant de la purete au negatif. 

Dans les emulsions, Piodurc est presque insensible, le bromure est plus sen¬ 
sible, et le chlorure lient le milieu entre les deux. 

L'iodure est le moins reduit par le pyrogallate alcalin; le chlorure est bien 
plus facilement reduit que le bromure, m6me a I’abri de la lumiere, par les 
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r4velatcurs habituels du bromurc, et donne des images voilees; par conlre, les 
rdvdlateurs propres au chlorure no donnent quc des images sans vigueur aveclo 
bromure. 

Dans le developpement du gelatino-bromure, il y a lieu de considerer : 

1* Le liquide reducteur, soil a I’oxalate ferreux, soil a I’acide pyrogalliquc ou 
autre phenol alcalin; 

2“ Les accelerateurs qui permcltent dc compenser une insuffisance de pose en 
augmentant I'energie du liquide; 

3“ Les retardatcurs qui prodiiisent I’effel inverse et empfechcnt le voile. 

Comme lels, on emploie souvent des maticres tout a fait indifferentes, doni 
I’action ne pent s'expliquor et sc rapprocho des fails observes par Hood, qui a 
montre, par exemple, que I'oxydation du sulfate ferreux par le chlorate de 
potasse etait influencee par I’addilion de substances indifferentes (sulfate de 
potasse, de soude, d'ammoniaque, de niagnesie, de zinc, d’alun, etc.), d’oii il re- 
sultaitun ralentissement de I’oxydation, proporlionnel le plus souvent a la masse 
du sel inerle. 


DKYELOPPEMENT AU FEU 

L’oxalate ferreux, dissous dans I’oxalate dc potasse, est un revelateiir excellent 
pour le gelatino-bromurc, et nous ne saurions recommander un mcilleur produit 
aux ddbutants; une fois qu’ils ont la pratique acqiiise du temps de pose et du 
developpement, ils trouveront plus de ressources dans le developpement alcalin, 
qui donne plus dc latitude dans le temps de pose et est plus commode pour le 
voyage, necessitant des bains moins volumineux, mais dont I’emploi utile exige 
une connaissance complete des ressources du developpement. 

L’oxalale ferreux (FeO, CW + 2110 ou FeC'O^ + 211*0), conslilue une poudre 
jaune, stable a Pair, insoluble duns Peau, soluble dans les acides et dans les 
oxalates alcalins en formant des sels doubles. On Poblient en precipitant le sulfate 
de ferparle poids equivalent d'oxalatc alcalin, soil pour 278 parties de sulfate 
ferreux cristallise, 166 parties d’oxalate de potasse; ou jiar I’acide oxalique. 11 se 
dissout dans 4,600 parties d’eau froide et 3,810 parties d'eau chaude. 

Avec Poxalate de potasse, il forme un sel double, KO, FeO, 2C-0’, 2110 ou 
K*Fe (C*0‘)’, 2IU0, d'apres .Souchay et Lenssen, et que I’alcool precipite de sa 
solution aqueusc on goultes liuileuscs qui se prennent en masse crislalline jaune. 
D'apres Eder et Valenta, il ne renfermcrait qu'une molecule d eau de cristal- 
lisation. 

L’oxalate de soude donne de mfime une combinaison NaO, FeO, 2C*0’, 9110 ou 
Na’Fe (C*0'',’, 911*0, qui ressemble au precedent. 

L’oxalate d’ammoniaque forme aussi un sel double: 

AzlE.llO, FeO,2C*O»,3II0 
ou (Azn*)*Fe(C*0‘)*,3n*0. 

analogue aux prdeedenis. 

Ces oxalates doubles sc preparent de plusicurs inaniercs: 

Ou on ajoute du sel ferreux a un exces d’oxalatc, qui dissout au fur et a me- 
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sure de sa formation I’oxalalc ferreux forme; ou on suture ii cltaud d’oxalale 
ferreiix la solution de I'oxalate alcalin. La solubilite dcs oxalates dans I’eau esl 
loin d’etre lameme : 

1 narlia if oxalate ilc potassc se dissoul dans 3 parties d'eau froide. 

I _ d’amiiioiiiaiiue —24 — 

I _ de soude — 32 — 

S. chaiid, ces sels sont beaucoup plus solubles. 

L’no solution d’oxalate d’aniuioniaque a 1 p. tOO dissout a chaud un pen 
il’oxalate ferreux, et apres refroidissement il en restc 0,ti p. tOO ; I'oxalate de 
potassc, au mfinie litre, en dissout a peu pres autant. Une dissolution a 20 p. 

100 d'oxalate d'amnioniaquo, saturde a chaud d'oxalate ferreux, en renfernae 
4,<,» p. too afroid; une solution au nieine litre d’oxalate de potasse en dissoul 
11,7 p. too. 

\ 30 p. too, I’oxalale d’atnmoniaque ne dissout pas sensiblenient plus d'oxa- 
lale ferreux apres refroidissement, quela solution a 20 p. 100; ce qui montre la 
liinite de solubilite du seldouble, qui se siipare par refroidissement. Dans I’oxa¬ 
lale d'amnioniaque on pent dissoudre bien plus d’oxalate de fer que dans cclui 
de potassc, a I’ebullilion, niais a froid le sel double cristallise. 

L’ne solution a 40 p. 100 d’oxalale de potasse pout dissoudre a I’dbullition 
16,6 p. too d’oxalate ferreux, mais apres refroidissement il n'en resle plus que 
!),.l p. 100. 

C’esl pourquoi I’on a donne la preference a I’oxalate de potasse, qui permel 
d’oblenir des rev61aleurs vigoureux el rapides; car une solution k 20 p. loo 
d’oxalate d’amnioniaque, saturee a chaud d’oxalate ferreux, donne de bonnes 
image.s, mais insuffisantes, a moins de poser plus longlemps. 

Quant a I’oxalalc de soude, une solution a 10 p. 100 bouillante ne dissout que 
2,18 p. 100 d’oxalate ferreux, et apres refroidissement il n’en resle plus que 0,89 

p. 100. 

La solution d’oxalate ferreux absorbe I’oxygene de fair et, si elle n’est pas 
acide, laisse deposer un precipitd brun d’oxalale ferreux basique et des cristaux 
vert emeraude d’un oxalate 

3 KO, C‘0’ + Fe*0>, 3 4- 6 110 

ou R«Fe’(C*OY,6 1PO 

qui sont assoz solubles dans I’eau, et que la lumiere decompose peu a peu, soil 
a I’etat sec, soil en dissolution, en acide oxalique el oxalate ferreux. La dissolu¬ 
tion de ce sel pent 6lre employde pour reduire les negatifs voiles ou trop 
inlenses. 

L’oxatate de potasse a pour formule : 

K0,C*0\I10 ou K‘C‘0*,11*0. 

11 ne faut pas le confondre avec le bioxalate ou tetroxalale, sel d’oseille, qui est 
beaucoup moins soluble. 

On peut le preparer pour I’usage photographique on dissolvant 200 grammes 
d’oxalate acide dans 1 litre d’eau chaude, et saturant par du carbonate de potasse 
en leger exces ; puis on ramcne le papier de tournesol au rouge faible au moyen 
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<run peu d’acide oxaliqiie ou d’oxalalc; acide. La solution doit (Hro faiblemeiil 
acide. Elle equivaul a la dissolution do 300 {'rammes d’oxalate neutre dans 
1 litre d’eau. 

L’oxalate do potasse se Irouve suffisaminont pur dans Ic commerce. II doit sc 
dissoudre dans I’eau sans rcsidu, la solution doit 6tre neutre ou a peine acide, 
niais jamais alcaline, et, par le nitrate d’argent cn presence d’acide nilrique, on 
doit observer tout an plus une legere opalescence provenant de traces dc chlo- 
I’tires, dont une pins forte qnantitc est nuisible. 

Le sulfate de fer doit 61re pur et non peroxyde. Le sulfate ferreux aminoniacal 
ne convient pas pour ce precede ; il fant s’en tenir ausiilfate ordinaire, mais non 
tel qu’on le Irouve dans le commerce, souille par des metanx et notamment dii 
zinc et du cuivre, et foricment acide. Le sulfate pur des fabricants de produits 
chimiques est cclui qu'il faul prefdrer. Comme sa solution sc peroxyde facile- 
inent a I’air, il taut le preparer par petites quantiles, pour 10 a 15 jours au plus. 
Oependant on pent le garder assez longtemps sous une couche de piitrole, ou de 
benzine a degraisser du commerce, dans un flacon analogue a une pissctle, et eii 
acidulant la solution. 

La figure 136 represente un flacon disposd pour conserver le sulfate; on pout 




Fig. 138. 


ajusler sur le tube de caoutchouc une pince a vis, et le flacon ctant pose sur un 
rayon au-dessus de la table, faire cooler le sulfate par le tube de caoutchouc 
qu’on a detache, puis, quand on a tini, rajustcr le caoutchouc au tube dc verre 
du goulot supericur. Le, sulfate se conserve ainsi a I'abri de I’air pendant long- 
temps. 

Un autre systeme, preferable a notre avis, mais plus complique, est celui de la 
figure 137 ; ici on a une fermelure hydraulique. 

Edfin, on peut aussi employer le systeme de la figure 138, cclui-ci s'emploie 
surtout pour les bains ayant dejaservi, et qui, comme nous le verrons, donnent 
pour le portrait d’excellenisresultats quand on les melange avec des bains neufs. 
Pour prendre des bains, on incline le lube au-dessous du niveau du liquide, en 
recevant dans I'eprouvette graduee ; pour arreter I’ccoulement, on redresse le 
lube. 
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Abney a trouve que le citrate de polasse dissolvait bien I’oxalate ferreux, el 
que le produit constituait un bon rov61ateur. C’est siirlout pour le gelatino-chlo- 
rurc qu’on en oblient d’excellcnts resultats. 

Comme retardateurs on emploie principalement les bromures de potassium 
et d’ammonium ; les chlorures agissent aussi, mais moins energiquement; les 
iodures encore moins; la leinture d’iode, an 4/100% donne a la dose de 10 a 12 
goultcs par 100 centimetres cubes des images claircs; le perchlorure de fer et le 
vieux bain peroxyde conlcnant de I’oxalale ferrique, donnent des clichds clairs 
mais durs, sans details dans les ombres. 

Le bromure parait agir, d’apres Caedicke, en contre-balanqant Taction luini- 
neuse : ainsi en developpant avec Toxalate seul on obtient par exemple jus- 
qu’au It du sensitometro et 9 sculemcnt avec Toxalate bromure. 

On a aussi employe : 

Le sucre (3 grammes par 100 centimetres cubes, on dans la solution de fer, 
2b p. 100 du poids du sel); 

La glycerine; 

La dextrine; 

La gelatine, qui donne de la clarte et du brillanl; 

La collocine (dont la preparation est indiquee p. lOb); 

L’addition d’acides citriqueel tartrique; 

Mais ce sont toujours les bromures qui donnent les mcilleurs resultats. 

Comme accclerateurs, on emploie des traces d’hyposulfite; le sublime corrosif 
seul ou melange d’hyposulfite donne de mauvais resultats. 

Formulas. — On dissout d’une part; 

1“ Oxalate dc potasse. 230 gi'animcs. 

Eau. 1 litre. 

Cette solution se garde indefiniment et pent 6trc faite en telles quantiles que 
Ton desire : 

2" Sulfate ferreux. 100 grammes. 

Eau. 300 centim. c. 

Acidc sulfuriquc pur. b goultes. 

Cette solution s’oxyde a Tair et doit Otre preparee par petites quanlilds, ou 
conservde dans un des flacons quo nous venonsde decrire.Des qu'clle jaunit, on 
doit la rejeter. 


3“ Bromure de potassium. 10 grammes. 

Eau pure. 190 — 


On conserve cello dissolution dans un flacon muni d un comptc-gouttes. 
Le bromure do potassium peutetre remplace par celui d’ammonium. 

4" Hyposulfite de soude crislallis6. 0«'30. 

Eau pure. 100 grammes. 

On gardera egalementcette dissolution dans un flacon compte-goultcs. 
Dans une eprouvette on melange, pour une demi-plaque: 

Oxalate. 80 centim. c. 

Fer. 20 — 














I“.UIST. — LA I-UOTOGUAI'HIE 


II Taut verser le fer dans roxalatc, afiii que I’oxalate ferreux se redissolve au 
fur el a mesure de sa production ; si on faisait I’inverse, I’oxalate precipitd au 
debut ne se redissoudrait plus. La solution ainsi obtenue est orange foncd. 

On verse dans uno cuvetle et on y plonge la plaque. Le ciel et les grandes 
lumieres commencent ii paraiire au bout de trente a cinquante secondes, puis 
I'inaage monte graduellement et, au bout de deux a quatre minutes, elle est com¬ 
plete. On s’arrete quand lea parlies qui correspondent aux grands noirs, et qui 
doivent rester tout a fait blanches, commencent a se leinter Icgerement. 11 faut 
surveiller avec soin les bords de la plaque qui sont masques par le chissis; des 
qu’ils commencent a se voiler, on ajoutera, en retirant la plaque, deux a dix 
gouttes de bromure, suivant I’intensite avec laquelle paralt le voile. Le develop- 
pemcnt se ralentil aussitdt. 

Les negalifs developp^s au bromure sont plus clairs, plus denses et plus 
riches en conlrastes, mais souvent durs s’il y a trop de bromure; aussi ce deve- 
loppemenl ne convicnt guere au portrait, s’il est excellent pour le paysage. 

Si I’image venait d'un coup dans le doveloppenient, apres une vinglaine de se¬ 
condes, et que les details apparaissent en meme temps que les grandes lumie- 
res, la plaque est surexposee ; il faut immddiatemetit la sortir du bain, la lavcr 
et la plonger dans un vieux bain en parlie peroxyde, en terminant alors avec un 
bain neuf, ou bien on ajoute du bromure au bain d’oxalate, jusqu’a 10 centi¬ 
metres cubes; dans ce cas le ddvcloppement est trfes long. 

Pour les plaques sous-exposees, qui ne viennent pas dans le bain ou y vien- 
nent lentement et sans details, on sort la plaque et, pour 100 centimetres cubes, 
on ajoute quatre gouttes de bromure et dix a douze gouttes d’hyposulflte. 
L’image vient alors rapidement et avec beaucoup de details et de douceur. On 
obtient des conlrastes plus marques en porlant la dose de bromure jusqu’a 
douze goutte.s, ou plus de douceur en mettant jusqu’a trente gouttes d’hyposul- 
file ; mais cela ne peut se faire qu’avec des plaques absolument examples de 
voile, 

Retnarques. — L'aclion du revelateur est proportionnclle k sa concentration ; 
par consequent, si I’image est dure, on rajoule de I’oxalale (et non de leau qui 
precipiterait I’oxalate ferreux). 

Dans beaucoup de cas il est plus commode d’opdrer ainsi; on mesure dans la 
cuvette 80 centimetres cubes d'oxalate, et dans une eprouvette 23 centimetres 
cubes de fer; on en met d’abord le tiers et, suivant la maniere dont vient I’image, 
on ajoute encore 10 centimetres cubes, ou meme la totalite du fer, avec les ad¬ 
ditions ndeessaires de bromure ou d’hyposulfite. 

On se souviendra que par le melange des deux solutions, il se passe la reaction 
suivante: 

2KO, C^O’ -f FeO, SO» = KO, FeO, 2C20’ -f KO, SO’ 
ou 2(R’C’0‘, ll’O) + FeSOS 7IPO = K’Fe;C‘0*)‘ -h K’SO‘ ^H’O. 

Cequi fait pour 308 parties d’oxalate de potasse, 278 parties de sulfate ferreux. 

Or, nous melangeons 80 centimetres cubes de solution d’oxalate tenant environ 
16 grammes de sel, avec 23 centimetres cubes de sulfate ferreux contenant 
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7 grammes de cc sel; on voit qu’il n’est pas prudent do. depasser cctte proportion 
de sulfate, sans quoi il se precipiterait de 1 oxalate de fer. 

On peut preparer un rcvelaleur concentre de reserve en faisant dissoudre a 
chaud GO grammes d’oxalate de potasse dans 100 centimetres cubes d'eau, et 
ajoutaiit 20 grammes do sulfate ferreux pulverise qui sc dissout rapidcnient; on 
meten dacon bien bouclie, et on laisse reposer vingt-quatre heurcs. 11 cristallise 
du sulfate de potasse, et il reste en dissolution 12 p. 100 d’oxalate ferreux, envi¬ 
ron Ic double du rdvelatimr ordinaire, aussi agit-il bien plus energiquement. 

En etd, pour eviter le soulevement des plaques, il est bon de refroidir les 
bains; on peut tout siniplcment entourer les tlacons do papier buvard ou de 
lingo, bien huniccte d’eau, et les exposer dans un courant d’air; I’dvaporation 
refroidit assez vile les solutions. 

Pour les plaques que Ton sail sous-exposees, on pent remplacor I’addilion 
d'hyposulfite dans le revclatcur, par un bain prdalable de : 

Eau pure. 1 Idre. 

r.roiimre. K* gramme*. 

llyposulfilc de soude. I — 

On bien : 

Eau pure. * bG'e. 

Hyposulfile. ' gramme. 

Acide citriiiue. 3 — 

Ce dernier ne se garde pas. 

M. Gaedickc, de Berlin, a conclu d'essais au sensitoiiietre que I’liyposulfite a 
pour effet d'acliver le devclopperncnt, qui agit p'us vite, cl donnc par conse¬ 
quent plus d’intensite; I’iniage vient tout d'un coup, inais les parlies pou eclai- 
rees s’arrOlent tandis que les aulres continuent a se nourrir ct arriveul jusqu’au 
grand noir sans donner de voile, surtoiit on presence de bromure. II a employe 
I'hyposulfile ii I’etat de bain prealable suivi d’un lavage, inais on pent aussi 
ajouterpour 10 ccnlimelrcs culies d’oxalate 1 goutle de ; 


Eau. GO cenlim. 

Hyposulfile de soude. 1 gramme. 

Bromure de potassium. G grammes. 


Eder recommande I'liyposuintc seul ii 1 gramme pour 3 litres. 

On y plonge la glare pendant unc minute, deux au plus; on laisse dgouttcr el 
on met dans I’oxalate. [.’image vient rapidement avec tons ses details et devient 
vigoureuse cn se developpant lentement. Vout-on aiigmenter le conlraste entre 
les luraieres et les ombres, on pout ajouter pour 100 centimetres cubes, 10 a 
20 goutles du relurdateur de Wilde : 


lode. 1 gramme. 

Aleool. 200 - 


Puis ajouter 200 grammes d'ean. 

Si, au bout de dix minutes de dcveloppcment, I’image n’etait pas encore assci 
vigoureuse, on ajouterait 10 a 13 goultes do bromure et on coutinuerait encore 
I’actioii du bain pendant dix it quin/.e minutes. 

Tout bain de fer qui conlient de I’liyposullite ne peut plus rcservir. 
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Modifications. — Une formule cxtrfimeinent recommamlable est la suivanle ; 


1“ Eau pure. I litre. 

Oxalate ncutre de potasse. 300 grammes. 

Broiiiure alcalin. 2 — 

2° Eau pure. 1 litre. 

Sulfate ferreux pur. .300 grammes. 

Aciclc tartriqiie. 3 — 


Cette solution se garde an soldi; a la lumiere I’acide tartritiuc agit sur le sel 
ferriqiie en le reduisant, ct Ic revelateur est toujours en bon etat. Cost M. Audra 
qui a propose I'additioti do cc corps. 

On met dans la cuvette 75 centimetres cubes de solution d'oxalate ct on rnesure 
dans I’eprouvette 23 centimetres cubes dc for; on en met 6 it 8 centimetres cubes 
dans la cuvette, on agite et on inlroduit la plaque. Si le temps de pose est exact, 
les grandcs lumieres apparaissent au bout d’une minule; on rajoule 8 cen¬ 
timetres cubes de fer, les details remontent gradueltement; enfin, on verse le 
restant de fer ct on laisse jusqu’a ce que les grands blancs se teintent. On lave 
alors la plaque a grande eau. 

S'il y a Irop de pose, rimago vient d'un coup et d’une maniere uniforme; 
ajoutez alors du bromure, 8 a 10 gouttes, el le fer par petites portions jusqu’a ce 
que les details se degagent. On renforcera le cliche pour lui donner la vigueur 
n^cessaire; I’essenliel est quo les dcmi-tcintes aient leur valeur. 

S’il n’y a pas assez de pose quand lout le fer a et6 ajoute, les details dans les 
ombres sont mal venus; on ajoute alors 2 gouttes d’hyposulfite, en surveillani 
refifet, puis encore 2 gouttes et sans depasser 12 gouttes; on se souviendra qu’un 
exces peut voiler le cliche d’un coup. 

11 est rare de manquer une epreuve ainsi developpee. 

En ele on doit employer moins de bain dc fer qu’en hiver. 

On a propose la solarisation pour regenerer les bains d’oxalate, en acidulant le 
bain par I’acide oxalique pour remplacer celui que le peroxyde detruit a la 
lumiere, et redissoudre I’oxalate basique precipiti. 

M. D. Cooper a rccemment propose le protochlorurc de for si la place du sul¬ 
fate, 13 centimetres cubes de solution ii 30 p.,100 de sel pour une demi-plaque; 
Taction du bain est plus lente, et on peut tirer parti, par son cmploi, de cliches 
mfidiocrcs. 

.\u debut du gelatino-bromure, on se servait des deux revelateurs suivanls : 

Eau. lf*0 CBUliin. c. 

Oxsilate <lc p’otasso. 30 grammes. 

— (Ic fer. 7«'30 

Itromure de potassium. 0»'10 

La solution de I’oxalate de fer se faisait ii chaud ct etait toujours penible. I.e 
suivant Ta remplacd avec avanlage ; 

Eau. too cealim. c. 

Oxalate de potasse. 200 — 

Lactate de fer. 10 — 

Bromure dc potassium. 8*'10 

La dissolution sc faisait it froid de preference, avec des scls pulverises. 
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Ces formules n'ont plus qu’un irit(5r6t historiquc; la preparation du bain parle 
sulfate, due a RJcr, doit 6tre considerec comme un progres reel au point de vue 
de la rapidite de la pose et des manipulations. 

Pour conserver les bains plus longtemps ct retarder leur oxydation, M. W. Lord 
ajoule a I’oxalate 6 p. 100 de sulfite de soude cristallise et pur; en le melangeant 
au sulfate legerement acidule et conservant cn dacon bouelie, le bain se garde 
pendant quelques jours. 

Emploi des vieux bains. — On commence la plaque dans un bain du m6me 
jour ou de la veille au plus, mais qui a deja servi a developper quelques plaques. 
Si I’image vient bien, on termine en ajoutant le tiers ou moitie de bain neuf. 

Ce bain sert ensuitc ii developper unc serie de plaques, en ajoutant cliaque fois, 
pour faire ressortir les derniers details, un peu do, bain neuf. 

On oblient ainsi des images tres brillantes pour les vues et monuments. 

Les vieux bains so peroxydent rapidement ii fair et laissent deposer I’oxalate 
double ferrico-polassique en cristaux verts. Ils agissentavec beancoup moins d’e- 
nergie quo les bains frais, les negatil's sont plus minces et les details mat venus, 
mais par centre, il n’y a pas de voile, m6mc avec les plaques qui tendent a voilor; 
un melange du quart ou moitid de vieil oxalate a I’oxalate frais donne des 
images parfaitement claircs sans bromurc. Cc precede n’est done pas applicable 
aux portraits, mais convient aux paysages et surtout aux reproductions de des- 
.sins au trait. 


DEVELOPPEMENT A L'ACIDE PYROGALLIQUE 

Au debut du gelatino-bromurc, on s’etait servi comme developpement alcalin 
des mOraes formules que pourle collodion sec; mais on ne tarda pas a remar- 
quer que la proportion d’ammoniaque etait trop forte et quo souvent on obser- 
vait sur les plaques un voile particnlier. On a remplace I’alcali pur du carbonate 
de soude ou de potasse. L’addition de sulfite de soude pour empdeher la colo¬ 
ration du bain a ete egalemant un progres sensible; elle a ete proposes par 
Berkeley, en 1882. 

Nous etudierons d’abord I’influence des divers melanges sur les plaques avant 
de donner les formules du developpement. 

Les acides conservent un peu plus longtemps limpide ct claire la solution 
d’acide pyrogallique; leur action dans le bain est douteuse, la presence de I’ex- 
ces d'alcali les ramenant a I’etat de sels. Les acides acetique ct sulfurique don- 
nent des images claires, mais I'argent qui se forme par reduction a une teinte 
jaunitre; avec I’acide phospliorique, il est plus brun; I'acide borique agit 
comme retardateur energique. Les acides lactique ct salicylique favorisent la 
conservation de I’acide pyrogallique et par suite doiinent des images plus bril¬ 
lantes. 

La glycerine cl le sucre ont die proposes, et dans certains cas la glycerine est 
encore employee avec avantage et compte de nombreux partisans. 
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Les bromures agissent conime retardaleurs; nous ne reviendrons pas sur leur 
action qui est a peu pres la ni6nie qii’avec I’oxalate. 

Les citrates alcalins, celui de soude et surtout celui d’ammoniaque, agissent 
conime les bromures: pour 100 centimetres cubes de r6v61ateur, 20 i 30 goutles 
de solution saturee d’un citrate alcalin produisent di5ja un effet notable, et avec 
6 centimetres cubes on peut sauver les plaques surexposees; leur action est 
plus marquee avec le carbonate de soude ou de potasse qu’avec I'ammoniaque. 
L’acide citrique dans la solution d’acide pyrogallique.se convertissant en citrate 
par I’alcali, exerce un effet analogue; les ombres sont parfaitement transpa- 
rentes. 

Les citrates, pourfaire leur effet, doivent Otre ajoutes avant Timmersion dc la 
plaque. 

Les oxalates en quantile notable agissent comme les citrates. 

Le citrate de fer ammoniacal donne aux negatifs une teinte bleuOtre. 

Le tannin et I'acidc gallique agissent comme retardaleurs. 

Les nitrites agissent a peu pres comme les sulfites, en conservant le bain clair 
et incolore. 

Le nitrate d'ammoniaque ralentit legerement le developpement. 

Le ferrocyanure de potassium, en bain ammoniacal, donne des images bril- 
lanles et sans voile; il n’y a pas besoin de bromure, cependant il donne quelque- 
fois de la duret6. Dans le bain au carbonate de soude, il donne de meilleurs 
resultats. 

Le borax est un retardateur energique. 

Les sels de mercure donnent de la vigueur; mais ils ne sont pas enlr6s dans la 
pratique. 

Les phosphates donnent de la densite et du brillant; si Ton imrnerge la plaque 
dans une solution a 5 p. 100 de phosphate de soude avant le developpement, elles 
se maintiennent claires mOme avec un bain de concentration double. 

Les hypophosphiles augmentent I’activite du rdvelateur. 

Les hyposulfiles n’ont pas d'action favorable; tout au plus, i dose assez forte, 
augmenlent-ils I’opacite du cliche, qui devient rouge brun. 

Le cyanure de potassium n’offre pas d’avantage; le cyanure argentico-polas- 
sique rend les negatifs plus brillants et leur donne le ton des epreuves au 
collodion. 

La biere donne du brillant el relarde le developpement. 

L’alun empOche presque completemcnt le developpement. 

Les sulfites et surtout celui de soude, sans alcali, donnent deja un faible deve¬ 
loppement avec I’acide pyrogallique. La presence de sulfite dans la solution pyro- 
gallique facilile singulierement sa conservation et la maintient presque incolore 
au contact des alcalis el de fair; elle augraenle I’opacitd du negatif, et lui donno 
une couleur agreable. 

Le sulfite agit comme un retardateur assez energique : il ne doit pas 6lre 
alcalin; on sature sa solution par un leger exces d’acide citrique ouplus souvent 
sulfuriqnc). 

Le set ammoniac a etd propose pour empecher la coloration jaune des nega- 
lifs, mais ne vaut pas les sulfites dans ce but. 

ENCYCLOP. CHIM. 17 
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Premi&res formulcs. - La brochure d’Odagir, qui marque en 
debuts du g61atino-bromure, donne la melhode suivante : 


1* Acute pjrogallifiuc. . . 

Eau pure. 

2“ Bromure de potassium 
Ammoniaquc coucentrde 

Eau. 

3» Ammoniaquc conccntn'e 
Eau. 


1 gramme. 
100 cenlim. c. 

4 grammes. 
6 cenlim. c. 
100 — 

6 cenlim. c. 
100 — 


France les 


On Irempe la glace dans I'eau pendant cinq minutes, puis on la recouvre, en la 
tenant a la main, d’une quantite suffisante de solution n“ 1, additionnee de 8 
a 10 p. 100 de biore; on reverse dans le verre et on ajoute 1 goutte du n" 2; on 
remet sur la glace ct, apres une demi-minute, on reverse dans le verre et on 
ajoute 3 a 4 gouttes du n“ 2; enfin, pour linir, on ajoute quelques gouttes du 
n> 3. Si le melange brunit, il faut le rejeter de suite et rcmettre sur la glace un 
melange frais. 

M. Audra, en 1883, emploie une methode plus satisfaisante : 

1- Acute pyrogalliquc U 10 p. 100 dans I'acide absolu. 10 cenlim. c. 

Eau distillde. 


Eau dlstillde. “00 cenlim. c. 

Ammoniaque concentrde. 10 — 

Bromui-c d'ammonium. 10 grammes. 


Pour une plaque IS/IS'", on melange 50 centimetres cubes de cheque solution 
et on developpe dans une cuvette en agitant sans cesse lo melange. S’il y a trop 
de pose, on rajoulc 10 a 20 centimetres cubes d’acide pyrogalliquc et quelques 
gouttes de bromure d’ammonium A 10 p. 100. S’il n’y a pas assoz de pose, on 
ajoute au bain son volume d’eau et on continue le ddveloppement, qui se 
trouve ralenti; on peut aussi ajouter quelques centimetres cubes de la solution 
ir 2, raais il faut veiller a ce que le voile ne sc produise pas. 

Le sucrate de chaux de M. Davanne, dont la preparation cst indiquee page 203, 
donne de bons riisultats pour reraplacer I'ammoniaque. 


Reoilaieur A !a glycerine d’EdM’ards. — Il a eu et a encore un grand succds; 
il est sfir et donne beaucoup d’opacite au cliche. 11 convient parliculierenient aux 
emulsions qui donnent des images faibles, par exemple celle d Henderson on 
celle de Scolik, al’iodure etal’oxyde d’argeiit ainmoniacal. Yoici la formule k 
recommander : 


A Alcool . 

Clycdrinc. 

Adde pyrogalliquc. . . . 

B .. 

Bromure do polassium. . 

Clycdrinc. 

Ammoniaque D = 0,88. 


230 cenlim. c. 
40 grammes. 
40 — 

230 cenlim. c. 
13 grammes, 
40 — 

40 cenlim. c. 


Par 30 cenlimelrcs cubes d’eau, on ajoute 1 centimetre cube de A et 1/2 a 
4 centimetres cubes de B, suivant le temps de pose, plus pour les poses courles. 
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inoins pour les plaques surexposees; si I’image vient d’un coup, on jotte le bain 
et on le remplace par un nouveau sans amnioniaque, cello qui impregne le cliche 
suffisant pour le developpement. 

Le developpement au sucre, de Nelson, convient bien aux portraits; il est 
rapide, les images son! un peu molles, mais Ires pures; on dissout: 

A Acido pyrogalliquo. 20 grammes. 

Alcool. no oentim. c. 

Ajouter 30 grammes de snere dissous dans 60 centimetres cubes d’euu. 

B Ammouiaque I) = 0,91. 00 ccnlim. c. 

Eau. to — 

Sucre. 13 gi-amme.s. 

Broniure d’ammonium. 13 — 

Ces solutions se conservenl bien s6purdnient. Pour une demi-plaque, on prend 
100 cent, cubes d'eau, 4 cent, cubes de A et 2 cent, cubes de B. Si I’exposition 
est insuirisante,on rajoute du B; en cas de voile ou de surexposition, du bromure 
d’ammonium a 10 p. tOO. Si Ton veut de I’inten.sild, on ajoule B par petiles frac¬ 
tions; I’image vient plus lentement, mais avec plus de vigueur. 

Riveluleur au sulfilc (1). — Void la forniule que nous preferons ; 


A Eau dislillee. 500 grammes. 

Acide pyrogallique. 10 — 

Sulfilc de soudo. 20 — 

Addc sulfurique pur (quaiil sull" , environ 10 goalies. 

B Eau dislillie. .500 grammes. 

Carlioiiate dc soude cristallisd. 100 — 

Sulfite dc soude. 15 ■ — 

Ferrocyaiiure dc potassium cristallisd .... 10 — 

C Broraure dc potassium & 10 p. 100. 


Pour une denii-plaque, on verse dans une cuvette 100 centimetres cubes d’eau; 
on a deux dprouvettes graduces, dc 50 cenlimi-tres cubes environ, remplies jus- 
qii’au trait des solutions A et B; il est commode de teinter celle-ci avec nn peu 
d’6osine; on verse dans la cuvetle 10 centimetres cubes de A, on melange, on y 
laisse la glace une minute, on la sort et on ajoute tO centimetres cubes de B; on 
a besoin de 20 a 25 centimetres cubes en tout de A et de B pour avoir une bonne 
ipreuve. Si I’image vient trop vite, ajouter du liquide A et 10 goutlcs de bro¬ 
mure; si elle vient trop lentement, rajoutcr du liquide B; pour les plaques trop 
peu exposees, rajouler de I’eau et du A, puis, peu a peu et lentement, du B. 

Pour les petiles dpreuves pour projections, on fera bien de s’en tenir aux 
petiles doses de .A et B. 

Certaines glaces ne supporteiit pas bien le carbonate de soude, et il vaul mieux 
les dcvelopper a I’ammoniaque; on se sert alors des formules suivantes : 

A Eau.• . . . . 100 ccutim. c. 

Acide pyrogallique. *0 graaimes. 

Sulfilc dammonlaque.25 k 30 - 

B Eau. 150 ccnlim. c. 

Ammomai|ue . 50 — 

Bromure d'ammonium. .. 5 grammes. 

(1) On lend il rcmplacer le sulfilc nculrc de soude par le mCtabisulfite KO, 2 S 0® ou K*S®0''. 
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Pour 100 centimetres cubes de bain, on prend 4 centimetres cubes du A et 
4 ccnlimelres cubes du b; si I’image parait trop vite, on dilue de 50 centimetres 
cubes d’eau et quelques gouttes de bromure. 

On a aussi preconis6 des bains lout prepares d’avance, par excmple : 

Eau .. 130 eentim. c. 

Acide sulfurique pur. ‘ 

Bromure d'ammoniiini. 10 grammes. 

_ de potassium. 25 — 

Sulfite de soude. ^0 — 


Apres dissolution, ajoutcr : 


SO grammes. 
72 centim. c. 


el completer un litre. 

On dilue ce bain, pourl’usage, de 14 parties d’eau; on doit I’employer le jour 
mfime ou le lendemain. On pent y developper plusieurs plaques. On corrige les 
erreurs de pose avec du bromure d’ammonium a 5 p. 100, 1 centimetre cube 
pour 100 de bain, ou de I’ammoniaquc au 400*, en volume egal a celui du bain, 

' si les details tardent k venir. Par exemple, si I’on veut des negatifs ires vigou- 
reux, on prend : 

Solution concentree. 16 centim. c. 

Eau. 176 — 

Bromure k S p. 100. . 1 — 

El pour les reproductions de dessins au trait ou de plans, on peut aller jusqu’a 
2_centimetres cubes de bromure. 


M. Eder indique les proportions suivanles : 


A Eau riistilhie. 300 centim. c. 

Aeide pyrogalliquc. 11 grammes. 

Sulfite de soude. 100 — 

Acide sulfurique. 3 a 10 gouttes. 

B Eau pure. 300 centim. c. 

Carbonate de soude crislallis^. 30 grammes. 


On melange volumes egaux d'eau, de A et de B. Les bains ayant servi sont mis 
de cdte pour comrnencer le developpeinent, qu’on finit avec des bains frais. On 
ralentit le developpement avec quelques gouttes de bromure a 10 p. loO; on 
I’accelere avec un peu d’aramoniaque. En le diluant de 2 volumes d'eau, son ac¬ 
tion se trouve ralcnlie et le developpement dure de trentc a quaranle minutes, 
mais les images sont Ires douces, et ce proctide convient surtout aux inturieurs, 
aux iiistantands, aux paysages a grands contrastes de lumiere. 

Une autre methode qui, d’apres Eder, convient bien a certaines plaques et 
donne facilementdu voile avec d’autres, comporte les deux solutions suivanles 

A Eauldistillde. . . , 

Sulfite de soude . . 

Acidepjrogallique 


1300 CDutim. c. 
100 grammes. 
13 — 
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I! Eau dislill(!i'. HOO centim. c. 

Carbonate de soudc cristallisi'. 60 grammes. 

Amnioniaque I» = 0,91. 2''‘'l ,'2. 


On melange 100 parties de A ct 20 parties de I!. 

Si Ton craint une surexposition, on commence le developpement avec un bain 
coupe de son volume d’eau, on iin vieux bain ayant servi; on acheve de faire 
sorlir les details dans un bain neuf. 

Le carbonate de potasse donne aussi d’excellenls resiillals; il agit plus energi- 
quement, donne beaucoup de vigueur et convient surlout aux plaques exlra- 
sensibles et pour les epreuves instantanees. L’argent prdcipite est moins noir 
qu’avec les sels de sonde, il tourne au brun jaunAtre. Eder recommandtt les for- 
mules suivantes dues it Plener : 


A Kan. 100 rcntim. c. 

Aeide pyrogallique. 10 grammes. 

Sulfite do soudc. 2.’> _ 

Acidc sulfnrii|nc. 3b8 gouttes. 

B Eau. 200 centim. c. 

Sulfite do .soudc. iS grammes. 

Carbonate do potasse pur. 90 — 


Le bain se fait avec 100 centimetres cubes d’eau, 3 centimetres cubes de A el 
3 centimetres cubes de I!. Pour les plaques trop peu cxposees, prendre 23 centi¬ 
metres cubes de 11 et 3 a 10 gouttes de A; quand tons les details paraissent, trans¬ 
porter la plaque dans ; eau, 23 centimetres cubes. A, 5 centimetres cubes, oti 
elle gagnera une vigueur suffisante. 

Le carbonate de potasse doit Otre exempt de chlorures. 

Nous ferons remarqucr en passant quc 106 de carbonate de soudc anhydre 
equivaut a 138 de carbonate de potasse sec et a 286 de carbonate de soude cris- 
tallise; 1 panic dc carbonate de potasse equivaut done a pres du triple de son 
poids de carbonate dc soudc cristallisc, de plus sa solubilite beaucoup plus 
grande permet de I’uliliser pour preparer des revelateurs extrdmemenl energi- 
ques. 

Comrae retardateur pour le bain de carbonate de potasse, on emploie quelques 
gouttes de bromurc de potassium A 10 p. 100, ou quelques centimetres cubes de 
citrate de potasse a 10 p. 100; on bien on ajoule deux volumes d’eau au bain; 
dans ce cas le developpement dure de 10 a 30 minutes; mais on obtient des 
images plus donees, qui conviennent aux instantanes et a certains paysages. 

Pour le revelateiir ii I’ammoniaque, Eder indique les recelles suivantes : 

A Eau. 100 centim. c. 

Acide pyrognlliqiic. 12 grammes. 

Sulfite (le soude. — 

Aeide sulfurique. 3ii8 gouttes. 

On pout rcmplacer cet acidc sulfurique par 1 gramme d acide citrique, qui, en 
presence dc I’ammoniaque, n’a pas d’action retardatrice ou nuisible. 

B Bromurc de potassium. grammes. 

Eau. 100 centim. e. 

C Ammoniaque D = 0,91 


to eentini. e. 





















On fail .I'abord tremper la glace dans 100 cenlimelrcs cubes d’eau (pour une 
dcnii-plaque), puis on ajoute : .... 

Planues ordinaires, image un peu mollc el mmce : A. 3 centimetres cubes ou 
.•;0 .^outtos 15, 4 centimetres cubes ou CO gouttes, C, 5 a 6 centimetres cubes ou 
80 I 100 gouttes; si I’imagc n’est pas assez clairc, pousser 15 a 5 10 centimetres 
cubes et A a 4 centimetres cubes. 

Plaques ordinaires, images dures et claires : A, 2 centimetres cubes ou 
;t0 gouttes, 15, memo dose, C, 8 a 6 centimetres cubes; si les details ne viennent 
pas, augm'enter lammoniaque; si alors I’image cst Irop dure, prendre le suivant. 

Plaques donnant trop dur avec les revelateurs precedents : A, 2 centimetres 
cubes ou 30 gouttes, 15, 20 gouttes, C, 2 a 3 centimetres cubes ou 30 a 80 gouttes. 

Plaques donnant des images dures avec le precedent, par cas exceptionnel : 

A, 8 a to gouttes, 15, 4 gouttes, C, 18 a 20 gouttes. 

Pour les epreuves inslantanees, on melange 100 centimetres cubes d’eau, 

8 centimetres cubes do 15 et 12 centimetres cubes do C, on fait tremper la glace 
une ou deux minutes et on ajoute 4 centimetres cubes do A, en recouvranl la 
glace d’lin coup: I'iraage parait tres vile. 

Pour les plaques dont on ne conualt pas le temps d’exposition, on fait un 
melange de 100 centimetres cubes d’eau, 20 gouttes de A, 10 gouttes de 15, 
10 gouttes de C ; une plaque, mOme Iroii peu exposde, se ddveloppe assez vile et 
necessite encore 20 ii 30 gouttes de bromure et autant d’ammoniaque pour 
acquerir une vigueur suftisanle. Si le developpemcnl est insiifTisant, on met la 
glace dans un des melanges precedents, ou on ajoutece qui manque des solutions 
pour le completer. 

Pour les plaques qii’on sail surexposees, on les trempe dans une cuvette 
conicnant 100 centimetres cubes d’eau, 6 a 10 centimetres cubes do bromure, et 
« a 7 centimetres cubes d’aeide pyrogailique A; puis on ajoute successivement 
jusqu’a 40 gouttes d’uniinoniaque; si les details ne sont pas tous venus, on 
rajoute ilu bromure et de I’ammoniaqiie. 

Swan a monlre par rexperieuco suivanle qu’oii pouvait faire varier la pose en 
modifiant le revelateur. 11 s’est servi de six plaques ayant pose le mfiine temps. 

Trois out die developpees avec uii melange do 1 volume de solution d’acide 
pyrogailique a 1/120, 1/240 et t/480, et t volume de la mdme solution de 
2 parties bromure de potassium et 3 parlies ammoniaque pour 240 parlies d’eau. 
La vigueur des images etait proportionnelle a la richesse en acide pyrogailique. 

Les trois autres plaques onl ete developpees avec la solution an 240" d’acide 
pyrogailique, el la solution bromuree plus ou moins diluee ; beaucoup de bro- 
mure donne des images purcs et peu intenses. L'ne plaque posee normalement 
et une plaque qui avail pose moitid moins, out donne un cliche de mdme valeur, 
en employant pour la seconde le double de bromure el d’ammoniaque ; el une 
glace qui avail pose trois fois autant, fut ramenee k la mdme hauteur en diluant 
le revdlateur avec de I’eau, ou en formant la proportion de bromure. 

En somme, Texperience montrera a cliacun les proportions a employer des 
diverses solutions et la maniere de les employer pour obtenir de bons cliches; 
e'est pour cela que nous ne pouvons donner d’indications plus prdcises sur les 
temps de pose el les proportions des rdvdlateurs. 
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M. Balagny emploie la forniiilc suivante, qui donne egalement de bons rdsul- 
tats. Pour une plaque 13/18, on mdlange dans un verro GO centimfetres cubes 
d’eau, 10 centimetres cubes do sulfite de soude k 20 p. 100 et 20 centimetres 
cubes de carbonate de soude a 20 p. 100; on verse dans une cuvette et on y 
plonge la glace deux ou trois minutes; pendant ce temps on mesurc dans le 
verre 10 centimetres cubes d’une solution de 8 grammes d’acide pyrogallique 
dans 100 centimetres cubes d’alcool; on reverse le melange alcalin dans lemOme 
verre, on remet sur le cliche jusqu’ii ce queles blancs se couvrent; on examine 
alors si les details sent bien venus et on les fait sortir par des additions succes- 
sives de carbonate. On renforce alors le cliche en rajoutant dans le verre 5 i 10 
centimetres cubes d’acide pyrogallique, melangcant le bain, rejetant sur le clichd, 
et alternant ainsi jusqu’ii I’intensitd voulue. Si le bain se colorait en jaune, e’est 
qu’il n’y aurait pas assez de sulfite. Ce precede cst excellent pour les epreuves 
iiistantanees; pour les poses un peu plus longues il est bon d’ajoutcr, tout d'abord, 
5 gouttes de bromure d’ammonium a 10 p. 100. 


Rdvelateur i I’acide salicyliquo. — Cetle formulejouit d’une certaine faveur; 
la plaque^st immergde d’abord dans; 

Eau. 500 centim. c. 

Acide pyrogallique. 10 grammes. 

Solution ti 2 p. 100 d’aeide salicylique dans I’alcool. 10 centim. c. 

An bout de cinq a dlx minutes, la plaque est egouttee et passee dans: 

Eau Gltrde. 1 litre. 

Carbonate de soude. 30 grammes. 


Si I’image paralt d’un coup et rapidement, ajouter 1^4 centimetres cubes de 
bromure de potassium a 8 p. 100. 

On rejette le carbonate des qu’il se colore. 

Pour les plaques sujettes A se soulever et A friser sur les bords, au sortir du 
chassis on passera les quatre cotes de la glace sur un morceau de cire ou de 
paraffine. 

On a employe une formule analogue, en un seul bain : 


X Eau. 100 centim, c. 

Acidc pyrogallique. 10 grammes. 

Acide salicylique ii 2 p. tOO dans I’alcool. . 10 centim. c. 

B Eau. 1 lilre- 

Carbonate de soude. 20 grammes. 


Pour demi-plaque, immerger la glace dans 80 centimetres cubes de B, et aprfes 
une minute, reversez le liquide dans un verre avec 4 A 5 centimetres cubes de A, 
melange/- et couvrez d’un coup le cliche dans la cuvette. Ajoutez au besoin du 
bromure. Ce bain ne sert qu’une fois. 

Ddveloppement normal de Tondeur. — Ce developpement peut se prAter A 
certaines modifications; on pout remplacer le carbonate de soude par celui de 
potasse, ou le sulfite d’ammoniaque par un autre sulfite. 
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A Acidc pyrogalliqiie. 

Sulfite ct'ammoniaquc pur el nculre . . . 

Eau .. 

r> Solution satur«e de carbonate de soude. 


to grammes. 
10 — 

ISO centim. c. 


Pour denii-plaque, mfiler 3 centimetres cubes de A et 100 centimetres cubes 
d’eau immergcr la glace et ajouter successivement du B jusqu’a ce que I’image 
apparaissc, peu si la pose a etd trop longue, plus s’il manque de pose. 

R6v6lateur dtalon. — Cc revelateur a etc adopte comme type par la sociele 
des amateurs de pbotographie de New-York: 

A Eau. O'*''*''®- 

Ferrocyanure de potassium. "‘i — 

C.arbonatc de potassc. 

Carbonate de soude. — 

B Eau. 

Sutfite de soude. — 


On melange 7 parties de A pour 1 parlie de B, et pour 2:i0 centimetres cubes, 
on ajoute 1 gramme d’acide pyrogalliqiie. Si la pose est insufflsante, on rajoute 
de A; si elle est trop longue, on diminue la proportion de A. 

llevelaleurs pour voyage. — On vend de I'acide pyrogallique'. comprime ou 
fondu, dont le transport est plus commode; la niaison Marion, par exemple, 
livre des boltes de 23 grammes d’acidc pyrogallique; cliaque boUe renfernie 4 at- 
blettes divisdes en 23 carres; 1 carre dquivaul, par consequent, a 05^23 d’acide 
pyrogallique; avec deux compte-gouttes, un debromure, I’aulre d’ammoniaque, 
on peut developper. 

La niaison Van Monckoven a egalenient mis en vcnte des pastilles developpa- 
irices pour I'emploi desquelles le voyageur n’a plus besoin que d’eait. 

Les tubes Macdougald sont fermes a la lampe et renfermenl, I’un la solution 
pyrogallique, I’autre la solution aminoniacale liromuree; ils sont contenus dans 
les cavites creusees parallelement dans un bloc de bois, et protegds centre les 
chocs par de la ouate. Pour s’eii servir, on diltie le contenu de chaque tube dans 
250 centimetres cubes d'eau, et on melange par parties egales au moment de 
developper. 


REVELATEL’It A L’HYDUOQEIXONE 
Abney a recommande ce produit en 1880. 

Nielzki, en 1877, a indique un mode de preparation de I'hydroquinone qui 
donne 10 a 18 p. 100 de rendement du poids de I’aniline; on dissout i parlie 
d’aniline dans 8 parlies d'acide sulfuriqiie dilue du double de son volume d’eau, 
et, dans ce liquide refroidi, on verse peu a peu une dissolution saturee de 2''l/2 
de bichromate de potasse, en refroidissant pour priivenir I’echauffement. t.e 
liquide se prend d’abord en une bouillie epaissc de noir d’aniline, qui se dissout 
peu a peu en un liquide bruit sale. On le sature d'acide sulfurique, on fiUre et 
on epuise par I’ether. Celui-ci laisse par evaporation une masse jaunatre d’hy- 
droquinone. 
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On obtient un rcndoment meillour (40 p. 100 du poids de I’aniline) en dissol- 
vant 1 parlie d'anilinc dans 8 parties d'acide sulfiiri(jne et 15 parties d’eau, ct 
ajoutant pen a pen et en remnant, Srl/S de bichromate pulverise; il est bon de 
refroidir; on termine comme nous I'avons dit, en saturant d’acide sulfureux et 
epuisant par Tether. 

L’hydroquinone ct Tammoniaque developpent bien les plaques sans bromure; 
Eder Tavait essayee et avail constate ses qualites. 

M. von Sothern, photographe americain, Ta etudiec avec soin et recommande 
la formula suivante: 


A Ea>i. .10 centim. c. 

Carbonate de soude. i grammes, 

B Hydroquinone. |s'50 

Sulfite de soiulc. S grammes. 

Eaii. 60 centim. c. 

C Eau froide ou chaude suivant la saison ... 30 — 


On melange ces trois solutions et on y plonge les glaces. 

Le developpement est tres lent, co qui permel d’dviter Ic voile; en outre, Ic 
pouvoir revelaleur de Thydroquinonc est ii celui de Tacide pyrogallique comme 
9 est it 7; ce qui permet de diminuer le temps de pose. En outre, Thydroqui- 
none ne tache pas les doigts. 

C’est M. Balagny qui a popularise on France Thydroqtiinone; voici son mode 
operatoire : 

On prepare les solutions suivantes : 


Eau ordinaire. I litre. 

Sulfite do soude. 2.'>0 . 

Eau ordiuniro. 1 litre. 

Carbonate do soude cristallise. tioO grammes. 


Pour obtenir le revelateur, on fait chauffer au bain-marie 300 centimetres 
cubes de la solution de sulfite, vers 60-70 degre.s, on retire du feu, ou ajoute 
10 grammes d’hydroquinoiie en poudre, et apres dissolulion complete, on verse 
COO centimetres cubes de carbonate, on mtilange el on conserve en vase bien 
bouche. 

Ce bain pur ne reussit qu’avec les instantanes a toute vitesse, qui n’auraienl, 
sans cela, pas assez de pose ; pour les instantanes ordinaires du premier et du 
deuxieme degre, on fait des melanges de bain frais et de bain ayant servi; enfin, 
pour les cliches poses, on ne se sort que de bains ayant servi el qii on conserve 
pour cela dans un flacon special. Faute de celtii-ci, on fait le melange suivant: 


Eau. .‘iO centim. c. 

Bain ncuf. 100 — 

Acide actStique cristallisablo. 13 gouttes. 


M. Balagny a fait remarquer depuis quo le developpement introduit dans ce 
bain des doses notables de bromure et a conseille d’ajouter a cette formule 0«M5 
de bromure de potassium on pltice d’acide acetique. M. Molteni ajoute loujours 
au bain nenf d’hydroquinone 1 gramme par litre de bromure et obtient ainsi des 
images tres brillantes et exemptes de voile. 
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On sc trouvera alors itans Tun <les deux cas suivants: 

1" Cliches poses. — On se sort de l)ain ayant deji devoloppe au moins 6 pla¬ 
ques- du resle, ce bain sert indcriniment jusqu’ii ce qu’il se colore en rouge; le 
deveioppement sc fait lentenicnt, el les Wanes se gardent intacts ; on arrfite au 
point voulu. '■ 

2" Instanlanecs. — A la nicr et avec un ol)turateur de 1/250” de seconde, on 
melange parties egales de bain ncuf et vieux. A Paris, avec la mfime vitessc, 

4 parlies de bain neuf et 1 partie de bain vieux. On modiPiera les proportions a 
volonie, suivant les conditions d cclairagc et de pose, cn se basant sur ce que le 
Pain neuf tend a donner gris et doux, et le bain vieux dur cl lieurte. Le me¬ 
lange ayant servi, est ensuile remis dans le flaeon de vieux bain. Quand celui-ci 
s’ep'uise, il est facile de lui rendre de la vigueur avec un peu de bain neuf. 

On pent aussi commencer le deveioppement avec un vieux bain jusqu’a ce que 
les grandes lumieres apparaisscnt, et finir avec un bain neuf. 

.\ous ferons remarquer que les plaques deviennent do plus en plus fonedes par 
la dessiccation. 

L’hydroquinone .sans sulfites donne des tons rouges. 

Kder donne la preference a la forniulc suivantc ; 

^ . 500 eciuiiii. c. 

Hj.limiuiauiic. 10 grammes. 

Sulfitr do soude. 50 — 

B Carbonate de potasse. 125 grammes. 

Eau. I litre. 

.Melanger A et B par volumes egaux. Avec un exces de B, le deveioppement est 
plus rapide cl I’intensite plus grande. 

D'aulres operateurs donnenl egalement la preference aux sels de potasse. 

.M. Baltin, de Postdam, ajoute it I'bydroquinone, apres que la couche s’y est 
ramollie, de la potasse caustique, et, pour dviter les soulevements, passe ensuite 
la plaque pendant cinq a dix minutes dans une solution a 20-30 p. 100 de sel 
marin, puis fixe apres lavage. Ce nioyen est excellent pour les instantanes k pose 
insuffisante. 


REVLLATEl’RS A L'llYDROXYLAMINE 

L’hydroxylamine ou oxyammoniaque. A/. H^O, est un agent reducleur energi- 
que, qui a cte propose par Eglti et Spiller en 1884. 

La forniulc preconisee par Scolik, est la suivantc: 

A Alcool. parties. 

Chlorhydratc d'hydi-oxylaminc. 1 — 

n .. ** parties. 

Soude caustique. • — 

On melange a 60 parties deau, 3 a 5 parties de A el 5 parties de B. Ce bain ne 
sert qu’une fois ou deux au plus. Les ndgatifs ont une belle tcinte gris d’acier. 
Si I’lmage vient trop vile, on rajoutera quelques gouttes de bromure ou du re- 
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tardateur a Tiode do Wilde. Lcs citrates agissent aiiisi cn retardant le developpe- 
nient. Ce precede reussit surtout pour les positives transparentes. 

M. Itimly emploie un melange d’hydroquinone et d’hydroxylamine, de la ma- 
iiiere suivante: 


A Eau. 8 centim. e. 

Soude caustique. I gramme. 

Sucre hlaiic. 8 — 

Sirop de sucre. t — 

I! Clilorliydrale il'hvdroxriamine. 2 grammes. 

Eau dislillde. . ‘ . 5 eeutim. c. 

Alcoul. 23 _ 


Lc bain se prepare avec tti parties d'eau, 2 parties do A, t partic de 11, et si 
Ton veut un negalif tres vigoureux, 25 ii 30 goultes de solution alcoolique d’hy- 
droquinonc A 10 p. 100. Ensuite on passe inimediatcment en akin, on fixe et on 
lave conimc d’ordinaire. 

M. Nutchall indique le melange d'hydroxylamine et d'acide pyrogallique : 


A Eau. 550 centim. c. 

Chlorhydratc it’hydroxylamine. - grammes. 

Aeidc pyrogatlique. lo'SO 

It Eau. 550 centim. c. 

Carbonate de soude cristallisd. 50 grammes. 

Sulfite do soude. 110 — 


On mdlange 1 ii 2 parties de A, 1/2 partie de B et 4 parties d’eau. Si I’image 
n’apparait pas apres trenteii qiiarante sccondes, rajouter du B par petites qtian- 
tites jusqua cc qu’ellc apparaisse. 

AUTUES REVEI.ATEURS 

Hijdrosulfiles. — Proposd a plusieiirs reprises, soit seul, soit avec 1 acide pjro- 
gallique, rhydrosulfite dc soude prepare au moyen de bisulfite el de zinc, donne 
des ndgatifs doux et meme mous, detailltis, a teintc grise; la pose doit fitre de 
deux it six fois plus longue que pour I’oxalate. La solution est instable. 

Chlorure cuivreux. — La solution amnioniacale developpe aussi les plaques. 

R^sorcine. — Vno solution a 5 p. 100 avec 20 goutles d’animoniaqtic par 
20 centimetres cubes developpe I’image, mais il faut doubler ou tripler le temps 
de pose normal pour I’oxalate. 

Pyrocatechine. — Unc solution de 1 gramme de pyrocatechine pour 20 centi¬ 
metres cubes d’eau et 2 it 3 goultes d’ammoniaque, developpe bien I'image, mais 
la pose doit Otre plus longue quo pour I’oxalate. Un exces d’ammoniaque donne 
du voile. Son emploi pourrait prendre de I'imporlance, seulc ou mdlangee a 
I’hydroquinone. 

Phloroglucine. — Son action est mddiocre. 

PMnylhydrazine. — Elle parait donner de bons rdsultals.On dissout le sulfate 
de cette base dans 20 a 25 parties d’eau et on melange 1 volume de cette so- 
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lution avec 3 volumes d’une solution saturee de carbonate de sonde. Ce bain pent 
developper de nombreuses plaques, en ajoutant de temps a autres un peu de sul¬ 
fate de phenylhydrazine. Le bain lui-meme est sensible ii la lumiere, et absorbe 
alors I’oxygene en donnant des composes qui determinent du voile jaune ou 
rouge, aussi est-il bon de le conserver sous une couche d’elher qui absorbe au 
fur et’ii mesure les produits de decomposition, et met en meme temps le bain a 
I’abri de I’air; on peut se servir d’un des flacons indiques page 251. 

Les homologues de la phenylhydrazine derives du toluene, du xylene, de la 
naphlaline, et leurs derives sulfoconjugues et carboxyles agissent de m6mo et 
n’offrent pas d’avantages particuliers. 

Ilimatoxyline .— Principe colorant du cainp6che; avec I’ammoniaque, clle ne 
donne que de mauvais resultats. 

Sols ferreux.— A c6l6 de I'oxalatc, on a essaye le citrate ferreux ammoniacal, 
le succinate et le benzoate ferreux qui sont peu actifs. 

Carey Lea a essaye les melanges suivants : 

!• Oxalate de potasse, sulfite de soude, sulfate de fer; 

2° Oxalate de potasse, borax, sulfate de fer; 

3» Phosphate ferreux dissous dans I’oxalatc d’ammoniaqiie; 

4 " Emetique et sulfate de fer; 

5“ Tartrate borico-pota.ssique (creme de tartrate soluble), et sulfate de fer; 

C” Tartrate d’amnioniaque, borax, sulfate de fer. 

Aucun de ces melanges n’offre d'avantage sur I’oxalatc pur; les trois premiers 
donnent a peu pres les mfimes resultats; le quatrieme communique a I’image 
une couleur brun dord asscz originale. 

La couleur de I’argent depend souveiit de la composition du revelateur. Ainsi 
I’emulsion a I’iodobromure d’argeut donne, avec le revelateur a I’oxalate, une 
image noir olive; avec le phosphate ferreux dissous dans le tartrate d’am- 
moniaque, une image rouge brique; avec le sulfate de fer et le tartrate neutre 
de soude, une image noir olive si Ton a ajoutd du bromure de potassium, et 
brun rouge en I’absence de ce sel. 

Ilypophosphile do for. — Prepare en saturant I’acide hypophosphoreux avec 
de la limaillo de fer, il ne developpe pas; mais un melange fait a chaud d’hypo- 
phosphite de soude et de sulfate de fer developpe rapidement I’image; le m6nie 
melange fait a froid n’a aucune action, et ne developpe qu’apres avoir ete bouilli 
el refroidi. On n’observe pas de tendance au voile, mais I’exposition doit 6tre 
prolongee et souvent les ombres manquent de details. 


UEMARQUE.S 

Si nous avons tant insiste sur le dcvcloppemcnt des plaques au gelatino-bro- 
mure, si nous avons enumere avec tantde details les diverses formulcs proposees 
par les amateurs et par les praticiens, e’est que la maniere de developper a la 
plus grande importance, et que le temps de pose depend, avant tout, de la nia- 
niere de conduire le ddveloppement ; nous avons decrit plusieurs methodes qui 
permeltent de tater la glace et de voir si elle est trop ou trop peu exposee, en 
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conduisant le developpement en consequence; les experiences de M. Swan, que 
nous avons notiies (p. 262), demontreiit aussi nettement cc point. Mais il ne 
faudrait pas croire qu’avec une glace posant n’importe quel temps de pose et un 
ddveloppement habilement inene on puisse, en tout cas, obtenir un bon clichd. 
Cela tient en parlie aux raisons suivantes : 

t" Les precedes de fabrication des emulsions en grand sont tenus secrets, et il 
faut chcrchcr par lAtonnement la formula qui convieut le mieux a chaque genre 
de preparation; certaines plaques se developpent mieux li I’ammoniaque, d’au- 
tres sans ammoniaqne. 

2° La gelatine s’impregne assez lentement des bains; mais, par centre, une 
fois entres dans la couche, ils en sortent aussi didlcilement qu’ils y sont entres; 
si la plaque est trop posee et le developpement trop actif, il faut sans hesitation 
retirer la glace et la plonger dans une cuvette d’eau, pour refaire un bain neuf 
ou modifier I’ancien en attenuant son action. 

En regie generale il y a avanlage a se servir de devcloppements ayant deja 
servi et agissant avec Icnteur : on surveille mieux la venue de I’image, et on pent 
plus aisement la pousser au point voulu, il est plus facile de remddier aux dd- 
fauts de pose, enfin les oppositions sont plus completes entre la lumiere et les 
ombres, etles demi-teintes mieux fouilldes. Si I’image parait trop lentement, on 
alaressource des bains neufs ajoutes aux bains vieux ou employes purs; I’usage 
des bains frais des le debut doit dtre reserve aux instantanes. 

On ne devra pas changer la formule du revelateur sans avoir essayd la sensi- 
bilild des plaques vis-a-vis la nouvelle formule; car une plaque, par exemple 
qui, avec Toxalate ou I’acide pyrogalliquc sans sulfite, sera vingt fois plus sen¬ 
sible que le collodion (e’est-a-dire que Ton divisera par vingt le temps de pose 
theorique de Dorval), si on I’expose le mdme temps et qu’on le developpe a I’hy- 
droquinone, donnera un clichd mou et voile par exces de pose; il faudra, pour 
celle-ci, prendre le quotient tOO ou IbO pour avoir des poses justes. 

La necessite de poser aussi peu de temps amenera forcement les amateurs ii 
munir leurs chambres d’obturateiirs chronometriques dans le genre de ceux de 
Boca ou de Gilonna, ou possedant plusicurs vitesses dont 1 experience delermi- 
nera la valeur exacte, conuiie celui de Londe et Dcssoudeix par exemple; on 
pourrait allonger la pose et I’amener dans les limites de la pose a la main, en 
reduisant les diaphragmes; mais nous avons vu d’autre part que ce moyen est 
mauvais, et qu'il detruit la perspective et le brillant de I’image. 

Le developpement devra se faire dans le cabinet noir, a la lumiere rouge ou 
jaiine vert; pour les glaces peu scnsibles, ou avec le developpement au fer, dont 
la couleur jaune est elle-mfime fortement antiactinique, on peul sc conlenter 
d’un verre jaune, mais seulement quand la glace est dans le bain. 

Avec les formules au fer et a I’acide pyrogallique (avec I'hydroquinone ce n’est 
pas indispensable), il est necessaire d'agiter le bain pour faciliter son rcnouvel- 
lement dans la couche a mesure qu'il a exerce son action; pour cela, on se sert 
soil d une machine spdeiale sur laquelle se posent les cuvettes, et qui est mue 
par une sorte de tournebroche, soit d’une balance-cuvette formee de deux bois 
cintrds fixes sur une planche, et qu’on fait mouvoir a la main ou au moyen d’un 
balancier charge d’un poids assez lourd. 
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Les cuvettes en verrc out I’avantage de laisser voir la venue de I’image par 
transparence; il faut la laisser nionter un peu loin, car I'liyposulfite la fait des- 
cendre assez fortement. 

Pour les bains ii I’oxalate, on peut so scrvir de cuxeltcs en zinc. 

On a propose les cuvettes verticales en verre, niais elles offrent peu d’avan- 
tages. Quant ay laisser le bain en permanence, en le couvrant d'huile d’olive ou 
de^petrole pour le mcttre ii I’abri de Pair (ce qui oblige a mouiller prealablement 
les glaces pour qu’elles repoussent I’hiiile), ce proc6de n’est pas entr6 dans la 
pratique ; mais pour les bains ii I’hydroquinone, qui s’aUercnt relalivcraent peu 
a Pair, ces cuvettes pourraient rendre quelques services en voyage. 

Dans certains cas, les glaces ont de la tendance k se soulever ou k se plisser 
dans le bain. II est utile, avant le developpement, de passer, comme nous I’avons 
dit, un morceau de cire ou de paruiPine sur les bords de la coucbe; mais si ce 
defaut se manifesto, il ne ftiut pas hesiter a sortir la glace et a la plonger de 
suite dans Palun a iO p. 100 ou Palun de chrome a 5 p. 100, et k faire ensuite 
subir cette preparation a toutes les glaces du mfime lot ou du mOme paquet; on 
les lave un peu et on les developpe comme d’habitude. 

Nous voulons encore appeler Patlention sur la qualite de Peau a employer; 
toute eau potable est bonne pour les bains k Phydroquinone ou a Pacide pyro- 
gallique avcc carbonate; pour les prockdes a I’aminoniaque, la chaux favorise 
la formation du voile rouge; les solutions de sulfate de fer doivent Otre faites 
avec de Peau prealablement additionnde del/2 a 1 gramme d’oxalale de potasse 
par litre, et filtrec ou decantee apres le depot d oxalate de chaux; Pexces d’oxa- 
late sera precipite par le sulfate de fer; on filtrera ensuite les bains apres la dis¬ 
solution de chaque sel. Sans cette precaution, Poxalate do chaux sc formerait 
dans la couche de gelatine et lui donnerait un aspect laileux qui, d’ailleurs, on 
peut PalPirmcr, n’offrc rien de genant pour le tirage des epreiives. 

En dernier lieu mentionnons une idee qui nous vient d’Angleterre, et qui 
consiste a enduire le dos des plaques d’une i)reparalion qui renferine les Ele¬ 
ments du developpement. Ainsi par exemple on dissout dans 20 centimetres 
cubes d’eau, 1 gramme d’acide salicylique, 1 gramme d’acide pyrogallique, 
10 grammes de gomme ou dextrine el 5 centimetres cubes d’alcool, et on en en- 
duit le dos des plaques; dans ce cas il faut ajouter de Pammoniaque a Peau qui 
sert a tremper la plaque. On peut encore eviter cot ennui en ne mettant ce me¬ 
lange qiie sur one moitie de la plaque et recouvrant Pautre de sucrate de chaux 
que Pon prepare ainsi : onsature dc chaux une dissolution de2.'j p. 100 de sucre, 
eton ajoutc a 100 centimetres cubes dc liquide filtre 15 grammes de sucre et 
25 grammes de gomme. 11 sulRl de recouvrir ces plaques d’eau pour que le deve¬ 
loppement se fasse lout seul. 

DU LAVAGE ET DE L’ALL'NAGE 

L'image developpcc doit Etre lavee avec soin, car s’il resle des sels de fer, soil 
des pyrogallatcs ou surtout de Phydroquinone dans la gelatine, le cliche se la- 
chera en jaune ou en brun apres le fixage. 

On peut completer le ddpart du revelateur, en passant la glace dans un bain 
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d'alun a 5 p. 100; la couche se raftermit et pord sa tendance a se ddtaclier ou a 
se plisser. On pent aussi employer I’alun de chrome a 3 p. 100, qui communique 
au clichd une legere teintc vcrdatre non desagreable. 

Pour les cliches jaunis dans le revelateur, on les blanchira par un sejour de 
cinq minutes dans le bain suivant : 

Eau. 1 litre. 

Alun pulverise. 100 grammes. 

Acidc chloiliydri(iuc. 20 — 

Les glaces seront ensuite lavdes sommairement avani le fixage. 

L’alunage n’est pas indispensable, mais e’est une operation utile pour la con¬ 
servation des cliches. 


DU FIX.VGE 

Si les glaces sont bien lavdes, le fixage pent se faire k la lumiere du jour; si 
elles nc sont lavdes quo superficicllemenl, elles jauniraient et il faut opdrer dans 
le cabinet noir, a la lumiere d'une bougie ou du verre jaune. 

On se sert d’hyposulfite de soude a 20 p. 100 (15 p. 100 en dtd et cn rafralchis- 
sant le bain); on pent aussi prdparcr une dissolution saturee de ce sel et la diluer 
de deux i qualre volumes d’eau. 

Le bain d’hyposulfite qui a servi pendant quelque temps favorise les soulevc- 
ments de la couche. 

L'hyposulfile chargd do bromure d’argent, met un certain temps a s’dliminer 
de la gelatine, et il faut mesurer le temps que met la glace a se ddpouiller, pour 
la laisser autant de temps encore sdjourner dans le bain. Plusieurs pholographes 
emploient un bain ayant ddJA servi, oii la glace reste jusqu’a ce qu’elle soil 
transparente, et un bain neuf oil on la laisse autant de temps que dans le pre¬ 
mier; mais alors il est bon d’aluner au prealable les glaces. 

Les plaques i I’iodobromure sont quatre a six fois plus longues ii fixer que 
celles au bromure seul (1); il en est de mdnic des plaques faites avec de la gela¬ 
tine dure ou contenant de I’alun de chrome; mais en gdndral, le fixage doit 
etre complet en dix h quinze minutes. Un sejour prolonge (de quelques heures) 
est funeste aux details qui sont ronges. 

Beaucoup de pholographes sont partisans du melange d'alun au bain d'hypo- 
sulfite, h la dose de 3 p. 100. Cette addition ne peut avoir d’avantages que pour 
les glaces qui se soulevent au fixage; mais encore, vaut-il mieux aluner avant 
ou apres cette operation. L’hyposulfile d’alumine qui se forme est tres instable, 
et depose de I'alumine et du soufre qui rendent la couche laiteuse; en outre, la 
duree du fixage est notablcment allong^o. 

On a addilionne I’hyposulfite de sulfate de fer, pour donner aux negatifs devc- 
lopp6s au pyrogallate lacouleur des negatifs developpds aux sels de fer; oubien 
desacides larlrique ou citrique en petite quantite, pour enlever la couleur jaune 

(1) too centimetres cubes d'lij-posulfitc il 13 p. 100 peuvent dissoudre pr6s de 6 grammes de 
bromure d’argent, et seulcmcnt 0«'7 d'iodure. L’ammoniaque augmenle de prts du double la so- 
lubUil« du bromure, et trbs peu cellc de I’iodure. 
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des plaques venant des revelateurs alcaliiis; mais les images sent plus miuces 
et les ombres plus claires. 

Les glaces developpees a I’hydroquinone, si dies ne sont pas bienlavees, cotn- 
niuniquent a I’liyposulfite une couleur noire assez intense; apres quelque temps 
il so forme dans ce bain un precipild noir. 

On a essayd d’autres fixateurs pour les couches au gelatino-bromure. Le cya- 
nure dissout I’iiuage et la couche; on ne pourrait I’einployer qu’en dissolution 
tout a fait etendue. Le sulfocyanure, en solution concentree, dissout la couche de 
gdatine; en solution diluee a 15 p. 100, il a etc recommande, mais parait agir 
trop lentenient et ne vaut pas I’hyposulflte. 


DU LAVAGE 


Les plaques fixees sont lavdes sous un jet d’eau, puis plongees dans des cu¬ 
vettes speciales a lavages, dont il exisle des series de modeles que Ton trouvera 
ddcrits dans les catalogues des fournisseurs. Pour les ateliers, on devrase munir 
de cuvettes a rainures verticales avec courant d’eau constant; un lavage d’une 



heure dans I’eau, sans cesse renouvelee, est suffisant. Pour les amateurs, un 
simple panier a rainures en zinc (fig. 139), pouvant se meltre dans le premier 
seau venu, ou a I'alclier dans le vase de la figure 140, sera suffisant; on changera 
cette eau trois ou qualre fois, en laissant cheque 
fois les glaces sojourner une heure au moins; et le 
niOme panier pourra encore servir d’egoultoir pour 
ftfire sdcher les cliches; ce panier se replie pour le 
transport. Dans les ateliers on se sert des egouttoirs 
de la figure 141. 

L'alunage, apres fixage, est une operation utile 
Fig. m. pour expulser les dernieres traces d’hyposulfite • 

apres une heure de lavage a I'eau courante, on met 
tremper les glaces cinq a dix minutes dans I’alun a 5 p. loo, ou I’aluii de 
chrome a 3 p. 100, ou encore dans un melange a volumes egaux de solutions 
saturees de sel inarin et d’alun; puis on lave avec soin, sous un jet d’eau et on 
fait Bucher. ’ 
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On a propose pour chasser les dernieres traces d’liyposulfite, I’eau oxygenee, le 
nitrate de plomb, I'liypochlorite de soude (a 1 t/2 p. 100 au plus) et I'hypochlorite 
de zinc, qui se prepare de la maniero suivanie : 

Dans un niortier, on broie 20 grammes de chlorure de chaux avec la quantitfi 
d'eaii necessaire pour faire une bouillie dpaisse, qu’on dilue a un litre; on ajoute 
une solution de 40 grammes de sulfate de zinc dans 100 centimetres cubes d’eau, 
on laisse deposer, et pour I’usage on dilue un volume de ce liquide avec six vo¬ 
lumes d’eau; on y plonge les cliches une a deux minutes, et on lave bicn 
ensuite. 


DU RENFORCEMENT 

La melhode la plus nsitee est celle au mercure; il est preferable de I’employer 
apres I’alunage, le lavage et le sccliage de la plaque; on introduit celle-ci dans 
un bain forme de: 


Eaii. too parlies. 

Broniurc dc potassium. — 

Biclilorure dc mcrcure. 3 — 


On lave bien, et on noircit la couebe, ou i I’ammoniaque diluee, ou a I’hypo- 
sulfite de soude k 10 p. 100. Avec de la pratique, on arrOtera dans le mercure le 
renforcement au point voulu, en se limitant a une teinte grise superficielle pour 
un renforcement leger, poussant jusqu’au blanc, pour une intensite plus lorte; 
niais, souvenl alors, on perd de la finesse, I’oxyde ou le sulfiire mercureiix qui 
se forme foisonnant un peu. 

On peul aussi trailer I’image, blanchie au sublime, par I’iodure de potassium 
a S p. 100; puis, apres lavage, par I'ammoniaquc it 10 p. 100. Le nOgatif devienl 
brun foned et bcaucoup plus opaque que par le traitement precedent. 

Une autre mdlhode qui donne d’excellents rOsultats avec des clichds mous, 
consiste, apres passage cn sublimd, a immerger la plaque dans un bain de: 


Eau. 1 •'•ro. 

Cyanurc de potassium. 0 grammes. 

lodurc do potassium. 2*'50. 

Biclilorure de mercure. S^aO. 


Le negatif devient d’abord janntttre, avec formation d'iodure mercureux, sur 
lequel agil ensuite le cyanure de potassium cn developpant unecouleiir brune de 
plus en plus foncee; I’iraage augmento graduellement de densitc, el on I’arrdle 
au point voulu. Si Ton prolonge I'immersion, Faction subsdquente du cyanurc 
rongerimage qui, sans perdre dans les details, devient plus claire et transpa- 
renlc; les cliches sont brillants et tres beaux. C’est it ce point que Foil pousse 
les ndgatifs. 

Cette mOme solution pent servir aussi a ddgrader les negalifs trop vigoureux, 
qui ne subissent pas alors le premier traitement au sublime. 

On peut renforcer egalement a Fiodure lucrcurique. Les formulas ont deja ete 
donnees a proposdu collodion (p. 173); apres lavage on peut vernir. Les cliches 

ENCVCLOP. dim. 










ENCYCLOPfiDIE ClllMIQUE 


renforc6s a I'iodure seul, jaunissent souvent apres quelqiie temps; ce defaut est 
cvite si Ton passe ensuite en ammoniaqiic. 

r,a formule d’Edwards donne aussi de bons resullals; il faut porter 4 12 par¬ 
ties, d’apres Vogel et Edwards lui-m6me, la proportion d’iodiire. En ajoulant 
moins d’hyposulfite, I’action est plus lente. On reprochc a cette formule de don- 
ner des negatifs instables et qiii paiisscnt a la lumiere. 

Monckboven a recommande un renforccmont an bromuro inercurique et cya- 
niire argentico-potassique, qui donne d’excellents resultats; cependant les demi- 
teintes sont quulquefois rongfies et les cliclids prennent, apres I'lisage, une 
coloration rougeitre. On immerge Ic cliche lave (s’il etalt sec, on le fcrait trem- 
per une demi-minute dans I'eau) dans un bain de 20 grammes bichlorure de 
niercure et 20 grammes bromure de potassium pour 1 litre d’eau; quand il a 
plus ou moins blancbi, suivant I’intensitd voulue, on le lave et on le plonge 
dans: 

Eau. SIX) centim. c. 

Nitrate d’argent. 20 grammes. 



Cesdeux solutions sont mdlangecs, et il doit rester un exces de cyanure non 
dissous. Le negalif y prcnd une coloration foncee. 

Renforcemcnt a Vanjenl. — Ce renforcemcnt nc! pent se fairc quo si tout 
rhyposulfile est elimind, sans quoi il se forme un voile jaune; on fora bien de 
passer la glace lav6e dans un bain d'hypochlorite diicrit plus haul, ou d’aliin 
sature, additionne de 1 p. 100 d’acide chlorhydrique et de teinture d'iode jusqu’a 
coloration jaune. 

On emploio les solutions suivantes: 

A Eau. 

Acidc pyrogallii 
Acide cilriquc . 

B Eau. 

Nitrate d’argent 



On couvre d'abord la plaque avec lo liquide A; puis en remnant, on ajoute par 
BO centimetres cubes, 30 a 40 gouttes de 11; des que to liquide se trouble, on le 
rejette et on en rcniet du frais. 

Ensuite on lave et on passe en hyposulfite dilue, pour eliminer le nitrate d’ar¬ 
gent relenu par la gelatine, et qui, it la longue, colore la couche. 

Jastrzerabski a iiidiqud un revelateur a I’acidc galliipie, qui agit lentement 
niais sOrement. 


A Alcool . . . 
Acide galliqii 


Nitrate d’argeii 
Acidc acStique 


to parlies. 
Hi — 
l/i i l/3r. 


On melange 1 partie de A et 4 parlies d’eau, on ajoute quelques gouttes do B, 
el on verse sur la plaque en pleine lumiere. 
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Corame I’alcool determine sur la plaque dcs trainees hnilcuses, on pout em¬ 
ployer, de preference, la formule suivante, de Belitzki: 


Eau chaurie . 

Acide gallique. 

Filtrer et, apres refroidissement, ajouter: 

Eau. 

Nitrate d’ergcnt. 

Acidc acdtique. 


too parties. 


100 parties, 
2 


Wratten et Wainwright, preferentle sulfate de fer: 

A Eau. 

Acide acetiquc. 

Giilatiae. 

t! Eau. 

Suiraic fevreux. 


20 centim. c. 
12 — 

1 gramme. 
100 centim. c. 
3 grammes. 


Acide acclique. 
Nitrate d’argoiit 


50 centim. c. 
60 gouttes. 

1 gramme. 


On recouvre la plaque de 30 centimetres cubes de R et 60 gouttes de 
suite on ajoute qiielques gouttes de C. 


et en- 


Renforcement & Vuranf. — On coiivre la plaque d’une solution t\ t p. 100 
de nitrate d'urane; aprfes une demi-minute, on reverse dans un verre, on ajoute 
quelques gouttes de ferricyanurc de potassium it 2 p. 100, on recouvre la couclic, 
et apres une demi-minute, si I'image n’est pas asse/, intense, on rajoute pen a 
peu du ferricyantire. I.’image devient brun rouge et triis opaque. 

Le ferricyanure doit fitre tout a fait exempt de ferrocyanure, sans quoi le 
liquide serait trouble sur la plaque. II faut avoir le plus grand soin d’eliminer 
completement, par lavage, le renfor^ateur, dont les moindres traces, se rdduisanl 
a la lumiere, coloreraient la couchc en brun rouge. 


Autres milhodos. — Le renforqateur au plomb, deceit page 174, donne de 
bons rdsultats, mais a la condition que le plomb non combine soit elimine avec 
le plus grand soin, car la gelatine le retient opinidlrement. I-es renfurcateurs a 
Tor ou au platine donnent des resultals mcdiocrcs. La methode au sulfure dar¬ 
gent donne de mauvais resultals. Cependant on peut, pour les plaques develop- 
pdes & I’oxalate, transformer Targent en chlorurc par le melange de bichromate 
indique, laver plusieurs heures et developper au pyrogallatc alcalin; la densile 
est notablement augmentde. 

Remarque. — Les negatifs renforces au mercure et qui ont p41i peuvent 
reprendre leur densite dans une solution de sel de Schlippe (sulfoantimoniate) i 
2 ou 3 p. 100, avec 1 p. 100 d'ammoniaque. 


DE L.A REDUCTION DES CLICHES 
11 faut distinguer plusieurs cas : 

1* Le negatif tout entier est trop intense, parce que le revdlateur a agi trop 
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longtemps; on reduit le cliche par Ic perchlorure de fer (1 a 3 p. 100), Tiodure 
do potassium iodure ou I’iodocyanure, ou bien le chlorure de cuivre ; 

. 120 cenlim. c. 

Sulfate de cuivre; . >0 grammes. 

Chlorure de sodium. 

niluer 1 volume dans 10 volumes d’eau. 

On surveille avec soin la degradation; on lave a grande eau et on fixe a 
rtiyposulfile. 

2» Les lumieres sont trop intenses el les demi-teinles tres delicates; les posi¬ 
tives sont trop dures, ce qui arrive quand il y a un manque de pose et qu’on a 
imp pousse le developpement ou qu’on a mis trop de bromure; on Iransforme 
I’image en chlorure par le bichromate additionne d’acide chlorhydrique ou par le 
perchlorure de fer, on lave a fond jusqu’ii ce que la plaque ne soil plus du tout 
jaunc, et on rdvele a I’oxalate, on arrOlant avant que le revelateur n’ait traversd 
toute la couche; on lave et on fixe. 

30 Les details des ombres sont un pen voiles et les epreuves sont sans vigueur; 
apres fixago et lavage, on Iraite le cliche par une solution de 10 a 20 grammes de 
sulfocvanure dans 100 centimetres cubes d’eau, avec 3 a 4 centimetres cubes de 
solution de chlorure d’or a 2 p. 100 ; les contrastes s’accentuent; on fixe ensuite k 
riiyposulfile frais. 

4'> Les negatil's developpes au pyrogallate ont souvent une teinte brun jau- 
nalre peu aclinique, qui les rend Icnts a imprimer; apres fixage et lavage, on 
les passe dans une solution saturde d’alun additionnee de 3 p. 100 d’acide clilo- 
rbydrique ou de 3 a 10 p. 100 d’acide citrique. 

5« Les cliches ont dte trop renforces; on les traite par une solution a 2 p. loO 
d’hyposulfiie de soude ou par du cyanure a i;2 p. 100; cetle solution peut aussi 
elre employee au pinceau pour faire des reductions locales. 

L’oxalatc ferrique conslilue un bon moyen de ddgrader les clichds, surtout 
dans le deuxieme ,cas; on melange 1 partie de perchlorure de fer dissqute dans 
8 parties d’eau, avec la solution de 2 parties d’oxalate depotasse dans 8 parties 
d’eau. Ce melange se conserve peu, surtout a la lumiere. On en ajoule quelques 
centimetres cubes a une solution fralche et assez concentree d’hyposullUe de 
soude; Vintage se degrade rapidement et regnliercment dans ce bain, on I’arrfile 
un peu avant le point voulu et on la lave avec soin. II cst preferable d'appliquer 
ce precede aux glaces sechees et lerminees, car on se rend ainsi mleux compte 
du degre dont il faudra reduire Vintensiie du cliche. 

On pout aussi em.ployer le sel vert qui se depose dansle revelateur a I’oxalate; 
on en dissout quelques crislaux dans I’hyposulfite et on degrade le cliche dans 
ce bain. 

On peut aussi employer un melange de fcrricyanure et d’hyposulfite, qui agit 
regulierement et sans modifier la teinte du cliche. 

DU VERNISSAGE 

La couche de gdlaline alumie est en gdndral assez resistante pour se prdter au 
lirage; mais il faut alors que la couche soil absolument seche, ainsi que le 
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papier albumine, sinon il se forme des laches jaunes provenant de rabsorptioii 
du nitrate d’argent par la gelatine. 

Aussi vaut-il mieux vernir la couche; on opere pour cela comme pour le col¬ 
lodion, avec les vernis a chaud ou a froid; la couche de gelatine bien seche 
supporte parfaitement I’application de la douce chaleur necessaire pour le 
vernissage. 

La retouche peut se faire sur la couche de gelatine ou sur le vernis. Les 
retouches a I’estompe chargee de plombagine ou au pinceau avec I’encre de 
Chine, se font avant le vernissage. 

Le collodionnage et le gommage des couches, preconises par certains photo- 
graphes, donnenl des resultats moins bons que le vernis. 

Les cliches doivent 6lre gardes a I’abri de I’humidite, qui ferait moisir la 
gelatine. 


TRANSPORT DES NEGATIFS 

Cette operation est tres facile, quand les glaces ont subi une preparation 
sp^ciale. 

La glace nettoyde est couverte d’uno solution de cire dans la benzine; on frolte 
de maniere a enlcver la plus grande partie de la cire, et a n’en laisser qu’une 
couche imperceptible; les bords sont enduits de caoutchouc dissous dans la 
benzine; ensuite on collodionne avec un collodion normal ii 2 p. 100 de pyroxylc 
et on laisse secher. 

Les plaques ainsi obtenues sont enduites d'emulsion, et traitecs exactement 
comme les aulres. 

Une fois lavees et sechees, on les couvre de collodion normal, on laisse sdcher, 
on pose la glace sur un support a vis calantes, el on la rccouvre d’une couche 
de 2 millimetres de haul de la solution suivante ; 


Eau. 500 cenlim. c. 

Gelatine. 75 grammes. 

Glycerine. 10 — 


On enliive les bulles avec un torlillon de papier, et, quand la couche a fait 
prise, on met les glaces secher debout contre le mur. 

Apres dessiccation, avec un canif on coupe la gelatine a quelques millimetres 
de distance des bords et on detache la pcUicule. On la conserve entre une feuille 
de carton brislol uni et une feuille de papier. 

Le talcage du verre, avant Tapplication du collodion, reussit aussi; nous ren- 
voyons pour cela k ce quo nous avons dit a propos des emulsions au coton- 
poudre. 

Si le verre n’a pas et6 prepare, on peut retourner la couche en immergeant le 
cliche dans I’acide fluorhydrique dilue au 250", mais la couche se dilate fortement, 
et du resie on peut ainsi obtenir des agrandissements de cliches; on peut eviter 
cette distension en alunant fortement; puis, la pellicule libre est lavee a I’eau, 
recueillie par la face desiree sur une glace oil on I’elend avec soin; on sort le 
tout de I’eau avec precaution, on laisse secher et on vernit. 

On peut aussi detacher la couche sans'la dilater, en la rccouvrant au prcalable 
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d une dissolution de 1 partie gelatine dans 8 parties d’cau; apresdessiccation.le 
vcrrc est mis dans I’acide sulfurique a 8 p. 100 pendant cinq a six minutes, puis 
dans un melange de: 


too parties. 
14 2 — 


B Eau. 

Acide sulfurique . 


Melanger les deux solutions dans une cuvette en gulta ou en carton verni. 

Quand la pellicule se ddtachc, on la reniet dans le premier bain acide, puis on 
la lave a I'cau et on I’applique sur une glace ou on la laisse secher; apr6s dessic- 
cation, on la detache avec un coupe-papier. 11 est bon de lui faire subir une 
fumigation ammoniacale pour detruire les dernieres traces d’acide libre. 


PELLICULES LI DUES 


Ces pellicules offrent de grands avantagcs pour les touristes; pas de bagage 
lourd et eucombrant, pas de bris de glaces; mais le ddveloppcment et ladessic- 
cation exigent quelques soins. 

M.Ferner,enl879,a indiqud un excellent moyen de les preparer; on enduit une 
glace talquec de collodion normal qu'on laisse secher; on recouvre d’une couche 
de gdlatine a 13 p. 100, qu’on laisse secher et qu’on enduit de collodion normal; 
cette couche seche est imbibee de silicate a 1/2 p. 100, puis recouverte d’emulsion 
par le systeme habituel; les pellicules sechcs sent enfin detachecs du verre en 
incisant la gelatine, pres des bords, avec un canif, et tirant 4 soi le cliche qu’on 
decoupe ii volontd. 

Un grand perfectionnement it cette methode, consists a tanner la couche 
inlermediaire de gelatine avec de I’alun de chrome. 

M. Balugny a indique, en 1883,1a formule suivante pour le collodion: lOgrammes 
pyroxyle, 80 centimetres cubes dther, 125 centimetres cubes alcool, 3 centimetres 
cubes huilede ricin; au moment de I’emploi, on ajoute 4 grammes huile de 
ricin et 80 centimetres cubes d'alcool; le produit est gelatineux. On peut se 
servir d'alcool denature de la Regie. Ce collodion est cnule sur des tables de 
glace, on silicate legerement et on applique 1 emulsion. Apres dessicealion, on 
detache la couche de la glace et on la detaille. Ces pellicules sont introduites, 
soil dans des chAssis speciaux, soil dans des chAssis ordinaires en les fixant sur 
une feuille debonitc enduite de glycerine, ou enfm dans des cadres porte- 
pellicules spdciaux, dont il existe plusieurs modules. Le plus simple et lemeilleur 
se compose d’une feuille de carton, surlaquelle est monte, a charnieres, un cadre 
en metal; on pose la pellicule surle carton, le cdlA mat en-dessus, on obtient la 
planimetrie a I’aide d'un morceau de carton plus petit que le cadre, et qu’on 
appuie sur la pellicule, on rabat le cadre, on enlcve le carton intdrieur et on in- 
troduit le systeme dans le cliAssis. 

Un autre module, destine aux papiers Eastmann, donne de moins bons resul- 
tats quele prdcMent; la pellicule est moins bien tenduc; car il se compose d’une 








I’AllST. — I, A I'llOTOGnAPHlE 


279 


plaque en bois sur laquelle on pose la pellicule, et d’lin cadre metallique qui so 
pose par-dcssus. En outre, le bois est souvent trop epais et n’cnlrc pas dans tons 
les chassis. 

Pour ddveloppcr, il est preferable de se servir do cuvettes en vcrrc; on humcoio 
le fond et on pose dessus la pellicule qui absorbe I’eau et adhere par la pression 
atmospheriqiie; on rccouvre avcc le rdvdlaleur de n'importe quelle forniule, 
oxalate, pyrogallate on bydroquinone; on lave bien I'image et on la passe 
trois minutes dans I’alun a 5 p. 100. 

Ces opdrations se font sans que la pellicule quitte le fond do la cuvette. On fixe, 
on lave k cinq ou six eaiix, on essore le clichd dans du papier buvard et on 
I’immerge dans : 


Eau. a50 ccntim. c., ou micux 30 ceiitim. 

Alcool. 2.30 — — 6S — 

Glyc.6rinc. 3.’> - — 5 — 


pendant vingt minutes. 

On I’applique ensuite, soit siirune glace (ou on voyage sur une fcndtre), soit 
sur une plaque d’ebonite, en cliassant le liquide en exces avec une raelette ou un 
rouleau de gelatine (on a la precaution d'interposer une feuille do toile caout- 
choutde). Apres dessiccation complete on detache la pellicule et on la conserve 
dans du buvard ou entre du carton et du papier. 

D’autres maisons fabriquent dgalernent des pellicules, que I’on manieuvre 
exactement de la nieme nianiere; on obtiendra d’excellents resultats en rempla- 
cant le bain glycerine, pour les pellicules a base de gelatine, par le suivant; 


F.au. 20 cenliiii. 

Alcool. 1)0 — 

Glycerine. 20 — 


01 un pen ifatun de chrome. 

L’ne bonne precaution avanl le developpenient, est de graisser les bords de la 
pellicule en les passant entre le pouce et I’index charges de suif ou de saindoux, 
ce qui previent les soulevements. Souvent, il est necessaire daluner les clichds 
avant le developpenient. 

Les pellicules, et en particulier cclles a base de gelatine, se deforment el ne 
peuvent dtre employees a des travaux de precision. En effet, Abney qui a fctudie 
ceile question, a trouve pour fexlcnsion de la couche dans les divers bains, la 
longueur de la pellicule seche etant : 

Nature de la gflatii 

Nelson n“ 1. 

Autotype. 

Heinrichs (HOchst). . 

Simeons (Winterthur) 

Bully (England) . . . 

X opaque, Nelson . . 

Cross el Blackwell. . 


1,2 1,37 1,29 
1,09 1,28 1,21 
1,08 1,22 1,15 
1,05 1,14 1,09 
1,32 1,50 1,42 
1,19 1,40 1,17 
1,09 1,24 1,51 
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CARTONS ET PAPIERS PEI.LICULAIRES 

La maison Thiebaut sc livre particuliercment ii cetle fabrication. I.e carton est 
rendu impermeable et reconvert d'einulsion. On le charge dans le chassis 
comme unc plaque ordinaire; il est souvent ulilc de le doubler d’une plaque de 
verre on de bois pour rdgulariser la pression des ressorls. Avant le develop- 
pement, on coupe Ics angles en pan, et on developpe comme si c’elait une pla¬ 
que; on passe en hyposulfile, la couche en dessous (le fixage dure une demi-beure 
il cause dcl’epaisseur de la gelatine), puis on alune, on lave quetques heures, on 
essore au papier buvard, et on fixe sur une planchette a Paide d’dpingles ou de 
punaises; apres dessiccation complete, on separe la pellicule de son support et on 
la conserve dans un album ou un livre. 

Une recommandation importante, est de suivre le developpemcnt non par 
transparence, mais d’apres I’aspect de I’image, en s’arretant a un degre qu’en- 
seigne I’experience, quand les grands blancs commencent ii se voilcr; ou mdme, 
si Eon vent des negatifs vigoureux, en laissant encore un peu dans le bain. 

La maison Lumiere fabrique du papier pelliculaire, sur les indications de 
.M. Balagny; ce papier se traite comme les glaces ou les pellicules; une fois lave, 
on le trempe pendant unc demi-beure dans un bain de glycerine A 5 p. 100 d’eau 
pure, on le colle k la colie de pAte sur une plaque de verre, couche en dessus; 
apres dessiccation, on vernit si I’on veut auvernis Parrayon 4 froid, et avec un 
couteau ii palette on detache la couche. 

M. Balagny indique pour sa preparation la marcbe suivante : sur une glace 
bien neltoyee, on verse, comme du collodion, la solution suivante : 

Benzine. 100 centim. r. 

Cire blanehe. 2 grammes. 

Comme Dammar. 1 - 

R^sine ordinaire. 1 — 

et on laisse secher. 

Comme papier, on pent prendre les plus belles sortes de Rives minces, ou de 
papier a catquer, enlre autre le cuir vegetal, n” 68 de la maison Ch. Fortin; les 
feuilles coupees de grandeur sent plongdes douze heures dans I’eau pour assou- 
plir le papier, posees sur une glace, et, avec un pinceau dit queue-de-morue, en- 
duites de colie d’amidon faite avec 15 grammes d’amidon delaye ii froid dans 
200 centimetres cubes d’eau, et cuit au premier bouillon; en ajoutant 3 grammes 
de talc, la couche pourra se detacher h I’etat hiimide ou sec; on passe la colle a 
leavers un linge pour enlever les grumeaux. La feuille de papier est ensuite 
appliquee par la face collee, sur la cire, a I’aide do la raclette, puis on laisse 
secher. 

Si Ton veut unc couche adherente, on couche I’emulsion sur la feuille seche et 
tendue; sinon, on talque abondamment le papier et on le couvre de collodion 
limpide: 

Coton il basso tempirature. oO. 

Alcool. SO '““Om. c. 

Rlhcr. — 
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et apriis dessiccalion, on elend I’emulsion. Lespapiers clant plus petils d’un cen¬ 
timetre que Ics glaces, on rceouvre les marges, afin quo les bords du papier ne 
goient pas sacrifies. L’emulsion se prepare avec tOO grammes de nitrate d’argent 
pour 140 grammes de gelatine et 2 litres d’eau. 

Cette pellicule est souvent trop mince pour le tirage; une fois le cliche fixe, 
alune et lave, on I’etend a la raclette sur une glace talquee ct collodionnde, 
comme si c etait un papier au charbon; on laisse secher et on enleve le papier en 
s’aidant d’un couteau ii palette; on coupe de dimension une feuille de gelatine, 
telle que la livrent les gelatineurs, et on I’assouplit pendant cinq minutes dans : 


Eaa. t litre. 

Alcool. 73 ccntim. c. 


Glycdrinc. 7.‘> — 

Sur le clichd, on etend une coucbe du mOme liquidc, et on pose dessus la 
feuille de gelatine; on applique a la raclette et on laisse secher; on collodionne 
ensuite, etavec un canif on coupe la couche pour enlever le cliche. 

Ou bicn on prepare le melange suivant: 

Gelatine, gonfl(5e dans I’eau et cxprim6e. 1.30 A 200 grammes. 


Eau. .300 centim. c. 

Alcool. «00 — 

Glycerine. 40 a 30 


L’epreuvecst collee ii I’amidon sur un verre, couche en dessus, puis recouverte 
du melange gelatiiieux fondu; on laisse prendre et secher completement, puis 
avec un canif on entaillc jusqu’au papier, et on detache la couche, qu’il est bon 
de vernir ou de collodionner sur ses deux faces. 

Si Ton ne veut pas doubler la pellicule, on trempe le cliche pendant un quart 
d’heure dans : 


Eau. 2.30 ccntim. c. 

Alcool. 2.30 — 


Glycerine. 33 — 

et on I’applique par la face gelatinee sur un verre talque et collodionne; on 
enleve le papier, on laisse secher, on collodionne et on vernit avec; 

Benzine. 100 centim. c. 

Copal tendre. -0 grammes. 


PMMEIl NliGATlK All GELATINO-BROMURE 

Les avantages du papier negatif sur les glaces sent les mimes que ceux des 
pellicules, et sa preparation est moins compliquee que celle de ces dernieres; 
I’etendage de I’emulsion sur le rouleau de papier pent se faire mecaniquement 
avec facilite. Mais si la couche n’est pas enlevec du papier, celui-ci fait ecran 
derriere I’image et son grain se reproduit sur le. posilif. 

Morgan et Kidd ont brevete, en Angleterre, un precede pour oblenir un papier 
exempt de grain; un papier deja fin parlui-mime est lave aux acides pour en¬ 
lever la matiere resineuse, puis enduit d’une dissolution de gomnie arabiquo. 
















ENCYCLOPEDIE CIUMIQUE 


de gelallnc et d’alun, dans laquelle on a dc'daye de I'aniiante, du kaolin ou du 
talc; il est ensuile salin6, reconvert a nouveau do I’enduit, encore satind, poli 
a la cire et cnfin rccouvert d’emulsion. 

On se sert gencralement do papier de fabrication aussi soignee quo possible de 
pate pure et bien regulidro, et on I’enduit de gelatine alunde, puis apres dessic- 
cation, d’dmulsion. La gelatine alunee se prepare avec 30 grammes de gdlalinc 
300 k 600 centimetres cubes d’eau et 2 a 3 centimetres cubes d’alun de chrome 


a 6 p. 100. 

Les principaux papiers de ce genre sent les papiers Lanii et Mastmann. 

Le papier Lami se vend en fcuilles decoupecs aux mesures framjaises ou en 
rouleaux de 5 metres dclong et de la largcur dcs epreuves; les figures 142 et 143 
representent, parmi les divers systdmes destinds a 
tendre ces rouleaux, celui de la inaison Poulenc 
frdres, qui est fun des plus pratiques el dcs moins 
chers. 

Le papier Lami sc developpe, soil au pyrogallale, 
soil a I’hydroquinone, soil a I’oxalato; on alune en- 
suilo, on fixe, couche en dessous, on lave avec soin 
et on suspend pour sd- 




Kig. t42. 


chor, a clieval sur un bA- 
ton, les bords pendant; 
ou bien, on I’applique 
sur line feuille d’ebonite 
comme les pellicules. Le 
papier est ensuile vaseli- 
nd comme le papier East- 
mann. 

Papier Easlmann. ~ 
On le met dans le chAssis 
oomme les pellicules Ba- 
l^Sny dont nous avons 

donnd la description; on le trouve aussi dans le commerce, en rouleaux ou’ 
Sfe ’placent dans des cliAssis spdeiaux, analogues a ceux d'es figures 142 el'143' 
et qui servent pour vingt-quatre ou quarantc-huit dpreuves; un sysleme per- 
forant indique la separation entre deux dpreuves consdeutives. 

On developpe au pyrogallale ou a I’hydroquinone; I’oxalate rdussit moins bien. 
II est bon de mouiller prdalablement le papier avec de I’eau. On fixe ensuite 
riiyposulfile, avec ou sans alun, ou avec alunage prdalable pendant les fortes 
clialeurs; on reconnait que cette operation est terminde a ce que par trans 
rence les parlies non fixdes parai.ssent plus sombres; on lave ensuile une heure" 
on essorc au papier buvard, on applique sur une feuille d'dbonite et on laissc 
sdcher. On renforcc, s’il y a lieu, au mercure, on retouche sur la couche detrdl 
tine, ou sur I’envers du papier avec I’eslompe, enfin on etend sur une planch” 
debois, couche en dessous, on fixe avec des dpingles, et on enduit le dos d’huile 
de vaseline qu’on laisse pdndirer a la temperature ordinaire pendant quelo 
heures; quand le papier est rdgulierement pdndtrd, on enleve I’excds de vaseline 
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avcc un chiffon de lainc ou du papier de soie, et on conserve le ndgalif enlre des 
feuilles de papier huile. 

On pent aussi enduire le papier surses deux faces, d'huile de ricin, et passer 
au fer chaud pour fairc penetrer; on enlcve I’exces en frottant au papier de soie 
et on plonge I’epreuve dans un vernis special a I’alcool, puis on fait secher 
(Nodon). 

Si au dcveloppement le cliche prenait une teinte jaune, il serait possible de la 
faire disparaltre dans un bain de : 


Solution satur6e li'alun ortlinaire. 60 cenlini. e. 

Acide chlorhjdrique pur. 5 grammes. 


Film Eastmanti .— Ce papier, fabriquc egulement par la conipagnie Eastniann, 
en rouleaux ou en feuilles, est recouvert de deux couches de gelatine, Tune re- 
posant sur le papier tendre, soluble al’eau ehaude, et I'autre couche rendue in¬ 
soluble par.l’alun de chrome; ce papier se traite comnie le precedent, sauf le 
passage en alun qn’il faut absolumcnt cxclure; le cliche une fois termine et 
lave est applique it la raclette sur verre lalque et collodionne; on laisse reposer 
une demi-heure et on recouvre d'eau ii 70 degres; la couche soluble sedissout, 
le papier sc detache et I’image reste adherente au collodion; on peut appliquer 
dessus une feuille de gelatine pour le renforcer et, apres dessiccation, on incise 
les bords pour detacher le cliche pelliculaire. 

D’apres les nouvelles instructions pour les produits Eastniann, I’iinage une 
fois developpee, on la blanchil, si c’est necessaire, dans une solution d’acide 
acetique a 2 grammes par litre, ou bien du bain d’alun acide que nous avons in- 
dique pour les glaccs; au bout d’une minute, on lave, on fixe a I’liyposulfite neuf 
et pur 4 la p. 100, puis on lave et on renforce au besoin. 

Pour avoir les cliclies polliculaires, on prend une glace plus grande surchaque 
c6t6 d’un centimetre environ, on la netloie et on I'cnduit de caoutchouc pur et 
frais dissous dans 100 parties de benzine reclifiee; on laisse secher et on recouvre 
de collodion & 1 p. 100; des que colui-ci fait prise, on lave a I'eau jusqu a dispa- 
rition des trainees huileuses, on applique sons I’eau le cliche, et on fait adherer 
ala raclette; on fait secher entre buvard et sous un poids pendant une demi-heure, 
et on plonge dans I’eau ii 30 35 degres, en s’aidant au besoin d un couteau a pa¬ 
lette pour detacher le papier; on nettoie la couche avec un blaireau, on passe 
dans un bain de : 

Eau. 

Glycerine . , 

Ammoniaque 

dans lequel on trenipe cgalement une de ces feuilles de gelatine telles que les 
livre la compagnie Eastmann; on fait adherer a la raclette, et apri-s dessiccation 
on incise la couche et on lire la pellicule, qu’on conserve sous pression entre du 
carton. 

Si Ton vent se bonier a avoir un cliche retourne sur verre, on se sert d’une 
glace enduite de vernis au caoutchouc et a la benzine; le negatif restera adhe¬ 
rent a la glace. 


I litre. 

8 grammes. 
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INSUCCES Di: GELATINO-imOMURE 

Les causes d’insucccs dans le precede au gelaliiio-bromure sent de deux sorfes, 
suivant qu’elles proviennent d’une mauvaisc preparation dcs plaques ou de ma¬ 
nipulations defeclueuses dans leur emploi. 

V L’emulsion eat trap fluide, soil qu’on n’ait pas laisse sulTisamment egoutter 
I’eau apri's le lavage, soit qu’on ait ajouto Irop d'eau pour la dissoudre, soil 
qu’on ait divisd et lavd une emulsion qui n’avait pas fait completement prise. 
Les remedes s’indiquent d’eux-m6mes. 

2* L'emulsion se liqxiefie d’elle-memc, ce qui arrive souvent en etc par suite 
du developpement dcs bacteries; on aurait dd la consorver sous I’alcool; il ne 
reste plusqu’a laisser d6poserle bromure, Ic laver et I’emulsionner ii nouveau; 
mais il cst probable qu’on aura dii voile; en general, il vaut mieiix la mettre aux 
residus d'argent. 

3* L'emulsion laisse deposer du bromure, ce qui arrive quand celui-ci est 
a gros grains; il faut la decanter, sans quoi le grain se retrouverait dans le ne- 
gatif; et la melanger a une autre emulsion pauvre en gelatine : nous avons dit 
que le melange d’emulsion ayant des qualites et defuuts opposes donnait d’ex- 
cellents rdsuliats. Get insucces a pour causes, ou de faire l'emulsion a Irop 
haute temperature avec trop peu de gelatine, ou si la separation se fait pendant 
I’ebullilion, d’avoir ajoute le nitrate trop rapidement, de n’avoir pas assez agite 
l’emulsion, et d’avoir mis trop peu de gelatine. Les emulsions a l iodo-bromure 
y sont plus sujettes que celles au bromure pur. 

1“ L'emulsion se colore en brun ou en gris violace. — Elle a vu le jour, et 
peut fitre regeneree par le bichromate, comnie nous I’avons explique page 219; 
dans le cas contraire, elle renferme, en general, un exces de nitrate d’argent qui, 
par reduction, se colore en jaune brun; elle est alors perdue et bonne a mettre 
aux residus. 

S" L'emulsion coule irregulieremenl sur la plaque. — Celle-ci est mal net- 
toyee, ou bien elle est recouvertc de collodion; avec un tampon de colon on 
passe un leger enduit de silicate au 200“, ou bien d’iufusion de paridlaire (p. 246). 

6" Il se forme des slrics ou des bourrelets, si l’emulsion n’est plus assez 
chaude, qu’elle renferme ou trop d’alun, ou pas assez d’eau, ou que les plaques 
soient trop froides; si elles sont par trop chaudes, il s’en forme aussi. On observe 
dgalement des stries quand le silicate de soude, employe A enduire les plaques, 
est trop concentre ou employe en trop grande quantild. 

1- liulles d’air. — On a agite l’emulsion avant de I’ctcndre, ou bien on a 
recueilli 1 exces d’emulsion dans le vase qui sert a la verser ; quelques bulles iso¬ 
lees peuvent felre enlevees avec le doigt ou avec uh tortillon de papier humide, 
avant la prise de la couche. 
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8“ L'imulsion ne fait pax prixe. — II fait trop [cliaud; on pose la glace sur 
une plaque melallique rofroidie au-dessous do 10 degres; on I’emulsion ne 
renfermo pas assez de gelatine et on en ajoule 2 a 3 p. 100, qu’nn a fait, au 
prealable, gonfler dans I’eau et fondre; on la gelatine est decomposee, soil par la 
putrefaction, soil par une fusion trop souvent repetee, soil par une cuisson trop 
prolongee ou a trop haute tempdrature ou avec trop d’ammoniaque. On rajoute 
un peu de gelatine avec de I’alun de chrome. 

9“ 11 se forme des zones ou anneaux provenant d’un sdchage inegal, et quel’on 
reniarque dejii en examinant la couche alaluniierc reflechie, soit que les plaques 
seclient trop lentement, ou a trop haute temperature, ou que I’acces de fair dans 
le sechoir soit mal reparti. 

10° Marques dendritiques, nuageuses, qui ressemblent ci une carte geo- 
graphique; elles proviennent de la cri>tallisation des sels, qui n’ontpas 6te assez 
eiimines, par le lavage, soit de I’emulsion, soit de la couche aprds fixage. 

11° Taches mates. — Si Ton a voulu accelerer la dessiccation des glaces par 
I’alcool; il se forme aussi quelquefois des crevasses par la contraction de la 
gelatine. 

12° Moisissures. — Les plaques sonl conservees dans un endroit humide; on 
peut y remedier en ajoutant k I’emulsion un antiseptique. 

13° Les plaques repoussent le reoclateur. — Si elles ont eld .conservees 
dans un lieu trop sec, on reniedie facilemeut a ce defaut en plongeant les glaces 
au prealable dans I'eau; si la couche renferme trop d’alcool ou d'alun de 
chrome, on peut y remedier, ou en faisant tremperla glace dans I’eau alcaline et 
ajoutant ensuite les devcloppements, ou bien en la plongeant quelques minutes 
dans de I’eau a 40 degrds. Unbon moyen pour empScher cet accident, est d'ajouter 
& I’emulsion quelques gouttes de glycerine. 

14“ L'image est couvei'le d'un voile gris,de la mOme couleur quel image; 
il faut examiner si les bords sont voiles ou non; comme ils sont abrites par les 
bords du chissis, s’ils sont restds blancs, e’est qu’il y a cu introduction de 
lumiere etrangere dans lachambre, ou bien exces depose; si les bords sont voilds, 
il y a un jour dans les chassis ou dans le cabinet noir, ou bien la lumiere est 
trop vive ou trop actinique, ou I’cmulsion est sujette au voile. On chargera le 
chassis d'une des glaces, et on I’exposera trois minutes, a la lumiere rouge dans 
le cabinet noir, on ouvrant a moitie le volet; puis on developpcra. Si Ton peut 
distinguer sur la glace la partie posee de celle qui etait masqude par le volet, e’est 
que la lumiere est encore active sur les plaques; si toute la plaque est voilee, 
I’dmulsion est mauvaise; ou bien elle a etc decomposee par des malieres orga- 
niques, gaz d’eclairage, hydrogene sulfure, ou par les emanations de certains 
papiers, ou par le contact avec des feuilles d’etain. 

IS" Voile rouge. —L’emulsion renferme du nitrate d’argent libre; ou bien 
elle a ete preparee avec peu de gdlatine et en presence d’ammoniaque; ou bien 
au developpement on a employd de I’acide pyrogallique trop oxydd ou en trop 
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forte quantile, ou trop d’amnioniaque, surtout on I’absence de sulfite. Le bain 
d'alun acide, indique page 270, rcmedie souvcnl a ce defaut. 

Un exces d’hyposulfite dans I’oxalute ferreux cause quelquefois un voile 

rougcAtrc. . 

II se forme un voile jaiine quand une plaque insufflsaminent lavee aprfes le 
developpement (surtout au fer) est raise ii rhyposulfitc. Souvent le bain d’alun 
acide cnlove cctle coloration. 

16» Voile vert par reflexion, rouge par transmission; generalement dfl a du 
bromure d’argent dissous dans I’emulsion, il se forme surtout avec I’emulsion 
ou le developpement ammoniacaux. L’eau oxygenee I’enleve bien; Vogel a pro¬ 
pose, apres fixagc ct lavage, un bain de ; 


.. ‘ 

lode. 1 gramme. 


lodurc de potassium. •* — 

jusqu’a la disparition du voile; ensuite, on fixe ct on lave. 

Abney a propose de laisser le negatif, fix6 et lave, dans un bain de : 

..20 k .70 parlies. 

Perclilorure de fer. 1 — 

Bromure de potassium. 1 — 

jusqu’ii ce que I’iniage soit tout a fait blancliie; on la lave bien et on la deve- 
veloppe a I’oxalate de for qui donne alors une leinte grise sans voile. 

On observe un voile vert fonce ou brunAtre, different du precedent, quand on 
se sen d’hyposulfite vieux et colcre. 

I"- Voile laileux. — Dans le developpement a I'oxalale, e’est de I’oxalate de 
chaux, provenant de I’emploi d’eau calcaire. Le bain d’alun acide I’enltve en 
general; du rcste, il n’a pas d’effet nuisible. 

18" Depot jaune, dans I’oxalale, d’une poudre cristalline d’oxalate ferreux; on 
n’a pas pris assez d’oxalale ou I’oxalate est trop acide. L’alun acide enl^ve ce 
depot; il en est de meiiie d’une solution d’oxalate de potasse; on reprend le de- 
veloppemciit avec un bain neuf et compose suivant les regies. 

19" Taches (rans-parentes. — Elies sonl de diverses sortes. 

De grosseur variable, en moyenne comiiie une forte Idle d’epingle, et a centre 
obscur, elles proviennent do poussiere restee sue les plaques, ct dont le grain 
forme ce point noir. 

En I’absence de ce caraclere, elles ont souvent pour cause un grain d’iodure 
ou de bromure d’argent it I’elat floconncux, insensible, qui s’est dissous au 
fixagc. Souvent aussi ce sont des defauts de I’emulsion. 

Si on observe des petites piqdres comme failes avec des pointes d’aiguiUe, ce 
sont generalement des Emulsions agros grain qui n’ont pas assez depose; quel¬ 
quefois, ce sont des bulles d’air imperceptibles dans la couche. 

Les taches rondes bien ddfinies ont souvent pour cause des bulles d’air qui 
adhfiraient a la couche lors du developpement. 
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20° Les points ronds el mats ont souvent pour cause un melange imparfait de, 
la gelatine avec I’cmulsion; on y remedie par I’addition de gelatine et d'un peu 
d’alun de chrome. 

21° Taches noires, rcssemblant a des empreintes de doigts. On a touche la 
couche avant ou pendant le developpement avec les doigts impregnes d'hypo- 
sulfite. 

22° Taches noires en forme do stries ou d’ondes, de formes irrdgulicres; la 
couche n’a pas sechd reguliereincnt; ou bien elles proviennent, ou d’un melange 
imparfait de deux emulsions, ou de la presence dans I'emulsion de parties a 
moitie coagulees, ou d’une difference de temperature Irop grande entre la plaque 
et I’emulsion lors du versage, ou de ce que Ton a etendu I’emulsion avec une 
baguette trop froide. Ces accidents se produisent gcneralement avec une emul¬ 
sion Irop riche en bromure. 

II se presenle des taches de mfime aspect, mais plus etendues, quand on ajoute 
au revclateur, soil de I’alcali, soil du fer, sans avoir au prealable relird la plaque, 
ou qu’on ne melange pas inlimement ces liquides. 

23° Taches nombreuses dans un reseau plus clair, offrant une certaine ana- 
logie avec une ruche de cire; I’emulsion renferme trop d’alcool, soil qu’on on 
ait trop ajoute, soil qu’on I’ait conservec Irop longtemps sous I’alcool. 

24° Lifjnes irrdguliives en zigzag et taches neltement definies, quand pur 
insuiTisance du bain revelateur, la plaque n’est pas recouverle d’un coup, sur- 
lout si elle n’a pas ete mouillee au prealable. 

25° L'image est floue, faible, sans vigueur; elle est nette, mais manque d’op- 
positions. 11 yacxees depose; l’image est venue trop vite dans le ddveloppement, 
qui elait trop alcalin ou no renfermait pas assez do bromure; le remede est 
facile : rajouter de I’eau, t/4 a un volume, et du bromure pour le developpement 
de fer, dc I’acide pyrogallique et du bromure ou du sulflle pour le develop¬ 
pement alcalin; du resle, nous avons deja traite ces points a propos de la ma- 
niere de condtiire les divers developpemenls. 

Pour les negatifs devekippes, on pent corriger ce defaut, apres fixage et lavage, 
en les plongeant dans une solution de biclilorure ou de biodurc de inercure, 
lavantet passant dans une solution ties faible de cyanure de potassium (p. 276); 
on surveillo avec soin et avant qnc les ombres ne soient rongees, on fait passer 
la couche dans une cuvette d’eau pure, ou la degradation se termiiie sous I’in- 
lluence du cyanure qui impregne la gelatine. Si l’image manquail encore de 
force, on la renfurcerait au sublime de la maniere habituelle. 

26° L'image est harmonieuse mais trop faible. — Ce defaut pent provenir de 
trois causes ; ou I’emulsion est trop pauvre en bromure d’argent, ou la couche 
est trop mince, ou enfin le developpement est insuffisant, soil que le bain soil 
trop faible, soit que Ton ait retire la plaque trop t6l; dans ce dernier cas, on peut 
toujours y remedier en remettant le cliche dans un bain plus fort, ou en ren- 
for^anl I’epreuve apres fixage. 
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27” L'imaije est dure ct manque souvent de ditails dans Ics ombres; jl y a 
manque de pose par rapport au developpeinent employe, et I’on peut prcsque 
toujours y remedier, en remeltant la plaque dans un bain plus alcalin, exempt 
de bromure, ct additionmi d-hyposulfite pour Ics bains au fer. Quelquefois il 
arrive que I'emulsion est mal lavee et renfcrme un exces de bromure alcalin, ou 
que le bromure d'argent n’a pas assez mCiri; dans ce cas il faut adopter Ics 
developpements alcalins au carbonate, comnie nous les avons indiquds. 

28” Le nigalif a beaucoup de dilails, mais il est trap intense; le develop- 
pcment est pousse trop loin. Avec I'acide pyrogallique, il faut rajouter de I’eau, 
du carbonate, du bromure; avec le fer, de I’oxalate, de Thyposulfite. 

Pour les cliches developpes, on reduira leur intensite d’apres les indications 
de la page 275. 

29” Le gram de I’argent est apparent, ce qiii provient de cc que I'enmlsion 
a Irop mhri (V. p. 21C). 11 n'y a aucun remede. 

30“ Aureoles. — Si ce n’est pas un defaut de I’objectif (cc que peut montrer une 
epreuve au collodion liumide), cel accident se presente assez frequcmment avec 
les glaces au gclatino-bromure seul, ct a son origine dans la transparence du 
bromure d’argent pour les rayons ultra-violets; les grandes lumieres traversent 
la couche et se rdQtichissent entrc les surfaces du verre, en donnant lieu a des 
aureoles, au detriment des grands noirs ; par exemple quand un monument ou du 
feuillage se detachent sur le ciel. Ce defaut ne se produit pas avec les pellicules 
ou les papiers. L’iodure d’argent en petite quanlite, 2 a 5 p. 100 du bromure, 
denne de I’opacile a la couche et empOche la formation des aureoles. Ou a pro¬ 
pose divers systbmes pour les eviter avec les plaques au bromure; un enduit a la 
terre de Sienne prdparce pour aquarelle et delayce dans une legere solution de 
dextrine, par exemple : 

Terre de Sienne. 00 grammes. 

Dextrine. 20 - 

Glycerine. 1" 1/2. 

Phiinol. • 'a 2 gouttes. 

.. yuantite suffisaiUe. 

parait donner de bons resultats; on a aussi propose d’appliquer sur le dos du 
negalif du collodion a la coralline; bien enlendu, les plaques sont nettoyees 
avant le devcloppement, avec unceponge huniide. 

31“ Le negalif devient posilif pendant le developpement. — C’esl un phe- 
nomene de solarisation dO a un exces considerable de pose. Voir a ce sujet ce 
que nous avons dit page 36. Kn ajoulant a un devcloppement alcalin faible, 
beaucoup de bromure, on arrive asauver les autres plaques. 

Ce phiinomene se presente aussi quelquefois avec les plaques exposces nor- 
nialement, mais qui, avant la pose, onl vu la lumiere actiniqiie diffuse. 

Enfin I’hyposulfite en exces dans le bain do fer produit quelquefois cet effet. 

Les plaques a I’iodobromure y sont moins sujeltes que cclles au bromure seul. 

32” La couche se delache; il se forme des ampoules, des plis, des frisures, la 
gdlatine s’etend au delii des bords. Cc defaut se produit : 
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Quand on eraploie des gelatines trop Icndres, qui absorbent trop d’eau, ou 
bien quand I’dmulsion s’est decomposee par la chaleur ou la fermentation; 

Quand la couche a sech4 irregulicrenient; 

Quand le revelateur est trop concentre, ou trop alcalin, ou trop chaud; 

Quand les eaux de lavage ne sont pas assez fralches; 

Quand rhyposulfite est trop concentre, ou trop chaud. 

Les plaques une fois soulevees sont perdues; on pent souniettre celles du 
m^me lot, avant le developpeniont, a un alunage prealable a I’alun de chrome ii 
3-5 p. 100, ou a un tannage (William) avec un bain de 14 parties tannin, 
18 parlies alun, 48 parties glycdrine et 384 parties eau. 

L'ne bonne precaution est aussi de passer sur les bords un corps gras, suif ou 
circ, ou une couche de vernis a ndgatifs; enfin, d’apres M. Chardon, il sulfirait 
souvent de Iremper les plaques dans I’alcool, puis de laisser gonfler la gdlatine 
dans I’eau alcoolisee, avant le developpement; et apres celui-ci, d’aluner etde 
fixer. 

Enfin, commc derniere ressource, on peut collodionner les plaques au col¬ 
lodion normal, et quand il a fait prise, laver jusqu’a di.sparilion des laches 
huileuses et developper. 

Get accident est tres rare avec les glaces ayant re^u un enduit prealable. 

33" Le negatif se fixe lentement. — Ce defaut peut tenir A la presence d’un 
exces d’alun de chrome, ou a la structure moleculaire du bromure d’argenl; il 
se prdsente souvent avec les couches fortement iodurees. 

34" Insucces du ren for cement a I’argenl. — Le voile rouge se forme faci- 
lement, quand le reufor^aleur ne recouvre pas rapidement la plaque d’un coup, 
ou qu'il agit trop longtcnips, ou qu’il manque d'acide (1); ou bien lorsqu’on n’a 
pas dlimine tout rhyposulfite. On peut souvent le faire disparaitre par I'acide 
chlorhydrique a 1-2 p. 100, ou par le sel marin concentrd. 

3S° Insucces du renforcement au mercure (a I'exception de la methode 
d'Edwards). — S’il resle des traces d’hyposulfite, la plaque brunit fortement par 
la formation de sulfurc de mercure. D’apres Runstnuiller, le chlorure d or en- 
leverait asser. bien les laches de celte origine. 

On observe souvent des reticulations foncecs dans la couche; elles proviennent 
de ce que Ton a pas assez elimine le mercure par lavage avant le Iraitement a 
I'ammoniaquc ou au cyainire. 

Un voile gris se forme souvent au renforcement, si le ndgatif etait deja voile. 

36" insucebs du renforcement i I'urane. — Si rhyposulfite n’est pas enlie- 
rement dliminc, il se produit une coloration rousse; s il rcste des traces do 
revelateur ferreux, il se fait du bleu de Prusse. 

37" Par la dessiccalion il se forme de petites etoiles ou des arborescences 
qui sont dues a un lavage insufflsant, et a la cristallisation des sels restes dans 
la couche de gelatine. 

(1) Un excis d’acide cilrique dissoat souvent la gdlatine de la pellicule. 

KVCVCLOP. CHIU. 19 
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38” Lcs plnqitas fixees dnvionncnl plus foncocif. Cet accident provient en 
general du renrorccinent, surtoul par cerlaines melhodes, celle a I’iodure de 
merenre par cxcmple; ou bien quand on oul)lic de fixer les plaques renforcees 
a I'argent. 11 faut devernir et degrader an cyanure de potassium. 

Les"'cliches non vernis deviennent jaune brim aux depens du nitrate d’argenl 
des papiers positifs, et ces taches sont difflciles a enlever; I'iodocyanure, ou 
I’iodurc iodure. de potassium suivi du cyanure les eliminent, inais souvent au 
detriment de I’image. On remedie facilcment ace defaiiten vernissant les cliches 
que Ton lient a conserver. 

' 39” Lex plaquex xonl laileuxex aprix vernixxage. — I.a couche de gelatine 

n'etait pas si'clio; on devornit a I’alcool et apres dessiccation complete on re- 
vernit. 

40” Lex plaquex verniex xe decnlorenl. — he renforcemeut n’est pas stable a 
la lumierc (par exemplc ccliii d’Edwards). On devernit et on rcnforce a nouveau, 
de preference par I’iodure mercurique et I’aramoniaquc, on lave et on revernit 
avec les precautions indiquiies. 

41“ Les plaques verniex out des bidles el dex riliculalions; devernir et 
vernir a nouveau. 


EMULSION VOCEL 

La gdlatine etant soluble dans un melange d’acide ac6tique et d'alcool, qui 
dissout egalcment le pyroxyle, Vog 1 a brevete cn Mlemagne, a la date du 
8 mai 1880 et, en France, le 21 mai de la niOme annee, une dmulsion qui tienl 
a la fois du collodion et dc la gelatine. On la prepare par quatre precedes : 

1“ On prepare dc la maniere ordinaire une emulsion sechc au bromure, 
iodure ou chlorure dargent, seuls ou melanges. On la dissout dans trois a six 
fois son volume d’acide acetique ou formique, ou d’un acide analogue, suivant 
la qualite et la nature de la gelatine; cette quantite est a determiner pour 
chaque sortc de gelatine. 

Cette emulsion peut Otre employee telle quelle, ou diluee d’alcool, et avec une 
proportion de coton-poudre variable suivant la consistance a obtenir, au mi¬ 
nimum 1 p. 100. 

2” On dissout le coton-poudre dans I’acide acetique (ou un acide gras de la 
mSme serie) avec ou sans alcool; souvent mOme, il sufiit de le dissoudre dans 
I’alcool methylique; par exemple, on dissout 2 parties de pyroxyle dans 50 partie's 
d’alcool et 50 parties d’acide et on melange par parlies egales avec I'emulsion 
dissoule dans I’acide. 

3” On prepare une emulsion au collodion, sfeebe, qu’on dissout dans un me¬ 
lange d’acide et d’alcool, par exemple 7 grammes d’dmulsion dans 150 centi¬ 
metres cubes d’alcool et 90 grammes decide acetique, avec 2 grammes de gela¬ 
tine dissoute dans 20 grammes d’acide acetique. 

4” On peut incorporer du bromure ou de I’iodure d’argent, formds separdmenl, 
a une dissolution de pyroxyle et de gelatine dans les liquides indiques. 
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Le procedii generalcment suivi consiste a dissomlre une emulsion au gelalino- 
iodobromure d’argent dans un melange d’aleool et d’acide acelique, et ay incor- 
porer du pyroxyle. Cette dissolution se garde longtemps sans decomposition, et 
appliquec surles plaques, si'clie en une heure; les plaques se lavent, se fixent et 
se renforcent plus vite quccclles a la gdlatine,et ellesscchent beaucoup plusvite. 

Les glaces doivent recevoir une couche prealable de gelatine a I’alun de chrome 
(eau 300 centimetres cubes, gelatine t gramme, solution a 2 p. 100 d’alun de 
chrome 6 centimetres cubes), pour augmentor radherence de la couche. On 
etend alors I’emulsion chaiiffee a 60-70 degres, comme si c'etait du collodion : 
elle coule plus lentcment, mais par contre sftclie moins vite; on laisse egoutlei' 
une demi-minute environ, et on met au sechoir; en une heure, les plaques 
sont seches. En hiver, il est ndeessaire d’operer dans une piece cliauffee. 

Le temps depose varie du huitieme au quart du collodion humidc. 

Pour developper I'iniage, il faut d’abord humecter et laver la couche avec un 
jet d’eau pure, jiisqu’ii ce que celle-ci coule librement a la surface de la plaque, 
el en expulsunt avec soin toutes les bullcs d’air; on se sert, par exemple, de la 
formula Nelson au sucre (p. 239); on lave ensuite, on alune, on lave et on fixe. 

On pent aussi employer le revelaleur it la soude de commerce [carbonate] ou a 
I’oxalate ferreux; mais ce dernier agit plus lenlement que sur les plaques 
ordinaires. 

Le fixage et le lavage sont plus rapides quo pour les plaques ordinaires, gr4oe 
au pyroxyle qui maintient la porosite de la couche. 

On renforce a I'argent, au hichlorure de mercure, ou d’apres la formule 
d'Edwards. 

Les plaques seches sont males ct supportent bien la retouche. 11 est utile de 
les vernir ensuite; celte operation leur donne de la transparence et diminue en 
apparence lour intensite. 

Reinarques. — L’cmulsion en exces sur les glaces doit 6tre recueillie dans un 
flacon it part; on la fait refondre, on la IHire sur du coton et au besoin on la 
rend Iluide au degre voulu, avec un melange de 3 parties d’alcool et 1 partic d a- 
cide acetique. 

L'eau precipite cette emulsion, il faut done eviler avec le plus grand soin 
la projection de gouttes d’eau sur les plaques on voie de preparation. 

On pent exposer les plaques encore humides, des que la couche a fait prise; mais, 
avant le d6veloppement, il convient d'enlcver I’exces d'acide par des lavages. 

Si une emulsion ancienne devient granuleuse, on ajoute, par 100 centimetres 
cubes, 1 gramme de gelatine dissoute dans 5 centiinetres cubes d'acide acelique, 
on agite et on filtre. 

Nous ajouterons, avec Eder, que la presence du pyroxyle n'est pas indispen¬ 
sable dans cette emulsion et ne sert qu a donner de la porosite a la couche; on 
pent dissoudre par exemple la gelatine ou une emulsion dans une quantile d’a¬ 
cide acetique variant de un tiers ii une fois et demie son poids, suivant la nature 
de la gelatine, et diluer de 80 parties d’alcool; de telles plaques sechent tres vite 
et offrenl les avantages des plaques ordinaires. 
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CINQUIEME PAUTIE 

DES PLAQUES ORTHOCHR0MATIQUES 


Nous avons expose, page 33, les principes sur lesquels repose la preparation 
de ces plaques, et I'action de la lumifere sur les sels d’argent addilionnds de nia- 
ticres colorantes. 

Nous avons monlre qucle, collodion additionne de ces couleurs acquerait une 
sensibility nouvelle pour certaines radiations; les figures U et 15 donnent une 
idee precise de ces modifications. 

II nous reste ii exposer le mode operatoirc suivi pour preparer les couches or- 

Ihochroniatiques. 

L’eosino cst la matiere colorante prefiiree, aujourd’liui, pour le collodion 
commc pour la gelatine. L’eosine est le type d’une classe de matieres colorantes 
derivdes de la fluoresceine, ou plitaleine de la resorcine, dont la constitution 
n’est pas encore exactcment connue; on I'envisage ordinairement comme un 
derive du triphenyluiethane, ainsi forme (notation atoniique); 

XMU (OH)‘ 

^C«n’ (OII)« 

\co 

Ses derives substitues peuvent se former, soit dans les deux rdsidus de resor¬ 
cine, soit dans le noyau plitalique, et on a : 

Di’rivis .lubstituils dans la visorcine. 


Ti'trabi'oiiid. Eosine jaune. 

Tdlralodd. — bleue, tSi’j throsiiie. 

Diioilu. I’yrosine jaune. 

Dibromoitiniti'd. Safrosine. 

Ellicr radthyliquc dc la rdsorciiic, Ictrabroiiui. . . Erylbi'inc. 

— dlbyliquc — — . . . Primerose. 

Ddi ioes subslilue's Jans les deux groupes. 

Aeido plitalique .Uehlore, riisorciue tetrabionuic. Phloxiiie. 

_ _ - — el iiKlthylde. Cyanosine. 

— — Idlralodt'e. Kosc Bengale. 


Ces trois produits existent aussi avec une nuance plus bleuatre et derivenl 
alors de I’acidc plitalique tetrachlore. 
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Le spectre d’absorption de ceux de ces produits que nous avons examines, se 
resscmble beaucoup, il est forme de deux bandes (fig. 13, p. 34) placees en E et 
F pour I'eosine, entre D et E, et entre E et F pour Ic rose Bengale, et en general 
se ddplarant d’autant plus du vert vers le jaune que la couleur est plus bleudtre. 

On se sert ordinairement d’eosine jaune ou ordinaire; pour le collodion, les 
eosines ethyldes ou methylces, plus solubles dans I'alcool, sont prdferables. Les 
produits commerciaux etant souvent impurs, il convient de les dissoudre dans 
I’eau, de les precipiter par un acide, de laver, de dissoudre dans un alcali et de 
precipiter par le sel naarin; on enlevera I’exces de ce dernier par essorage dans 
du buvard. Ces produits, insolubles dans I’eau, seront purifies par cristallisa- 
tion dans falcool. 

Collodion humide. — On se sert d’dosine ordinaire ou d'erythrosine. On en 
met un Iji gramme dans 180 centimetres cubes d’alcool a 03 degres; on agite; 
on laisse deposer I’exces et on decanle apres quelques Jours le liquide clair. 

On dissout 2 grammes do broraure de cadmium dans 30 centimetres cubes 
d'alcool, on filtre et on ajoute 90 centimetres cubes de collodion normal 5, 
2p. 100 de pyroxyle (s’il fallait des couches plus epaisscs, on augmenterait de 
un 1/2 gramme lebromure et on porterait le collodion a 2 1/2 p. 100 de pyroxyle), 
a 95 centimetres cubes de ce collodion on ajoute 5 centimetres cubes de solution 
d’eosine. 11 est preferable de le conserve!’ dans des flacons jaunes. 

Le bain d’argent se prepare avec : 


Eau. 500 centim. c. 

Nitrate d'argent cristallisd. ‘>0 grammes. 

SolutiuB i 1 p. 100 d’iodure de potassium. 13 centim. c. 

Acide aeftique. 6 gouttes. 

Alcool. 13 eentim. c. 


La proportion d’acide acetique doit fitre telle que le bain soit acide, mats sans 
exces. 

Ce bain est specialement reserve a ce genre do collodion, et ne saurait servir 
aux operations ordinaires. On le purifie cheque fois au pcrinanganale. 

Les plaques seront de preference enduiles de gelatine aliinee, et le reste des ope¬ 
rations est identique au precede du collodion humide, sauf la duree du bain d'ar- 
gent qui est assez longue, de plusieurs minutes. 

L’eclairage ordinaire a verre jaune suifit pour le cabinet noir. 

L’exposition est triple de celle du collodion humide. 

Les bleus sont rendtts un peu plus clairs que leur valeur conventionnelle dans 
le de.ssin ou la gravure; on pent altenuer encore ce defaut en interposant sur le 
trajet des rayons, avant la glace sensible, un verre jaune d’iutensite telle, qu'au 
spectroscope, et a la lumierc diffuse dii ciel, il eteigne le bleu presque entic- 
rement et laisse cependant voir la raie F. L’exposition doit litre prolongee en 
consequence encore du triple environ. 

Apres I'exposilion, pour eviter les voiles, il est bon de passer lesglaces dans un 
bain acide forme de : 

Eau. 500 grammes. 

Nitrate d'lirgent. .50 — 

Nitrate (l'amn)oniai(iic. 100 .— 

Acide nitrique. i k 8 gouttes. 
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Ce bain doil elre neltemcnt acide. On y laisse la glace cinq a dix minutes, et 
on developpe conime d’habitude. 

On pout aussi praliquer le developpcment alcalin, en lavanl la glace avec soin, 
aprcs le premier bain d’argent et la pose, dans plusieurs cuvettes d’eau distillde, 
puis developpant avec : 

Eau. 

Acide pyrogallique ii 10 p. 100 dans I’alcool 
Carbonate d’ainmoniaque au sixifemc. . . . 

Broiiiure de potassium an quart. 

Les aulres operations se font commo a I’ordinaire. 

On pent aussi faire une dissolution de 0*',30 d’eosine jaune a I'alcool dans 
110 centimetres cubes d’alcool tiede avec 12 grammes de bromure de cadmium; 
on ajonte 70 centimetres cubes de cclle solution ii 100 centimetres cubes de col¬ 
lodion normal a 2 p. tOO de pyroxyle. I.e bain d’argont doit etre a 20 p. 100 et 
dure de cinq a sept minutes; il est suivi d’un autre bain a 2 p. 100 de nitrate 
d’une duree d’unc a deux minutes. La pose est dix fois plus longue que pour le 
collodion liumidc; pour les tableaux le verro. jaune est inutile. On developpe an 
sulfate de for. 

Collodion .sec. — Le precede it la clilorophylle a fait sensation il y a quelques 
ann6e.s; voici sa recette : 

On liache finemenl des fouilles fraiches de myrlhe, on les recouvre d’alcool el 
on chauffe au bain-marie vingt minutes; la teinture, ainsi obtenuc, se garde 
longtenips en flacon bion bouche, a I’abri de la lumiere. Les plaques recouvertes 
d’emulsion etaient plongees une minute dans cette teinture, lavees a I’eau, et 
expos^es humides. C’est le proedde de M. Ives, de New-York. 

On a aussi employe la teinture de feuillcs de lierre en bain pour les glaces 
couvertes d’dmulsion et qu’on faisait .secher avant la pose. 

11 est utile d’interposer entre I’objectif et la couche sensible, des verres ou des* 
liquides colores. 

l/eosine donne aussi do bons resullats, 

Gelalino-bromure. — Nous avons dejii eu I’occasion de dire que les couleurs 
qui agissaient sur le collodion, donnaient sur gelatine des resultals differents 
f.ommc nous avons donne dans cot ouvrage une place preponderante au gelalino- 
bromure, nous nous ctendrons ici avec details sur les preparations orlhochroma- 
liques a la gelatine. 

Les couleurs que Ton veut essayer sur le gelalino-bromure peuvent etre intro- 
duites dans la couche de deux manieres, soil par melange direct a I'emulsion 
liquide avant de la couler sur la plaque, soil en immergeant celles-ci terminees 
(tans un bain aqueux ou alcoolique de ces couleurs. 

La proportion de couleiir ii introduire dans I'emulsion a une grande impor¬ 
tance, car un exc6s diminue la transparene'e et par suite la sensibility du bro¬ 
mure; elle varie avec la nature de chaque couleur; mais, en gencSral 2 a 
4 milligrammes de matiere pour 100 centimetres cubes d’emulsioii, on la niOme 
quantity dans 100 centimetres cubes d’un bain oil les plaques s^journent deux a 


30 ccnlim. c. 

i/2 - 





I'ABST.— LA I'llOTOORAl'HlE 2P5 

cinq niinules, sufliscnt; pour les produils qui possedent un grand pouvoir tinc¬ 
torial, la dixicme de celtc quantile donne deja des resultats. 

11 faut dislinguer les composes qui exaltent la sensibilite du jaune, de I’orange, 
de ceux qui diminuent la sensibilite du bleu et du violet (la plupart des violets 
et des verts appartiennent ii cette categoriej. La roseBengale, par exemple, reduit 
au tiers et au sixieme la sensibilite du bleu, en nieme temps qu'il exalte for- 
tement celle du jaune vert voisin de 1); des plaques colorces avec ce produit ne- 
cessitent done une exposition trois a six fois jdus longues que les niemes plaques 
non colorces, pour donner une image on les bleus soient a peu jires aussi in¬ 
tenses et les jaunes beaucoup plus vigoureux. 

Si la plaque photograpliique devait rendre les couleurs avec la valeur d’inten- 
site que lour donne I’oeil, I’orange vers C el le bleu pur vers F devraient avoir 
la ni6me hauteur, le jaune serait huit fois plus intense que le bleu, le jaune vert 
voisin du B six fois, et hi vert voisin de K trois fois environ; enfiii, le violet se- 
rail a peu pres dix fois plus faible. Aiicun precede n’a pu donner ce resultat; on 
est bien arrive, en combinant I'emploi de I'eosine avec I’inlerposition d’un verre 
jaune, a altenuer I'elfet des rayons violets el bleus en augmenlant fortement la 
valeur des jaunes. Mais on n’a pas agi sur I’orangd et le rouge. 

Nous avons deja vu que le violet de methyle et les dilTerenles marques ana¬ 
logues, dahlia, primula, violet Hofmann ou a I’iodc, augmentaient la sensibilite 
pour le jaune voisin de D, et diminuaient la sensibilite generale; lacourbe 1 de la 
figure 141 (1), montre cette action par une courte exposition; une pose plus lon¬ 
gue et une concentration plus grande donnent la courbe 2. Le violet benzyle 
(violet de methyle 6 B), le violet genliane B et BB,le violet S acide, donnent des 
resultats analogues. 

Les verts malachite, brillant, acide, donnent une augmentation en sensibilite 
vers C, courbe 3, et par une pose plus prolongee jusque dans le rouge; 
mais en mime temps ils exaltent I’aclion des bleus, des violets et surlout de 
I'ultra-violet. Cette sensibilite pour le rouge est egalement donnee par le vert a 
Faldehyde et par la chlorophylle; mats on ne I’observe qu'avec la luniiere'solaire 
directe et une exactc proportion de coulcur. 

Le vert a I’iode, suivant qu’il est plus ou moins jaunillre, donne un maximum 
situe enlre D^et C, plus ou moins pres de cette derniere raie, ct la sensibilite 
s’elend jusqu’au rouge; la sensibilite generale est diminuee (courbe i). C’estl’un 
des meilleurs agents pour le rouge extrime. 

Par centre, les bleus de rosaniline sont inactifs. 

La cyanine ou bleu de quinoleine, surtout a I’etat d'iodhydrale, est un excel¬ 
lent produit pour le rouge el I'orange (courbe 5); par une courte exposition 1 on 
obtient une action dnergique sur le bleu et une impression enlre I) et C; une 
longue pose donne une teinte noire sur tout le spectre, avec maxima pour le 
rouge orange et pour le bleu, que le verre jaune perniet d’altenuer. La sensibilite 
gdndrale est la dixicme de celle des plaques ordinaires, mais la sensibilite pour 

(1) Dans (Cite figure,' les courbes pointilldes iniliciiicnt faction ifune courte exposition; les 
courbes pleines, d'une pose prolongee, sauf pour les courbes 9, It, et 15. comme findiqtic le 
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I’orange est environ cent fois plus grande; on doit la manier a la plus ii»iblc 
lumiere possible. L’addition d’un pen d’animoniaque a la solution de cyanine 
dans laquelle on plonge les plaques, a pour effet d’exaller les maxima d'action. 

L’eosine et les couleurs analogues augmentent la sensibilild pour le vert, le 
jaune verdiltre, et souvent pour le jaune. Les deux dosines, lluoresccine tetra- 
bronaee et tetraiodee, donnent un maxinui entrc D et E, avec une lacune entre 
E et F, par une courte exposition; en prolongeant celle-ci, on obtient une im¬ 
pression entre E et F et, d’autre part, jusqu’cn D (courbe 6). 

L'addition d’ammoniaque augmenle I’intensite dans le jaune verddtre, et quel- 
quefois donne un peu plus de sensibilite en E. Les eosines plus bleutees, dontla 
bande d'absorplion se troiive deplacce vers le jaune, ont une action cgalement 
plus dnergique vers la raie 1); la courbe 7 monlre I’influence exercee par lerose 
Bengale, qui est la plus bleuAtre de toules; I’amnioniaque a egalement pour effet 
d’augmenter la sensibilite pour lo jaune. L’interposition d'un verre jaune ou 
d’une cuve a bichromate sur les faisceaux lumineux, a pour effet d'absorber en 
partie le bleu et de laisser predominer le jaune (courbe 8, action de I’eosine 
avec verre jaune), et les plaques ainsi preparees donnent a peu pres les couleurs 
telles que I’oeil les perqoit; cependant, les rouges clairs sont fences et les verts 
sont relativemcnt trop inlenses. 

La courbe 9 donne Taction d’un melange de cyanine et d’dosine. la courbe 
ponctude correspond a un exces d’dosine, la courbe pleine a un exeds de cyanine; 
Faction sur le rouge est moindre que celle de la cyanine seule, et sur le vert, 
moindre que celle de I’dosine. 

La phyllocyanlne, composant bleu de la chloropliylle, en solution alcaline et 
surtout a Tdtat de derivd zincique, rend la plaque sensible a tout le spectre 
depuis A dans Textrdiue rouge. 

La fuchsine al’dtat de chlorliydrale oud’acetate, le rouge de toluene, decou¬ 
pler, donnent lieu a la courbe 10; le maximum se trouve dans le jaune vert et se 
continue dans le jaune; la sensibilitd pour le vert est diminude. Le derive sulfo- 
conjugue de fuchsine exerce une action analogue sur le violet, mais ne donne 
rien pour le jaune ni le vert. 

La lluorescdine ammoniacale et la chrysoline (benzylfluoresedine) ne dimi- 
nuent que peu la sensibilitd gdndrale; la courbe H montre, par la ligne ponc- 
tude, leur action sur les plaques seches; on voitque le vert et le jaune sont un 
peu plus inlenscs; si Ton emploie ces plaques encore humides, 1 action devient 
beaucoup plus marquee (trait plein). 

Les phtaleines du phenol et de I’orcine sont inactives. 

Le bleu de rdsorcine (diazordsorufiue hexabromee) n’a d’action, et encore 
faible, que sur les plaques exposdes humides; le violet el Tultra-violet sont 
atldnues. 

La coralline n’a pas donnd de rdsullats constants, si ce n’est la coralline rouge 
(courbe 13) qui, avec ou sans amnioniaque, augmente un peu la sensibilitd pour 
le jaune jusque vers C. Les acides entravent son action. 

Le rouge de naphlaline, rouge de Magdala, ou rosanaphlylamine, a un maxi¬ 
mum d’action en D (courbe li) qui, par uile courte exposition, se trouve isold 
(lignes ponctudesjde Faction du bleu; une pose plus longue donne une impres- 
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Sion continue depuis I'orange jusqu’au violet avcc Idger maximum en D et fort 
maximum dans le bleu. 

Le bleu Coupler, derive sulfo-conjugue des indulines, donne lieu au trait plein 
de la courbe 15, qui monlre deux maxima faiblcs dans I’orange et le jaune ver- 
ddlre. 

La safranine est un excellent sensibilisaleur pour le vert (courbe ponctuee 15); 
on retrouve le mfeme effet avec le grenat d’aniline (residu de fucbsine) qui est un 
melange, et avec les divers ponceaux azoTques, ponceaux de xylidine, rouge de 
lliebrich, etc. 

I.a chrysaniline (courbe 16| est dgalement active pour le vert, elle diminue siii- 
giilierement I’effet du bleu et surtout du violet el de I’uUra-violet. La chrysoidine 
se comporle a peu pres de meine. 

Les couleurs suivantes : rouge solide, rouge d’anisol, rouge nouveau, orange 
de croceiiie, carmin, bresiline, pourpre d’aloes, violet neutre, cxaltent la sensibi- 
lite pour le vert. 

Job, Walter, ii Bdle, prepare un vert derive de I’aldehyde paroxybenzoique, 
sensibilisaleur du vert, du jaune et de I'orange. 

Lebleu de naphtol et le bleu neutre do Cans donnent de la sensibilile pour 
tout le spectre du rouge extreme ii I'ullra-violet. 

La ceruleine S agit sur le rouge. 

Le bleu azoIque,les indulines, augnicntcnt la sensibility du jaune et du rouge. 
La benzopurpurine, I’orseiUinc, le Bordeaux extra, le rouge Congo, le rouge 
Suisse, la galleine, agissent sur le vert, le jaune et I’orange. 

En outre, beaucoup de matieres colorantes agissent sur le gyialino-bromure 
cn augmentant un peu sa sensibilito pour les rayons jaunes ou rouges; par 
cxcmple, le bleu de Brusse soluble, la teinture do curcuma, riiematoxyline 
ammoniacale, le violet de rosaniline monophenylee, etc., mais sans maximum 
d’action detini. 

Les experiences precedontes se rapportent toutes au broniure d'argent pur 
emprisonne dans la gelatine. 11 etait inleressant de savoir ce que donnerait 
dans la mfime condition I’iodobromure d’argent qui, comme nous I’avons vu, ne 
se comporte pas vis-a-vis du spectre comme le bromuro pur. Avec I’eosine, le 
melange des emulsions iodurye et broniuree qui, seul, donnait la courbe de la 
figure 118 (p.226i, est sensible on outre aux rayons compris enlre I) et E, avec 
maximum au iniiicu de celespaco, comme 1 est le bromure pur; c est, cn somine, 
la region DE de la courbe 7, figure lii, avec la region EM de la courbe V, 
figure 118. 

Si I'emulsion a etc faite par digestion du bromure et de I’iodure melangee, 
faction de I’eosinc est sensiblernent la myme que pour le bromure pur, quand 
I'iodure est en faible proportion; s’il forme 10 ii 30 p. 100 du poids du bromure, 
la sensibilito pour les rayons les moins refrangibles est diminuce; une emulsion 
a I’iodure pure n’est pas sensibilisec pour le jaune verdAtre par I'eosine. 

Le chlorure d'argent est fortement modifie par la cyanine, feosine et les 
autres couleurs agissant sur le bromure; le maximum d'action de I’eosine est a 
la m6me place qu’avec le bromure. et I’inlcnsite de cc maximum est a peu pres 
egale a celle du chlorure dans le violet; en sommo, on observe faction en DE 
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duns le vert jaunalre, une impression a peine marquee entre E et G, et ensuite 
I'influence habituclle des rayons violets, exprim ee par la courbe 7 de la 
figure 118. 

M. Lohse a trouve pen ou pas d’aclion dans Ics couleiirs jaunes suivantes : 
orthonitrophenol, anilines nitrdes, ortho, mela et para, lliymoquinone, phenan- 
thraquinone, acide clirysophanique, tropdoline 00, quercitron, extrait de bois 
jaune, aloes, phenylenediamine, amidoazobenzol, nitiosodimelhylaniline, acide 
picramique, jaune de Marlius, jaune diamant, tropeoline J; nous ferons remar- 
quer que ces produits n’agissent pas sur la lumiere, ou bien n’absorbcnt que le 
c6te violet du spectre. 

Le nitrate d’argent, qui augniente la sensibilite generale du bromure, aug- 
menle aussi cello des plaques a I’eosine; il parait, dans ce cas, se combiner et 
donner un eosinate d’argent insoluble dans I’eau et que I’acido acetique ne de¬ 
compose pas; ce sel, par lui-mdme sensible a la lumiere, donne une image de 
spectre comprise entre I) et E, qui, par une pose plus longue, s’etend jusqu’a F; 
Faction est nulle dans le bleu et le violet. 

L’ethyleosinc (cyanosine?) donne de mdme un compose argentique sensible 
aux rayons du spectre compris entre C 3/i D, et D 4/5 E, c’csl-ii-dire au jaune et 
au jaune vert. Cette combinaison est plus cramoisie que la precedente; elle se 
depose lentement a froid, plus vitc quand elle se forme en liqueur chaude, et se 
dissout dans beaucoup d’eau, ou bien dans I’alcool, Fatnmoniaque, Fliyposul- 
fite de soude; Fiodure et le bromure de potassium le dissolvent en laissant de¬ 
poser de Fiodure et du bromure d’argent. 

L’eosine methylde a Falcool, erytlirine, est a peu pres insoluble dans Fean, 
assez soluble dans I’alcool; avec le nitrate d'argent, elle donne a froid un pre- 
cipite rouge carmin qui se depose assez lentement, et qui se dissout dans beau- 
coup d’eau. Le precipite forme ii Febullition, au contraire, se dissout assez vite; 
il est rouge vermilion, et par transparence, violet ou mfime bleu. II offre les 
mfimes caracteres que le precedent. 

Le bromure d’argent sensible, tel qu’on Femploie dans Femulsion, nc pout 
jamais Otre debarrasse d'une petite quantile de matierc organique, 1/2 p. 100 en¬ 
viron, m6me par Faction repetee de Fessoreuse et de I’cau chaude; quand on 
applique le mfiine traitement au bromure additionne d’eosine, en deux lavages 
on enleve bien la majeure partie de la gelatine coloree, mais le bromure 
separe garde toujours cette teintc rose qu’on ne pent eliminer, avec la sensibilite 
caraclerislique dans le voisinage de I). On nc sait pas encore si la niatiere orga¬ 
nique ou la couleur sont conibinees chimiquement au bromure d’argent, ou 
emprisonnees mecaniquement dans le grain. 

Par centre, la cyanine ne parait pas se combiner aux sels d’argent et, en tons 
cas, sa solution ne precipite pas par le nitrate d'argent. 

Il resulte de ce que nous avons dit, page 33, et duns ces dernieres pages, quo la 
thdorie de Faction des matieres colorantes et des couches orthochromatiques 
n’est pas encore connuc. 11 est un fait acquis que les maxima d'action ne cor¬ 
respondent pas aux bandes d’absorption des composes colores, mais se trouvent 
en general plus vers le rouge. Pour le collodion, nous avons relate Fexplication, 
basee sur la loi de Kundt, qui s’appuie sur la difference de densite ou de refrac- 
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tion du collodion par rapport a I’alcool; inais on co qui conccrne la gdlaline, 
[■experience suivante niontre queceUe cause ne sauraitMre invoqudc. On colore 
une feuille de gelatine avec de I’eosine, et on photograpine le meme spectre, 
avec la indme plaque a la mfinic cosine, en inlerposant sur une partie de la 
hauteur du spectre, la feuille de gelatine coloree. La figure 145 represente le rd- 
sultat obtenu; lacourbe superieure indiquela sensibilite de la plaque dosinee pour 
le spectre, avec un maximum en D; la courbe du milieu I'absorptiou par I’cosine, 
et lacourbe inferieure le rcsultat produit par la feuille de gelatine; le maximum 



en D est restd et se trouve immediatement suivi d’une partie non impressionnde, 
correspondent a I’absorption dc I’eosine. Dans cette expdrience Ics milieux sont 
Ics mdmes, et on nc pout invoquer la difference de refraction dans les couches : 
cependant nous devons rcconnaitre que le gelatine a etc coloree avec de I’eosine 
et non de I'eosinate d’argent, corps qui agit dans la plaque sensible; mais I’dosi- 
nate d'argent a la mdme bande d’absorption que I'eosine. 

Mais, neanmoins, la position de la bande d'absorption a une grande influence 
sur I’effet produit sur le bromure d’argent, et on a remarque quo les couleurs 
qui donnaient des resultats sur les plaques, avaient toujours la propridte de 
teindre la gelatine d une part, et de I’aulre d’avoir des bandes d’absorption 
(inergiques. 

II nous reste maintenant k exposer la maniere de preparer les couches au gd- 
latino-bromure. Nous avons vu quo Ton pouvait, ou mclanger la couleur k 
I’emulsion, ou fairc subir aux plaques seches un bain colore. C’est generalement 
cette derniere methode qui est adoptee; on dissout 1 partie de couleur dans 3000 
a 5000 parties d’eau, on y met les plaques pendant deux k trois minutes, et on 
laisse sdcher. 

L’n melange k parties egales de cyanine et d’eosine donne de bons rdsultats 
pour le vert, le jaune et I’orangc. 

On a a peu pres la mdme sensibilite avec 0''10 do rose Bengale et 1/2 k 3 cen¬ 
timetres cubes d’ammoniaque pour 100 centimetres cubes d eau. 

Schumann prefere la mdtbyldrythrine dissoute dans I’alcool faible. 

Eder emploie la cyanine a I’etat d’iodbydratc, dissoute dans 500 parties d’eau, 
dont il ajoute de 5 k 10 goultcs par 15 centimelres cubes d’omulsion liquide. 

Scolik prefere ajouter a 2 kilogrammes d’emulsion G centimetres cubes d’une 
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dissolution au 2000' d’lm melange de 0 parlies deosinc jaundtre el 1 partie de 
cyanine. 

11 recommande aussi la formule suivanle ; 

Bain preliminaire d’une minute dans I'ammoniaque a 2 p. 100; laisser egoutter 
el plonger unc minute dans I’lin des bains suivants : 


I Eau. t“3 ceiitini. c. 

Aiiimoniaquc. t — 

Erjlhiosinc an lOlM)'. 23 — 

II Eau. 200 — 

Aiiiraoniaque •. 1/2 

Rouge do quinoldino li 2 gr. par litre d'alcool. 2 — 


faire dgoutler sur papier filtre et sdchcr. 

Vogel donne la preference a un melange de 1 gramme rouge de quinoleine, 
et 0*'l cyanine on bleu de quinoleine, auquel il donne le nom d’azaline; il 
dissout cetle quantile de produit dans 300 centimetres cubes d’alcool, et le bain se 
prepare avec : 

Solution d’azalin’ . . 4 centim. c. ou 1/2 h 1 ceiitim. c. 

Ainmoniaqiie. 1 — 1/2 — 

Aleool. 30 — 100 — 

Eau. 70 — — 

On y plonge les plaques pendant une minute. 

Pour developper, on prend pour 1/2 plaque : 


A Eau. 10 cpntim. c. 

Sullite do soude. 20 grammes. 

Acidc iiyrogallique. 3 — 

It Eau. 40 centim. c. 

Carbonate de potassc. 5 grammes. 


Eau, 36 Centim. e.; A, 2 centim. e.; B, 4 centim. c. 

Obernetter et Vogel indiquent la formule suivanle : 

llumecter la plaque une minute avec de I’eau distillee, faire egoutter, arroser 
avec unc solution au 2000" de fluorure d’argent ou au 1000° de nitrate d argent, 
puis trois fois avec la solution : 


E,,i,. 1 litre. 

Solution an millieme dVrvthrosuie. 23 centim. c. 

— d’a/.alino prdoidentc. - ~~ 

Carbonate d'ammoniaque au sixiime .... 30 


el faire sdeher k I’etuve. On devcloppe avec la formule precedente a 1 acide pyro- 
galliqne et au sulfite. Ces plaques se garden! une liuitainc de jours; il y a avan- 
tage a poser avec un verre jauuc, dans cc cas on devra doubler le temps do. 
pose. 

Void encore unc formule qui permet de se passer du verre jaune et donne des 
plaques se gardant deux a trois mois : 

Enu.SOhlOO centim. c. 

Solution au millit'me d'drytlirosine. 2.3 — 

— — de nitrate d’argent . . 23 — 

La duree de ce bain cst d’une minute. 
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Commc niodificalion a cette foniiule, Makniann el Scc.lik recomniandent de 
precipiler par Ic nitrate d’argent 50 ccntinielres ciil.cs d'une dissolution aqueuse 
au 1000' d’crylhrosinc ct do redissoiidre Ic prdcipite lave dans 20 centimetres 
cubes d’eau et dc2 a 4 cenlim(;lrcs cubes d'aminoniaque; on dihie cette solution 
^ 200-300 centimetres cubes cl on y plunge les plaques. 

M. Kolhamley a fait dcs experiences sur la sensibilite des plaques ortliochro- 
matiqucs pour les rayons jaunes; il employail comme one unitd de lumiere la 
lampe Siemens ii acetate d’ainyle; ii an inidre de distance, se tr()uvait le sensito- 
nietre de Warnerke ct en avant de celui-ci une cuve ii faces paralleles dc 2 cen¬ 
timetres d’epaisseur et renfermant une solution ii I p. 100 decide picrique; apres 
quinze secondes d’exposition, il diiveloppait pendant Irois minutes avec 2 parties 
d’acidc pyrogallique, t pai tie bromuie d’ammonium et 3 parlies d’aminoniaque 
concentrec pour 480 jiarlics d’eau. line plaque non coloree, exposee pendant 
une minute dans ces conditions, n’a donne aiicune impression. 11 a obtenu les 
resultats suivants : 


Emulsion Vogel a raziiline ile PciuU. i 

Isoeliromatiques <le Tailfer, aiquclles rouges. 10 

Isocliromaliques d’Edwards.. • • ■ ■ • ' ' ;. 

Emulsion Oboructler-Vogel ii rdi-ylln-osinate il argent d erutz). 19 

I’lanucs Paeet-Prise XXX, prdpardes ii la cyanine cl aimimmaque d’aprts Schumnmi . 9 

_ _ avec drylliroslne aqueuse an 10,000'. 13 

_ _ avec rose Bengale et ammouiaqiic. 13 

_ _ avec ammoniaque cl aziiline do Vogel. 13 

_ _ avec ammoniaque el drylhrosinc an 10,000“. 22 

_ _ avee ammoniaque cl dryUirosinalc d'argent au 10,000'. . . 22 


Le verre jaune dont il a etc si souvent question, et qui est utile dans la repro¬ 
duction des objets oil le bleu et le violet sc Iroiivent tranches el en proportion 
dominanle, se prepare commc suit : 

On dissout d’aurantia ou d’orange do methylc (ces coulcurs peuvent encore 
se trouver dans le conmicrco des produits chimiqiies pour bilioratoires) dans 
25 centimidres cubes d’alcool ct on melange 75 ceiiliniutros cubes de collodion 
normal a 2 p. 100. 

On en enduit comme dc collodion le verre prdpareet extrait de sa monture; cc 
verre est generalement dispose devant robjeclif; Jaftd le place centre les dia- 
phragines; on a au.ssi propose de recouvrir de ce collodion la lentille posldrieure 
de I’objeclif. Oil pose Irois ou qualre fois plus longtemps qite sans verre jaune. 

Le developpement et le maniement des plaques orlliochromatiques doivent 
fitre fails ii la lumiere rouge la plus faible possible; il est preferable de deve- 
lopper au feren commen?ant avec un vieux bain et montanl lenlemenl avec du 
bain neuf; le cliche doit parailre uu peu pousse par reflexion. On lave ct on fixe 
comme d’habitude. 

AJoiitons qiie I’emploi des plaipies isocliromaliques n'esl pas seulcment re- 
coinmande pour les tableaux, mais aussi pour les preparations microscopiques 
colorees, les vieux parchemins jaunis el les papyrus, etc. On a ui6inc avantage ii 
se servir de la lumiere d une laiiqie, comme plus riche en rayons jaunes, et dans 
ce cas on peut supprimer le verre Jaune. 
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I)K lA IMIOTOCIIAI'IIIH DIUECTK DKS COULEllRS 

M. Becquerol, cii 1848, a monlrO que Ton poiivait directcment reproduire k lu 
chambre noire les objets avec leurs couleurs; ses photographies sur plaque da- 
guerrienne dii spectre solairc enlier cl d’objcts colores, montrent que Ic pro- 
bleme est rdsolu; seulemcnl, on n'a pas encore pu fixer ces couleurs qui dispa- 
raisscnt a la lumicre. 11 on est de mfirne de celles obtenues par M. Niepce de 
Saint-Victor, sur plaque, el par M. A. Roitevin, sur papier. 

Ddijii llersehel, en 1831), avail reniarqiid que le papier sensible au chlorure 
d’argent se colorait en rouge briqiie el en vert sombre dans les regions corres- 
pondantes du spertrc; luais les autrcs couleurs faisaient defaut. C'est a la infime 
epoque que M. Becquercl commenca ses recherches. 

M. Becquerel prepare ses plaques de la inaniere suivante : 

Dans on vase contenant de I’eau, on met un.exces de sulfate de cuivre cl de 
chlorure de sodium; quand le liquide est salure de ces deux sels a la fois, on en 
prond 1 parlie qu’on addilionne dc 6 parlies de solution saturee de chlorure do 
sodium; c’est le bain chlorurant. 

I.a plaque d’argeiit, bien decapde et nettoyde, est plongee d’un coup dans le li¬ 
quide; elle se colore en violet par la formation d’un chlorure special d’argent 
(sous-chlorure?) donl il a deja eld question; aussildt la surface reconvene. Tac¬ 
tion chlorurante s’arrdtc el la couche reste tres mince. On pent obtenir des cou¬ 
ches plus dpaisses, moins scnsibles mais donnant des images plus intenscs, en 
pla^ant la plaque au p6lo positif d’une pile de 3 ou 4 elements Bunsen en 
tension, Taulre pfde elant relie a un 111 de plaline; le bain est forme d une parlie 
d’acide chlorhydrique et 8 parlies d’cau; on promdne le til parallelement A la 
plaque en le maintenant a 8 ou 10 eenlimelres de distance et on s’arrdte quand 
un voltameire, inicrcale sur le circuit, donne 7 a 8 centimetres cubes d’hydrogene 
par decimdtre carrc do surface. On lave ensuite la plaque a Toau distillee, et on 
la seche rapidement sur une lampe a alcool; elle scmble recouverte d’un voile 
terne qu’on enleve avec deux ou troiscoups de polissoir de velours; elle estalors 
brillante et couleur de bois. 

On peut Temployer de suite, mais on Tanicliore beaucoup en la meltant 
dans un etui inetallique hermeliquement clos et la chauffant une dizaine de 
jours a 30-,35 degres dans une etuve; ou bien en la souinetlant a 1 action des 
rayons rouges extremes, sous un verre rouge rubis et un verre bleu cobalt 
superposes. 

On expose direclement la plaque au spectre solaire, ou bien on la met dans la 
chambre noire pour reproduire les objets vivement colores, mais il faut alors 
deux ou trois heures au soleil. 

Les images sont colorees en sortant du chikssis, mais il est impossible de les 
fixer; tous les reactifs connus detruisent la coloration et laissent une teinte 
grise. 

M. Niepce de Saint-Victor, en reprenant ces experiences, crut remarquer qu’il 
existe une certaine relation cntre la base du chlorure soluble, la coloration que 
communique ce chlorure soluble a la llamine de Talcool, el la couleur que prend 
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le chlorure d'argent forme. Par exemplc, do clilorure de strontium dissous 
dans I’eau chloree, servant a sensibiliser les plaques, les couleurs de I’image 
sont reproduites, mais avee des rouges plus prononces que les autres couleurs; 
pour I’orangc, on prendrait le chlorure de calcium ou d’urane; pour le jaune, 
I’hypochlorite de soude, ou I’eau de chlore pure; pour le vert, I'acide borique 
ou le chlorure de nickel; pour le bleu et I’indigo, le chlorure de cuivre am- 
moniacal. Cependant, dans un second memoire presente k I'Acaddmie des 
sciences, le 9 fevrier 1852, M. Niepce de Saint-Victor est revenu sur ces theories, 
eta vu quo la production de telle ou telle couleur est lice surtout au degre de 
chloruration de la plaque, le jaune correspondant au minimum du chlore, le 
rouge et I'orangS au maximum; on peut se scrvir avec avantage, comme I’a 
indiquc M. Becquerel, du sulfate de cuivre a 23 p. 100 d’eau, en ajoutant ii cetle 
solution la proportion de chlore ou de chlorure variable suivant la nuance a 
obtenir; la temperature du bain, et la duree de son action ont aussi une grande 
influence. 

Ce qu’il y avail de remarquable dans les resultats obtenus par M. Niepce de 
Saint-Victor, c'est que, non seulement les couleurs etaient reproduites, mais 
que la plaque reproduisait a I’occasion le glacd du papier, I’eclat des metaux et 
mfimc celui du cristal, de ralbitrc et de la porcelaine; du reste, le daguerr-eotvpe 
a quelquefois donnd des singularitos de ce genre. Enfin, dans quelques cas, les com- 
binaisons sont formees dans Tepaisseur de la couchc, et il a fallu enlever, avec 
un tampon de coton impregne d’ammoniaque, la couche superficielle de chlorure 
d’argent, pour voir apparailre Timage coloree (1). 

M. Poitevin a repris ces experiences sur papier, et est arrive jusqu’k un certain 
point a fixer ces images. Le papier impregne de chlorure d’argent etait expose 
assez longtcmps a la lumiere, jusqu’ii ce que la teinte violette fCit tres foncee- 
puis il appliquait a sa surface, avec un pinceau, le liquide suivant : 


A Fail. ion centim. c. 

Biclii'omatc de polasse. o grammes. 

1$ Solution sature'e de sulfate de cuivre .... 100 centim, c. 

C Eau. too centim. c. 

Chlorure de potassium. 3 grammes. 

Melanges les trois solutions faites separement. 


Ce papier est seche et se garde quelques jours a I'abri de la lumiere. Cependant, 
il est moins sensible qii’a I’etat humidc. 

On I’expose au chassis-presse sous un ecran colore, dont les couleurs se repro- 
duisent en quelques minutes; on lave les images a I’acide chromique tres dilue, 
puis successive me nt dans des dissolutions faibles de bichlorure de mercure, de 
nitrate de plonib, enfin d’eau pure; elles ne s allerent plus que lentement par la 
lumiere el peiivent Sire conservees en album. 

M. de Saint-Florent est arrive recemment a des resultals analogues; les images 
qu’il a obtenues ne peuvent pas davantage etre fixees. Void ses formules ; 

(1) Rdccmmcnt M. G. Staats a formd le chlorure sensible a la surface des plaques d'argent, par 
une immersion de dix minutes dans du perchlurure de fer 4 S p. 100, et par exposition au s'oleil 
sous des verres coloris a reproduit les eoulcurs de cos verres. 
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Plongez une feuille de papier, a grain aussi fin que possible, dans ; 


Laissez secher, et passez dans ; 


Faire dissoudre dans I'acide 1 a 2 grammes de blanc ou oxyde de zinc. 

Le papier est ensuite expose an soleil jusqu’a coloration violet bleu, puis on 
recommence I’immersion dans les deux bains et I'exposition, jusqu’a ce que le 
violet soil assez intense. 

Enfin, avant que le papier ne soit sec, on passe dans : 


On expose alors sous un ecran colord trente A quarante secondes au soleil, el 
an obtient une image coloree a fond blanc. 

Les couleurs sont plus vives, si au bain precedent on ajoute : 


Au sortir du cliAssis-presse, I'iniage est lavee A grande eau, puis plongee 


lavee de nouveau, passee dans une dissolution saturee de chlorure alcalin, et 
lavee; alors elle rdsiste assez longtemps a la lumiere diffuse. 

On augmente notableinent la sensibilite du papier en se servant, au lieu de 
bains qui formcnt le chlorure d'argent dans sa pilte, de collodio chlorure ou de 
gelatino-chlorure d’argent, dont la preparation est indiquee plus loin (p. 341); 
on verse le collodion au chlorure d’argent, en pleine lumiere, sur du papier 
ou du carton et, des qu’il a fait prise, on I’expose tout huniide a la lumiere 
jusqu’a la teinte rouge violace fence. Ces cartons se gardent longtemps a labri 
de la lumiere ou de I’hmnidite. 

Eo les recouvrant ensuite d’une dmulsion au gelatino-chlorure d argent, a 
I'acide acetiquo el a I'alcool, qu’on expose quelques minutes a la lumiere, puis 
operant comme il est dit plus haul, on obtient le maximum de rapidite. 

Le sous-oxyde d’argent donne aussi d’excellents resultats; on le prepare en 
plongeant une feuille de papier dans du nitrate d’argent a 10 p. 100, sechant dans 
un buvard, et passant ensuite dans la polasse caustique a 20 p. 100; la feuille 
non lavee est exposee a la lumiere diffuse jusqu'a ce que sa couleur brun clair 
passe au brun foiled (non au noir); on laisse secher et on expose plusieurs 

EXCVCLOP. CM M. 20 
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heures derriere une image colorice sur papier, dans un chassis positif, au soleil, 
L’image estreproduite avec ses couleurs, niais le vert et le violet sont ternes, I'o- 
raiige ct le bleu sont souvent remplaces par leurs complementaires; le rouge 
vient le mieux. 

11 est probable quo ces phenomenes sont du mSme ordre que les anneaux 
color^s de Newton. 

Quant k la reproduction des objets colOr^s, hcliochromie et procdd6s ana¬ 
logues, ces proccd6s sont, aujourd’hui, denuds de valour scientifique; ils sont, 
en general, bases sur la production do trois negatifs dits monochromes, obtenus 
par les precedes orthochromatiques et des verres de couleurs appropries, qui 
fournissent des positifs colores egalcmont monochromes, dont la superposition 
doit rendre I’image avec ses couleurs naturelles. Si Ton sc reporte tout ce que 
nous avons dit des couleurs, on comprendra aisement que, pour satisfaire aux 
conditions theoriques du probleme, il faudrait que les couleurs employdes dans 
les positifs eusscnt exactement le m6mc spectre d’absorption que les verres co- 
lores d’une part, et d’autre part que la sensibilite des glaces fht en rapport 
exact avec la proportion des rayons transmis. Or, on n’est arrive que par des 
a peu pres a la solution de ce probleme, et, dans certains cas, on a obtenu des 
resullats satisfaisants, par excmple pour des tableaux; mais pour les objets na- 
turels, les reproductions sont souvent defectueuses. 

Voici les forinules adoptees par M. Ducos du Ilauron : 

Collodion, 


Alcool i\ iO licgrfs Raumf. 40 centim. c. 

Ellier il 6-2 degi iJs. 60 — 

Pyroxjle. I gramme. 

Bromure de cadmium. 3 _ 

Eosinc. 0«'15 


A'dter vigoiireuscment pour dissoudre I'eosine, qui doit avoir etd finement 
pulverisce au moment de la preparation de ce collodion; on filtrc ensuite avant 
de I'employer. 

Les glaces sont, au prcalable, enduites de caoutchouc (0«'2 pour 100 cen¬ 
timetres cubes de benzine), ou d’albumine; on les collodionne et on les passe au 
bain d’argent: 

.. 1 litre. 

Nitrate d’argont. 200 k 240 grammes. 

Acidc nitrique. .30 ii 60 gouttos. 

On laisse quatre a six minutes dans ce bain, qu’il est bon d’agiter au debut. 
Le cabinet noir doit 6trc dclaird it une lumifere rouge aussi faible que possible. 

La glace est ensuite lavee avec une solution alp. 100 de nitrate d’argent, 
contenant un peu d’acide nitrique, afin d'liviter les cristallisations du bain con¬ 
centre sur la couche pendant I’exposition toujours assez longue; on pent aussi 
laver les glaces a froid et les recouvrir d’un preservateur forme de ; 

Eau pure. ^ parties. 

Albumine. 1 ~ 

.. ‘ — 

et qu’on doit, bien entendu, eliminer par des lavages apres la pose. 
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Voici quelques indications sur le temps de pose : en se servant d’un objectif 
diaphragme au 20', au soleil, en exposant la glace lavee avec le bain faiblc d’ar- 
gent et pratiquant le developpenient alcalin; pour le verre orange, il faut deux 
a trois minutes, pour le verre vert trente a quarante-cinq secondes, et pour le 
verre violet quinze a vingl-cinq secondes. Le preservateur double ou triple ces 
poses. 

Pour le developpenient alcalin, on couvre la plaque pendant une minute avec 
une solution de 30 grammes de bromure de potassium dans 100 centimetres 
cubes d’eau saturee de bromure d’argent par addition de quelques gouttes de ni¬ 
trate. Ce traitement est destine A transformer en bromure le nitrate qui restait 
dans la couche. On lave a I’eau, on laisse Agoutter, et on dAveloppe avec : 


A Eiiu. 100 ccntim. c. 

Acide pyrogallique. 5 grammes. 

R Eaii. 100 oentini. c. 

Bromure lie potassium. 30 grammes. 

C Eau. 100 centim. c* 

Ainmoniaquo pure. 10 — 


On melange a peu pres par parties egales, en se souvenant que A donne les 
details, R la purete en enlevant le voile et C I’intensite. L’image vient Ires vite 
dans un rdvelateur aussi concentrd; au besoin, on pout le diluer en augmentant 
la pose en consequence. 

On peut aussi devclopper au fer; si Ton a employe le prdservateur, on cn- 
levera celui.ci par des lavages et on passera sur la plaque une solution faible de 
nitrate d’argent, a 1-2 p. 100; puis, apres egouttage, on developpera avec un 
bain de fer pour collodion dans lequel la proportion de sulfate ferreux sera 
portde a 10-20 p. 100. 

On fixe ensuite et on renforce comme d'habitude; il est bon, cn terminant, de 
ddbarrasser la plaque de la plus grande partie de I’eosine restante, par un bain 
d’alcool mod6rdment fort et ammoniacal. 

Le collodion sec donne aussi de bons rOsultats par ce precede; apres sensibi- 
lisation, on applique le preservateur au tannin et on termine comme nous I’avons 
dit page 192. On peut mOme se passer de tannin et laver les plaques sensibilisees, 
puis les sdcher; la pose est un peu plus longue. 

Les verres colores se preparent en etalant, sur les verres blancs, les vernis co- 
lorAs de SoehnOe (1), qu’on dilue A volontc avec du vernis blanc A. Le verre doit 
Atre, au prdalable, collodionne, sdche, puis verni et sAche sur la lampe A alcool. 
On coupe alors I'ecran de la grandeur voulue, en choisissant lendroit oii le 
vernis est le plus regulier et le plus transparent; puis, on coupe un morceau de 
verre blanc de mOme dimension; au milieu du verre verni, on verse qucbiues 
gouttes de baume du Canada, et on applique dessus le verre blanc, en pressant 
et tournant pour rdpandre partout le baume, et chasser les bullcs dair; I’excAs 
de baume sort par les bords; on laisse secher, on I’enleve, et on met les verres 
dans leur monture. 


(1) A Paris, 19, rue ties Filles-du-Calvalre. 
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C’est ainsi qu'on opere pour le violet, avec le vcrnis violet pensee. 11 esl 
cependant preferable de donner an second verre blanc une couche de vernis, en 
le traitant exacteinent conime le premier; on superpose les verres en reunissant 
les cdtes vernis par le baume. 

Les verres orange et vert se prSparent de mfeme, mais en accouplant des verres 
reconverts de vernis diff6rents ; pour I’orange, on prend du vernis jaune et du 
vernis ii la cochenille ; pour le verre vert, le vernis jaune precedent et du vernis 
blanc additionned’un peu de vernis bleu lumiere; ou bien le vernis jaune et du 
vernis vert Metternich. L’intensite des couleurs sera sufflsante, quand un objet 
bleu, par example une solution de sulfate de ciiivre ammoniacal, paralt noir ou 
gris avec le verre orange; un objet rouge, par contre, pourra encore paraitre 
rougeatre a travers le verre vert, vu le peu d’activite de ce rayon. 

Les ndgatifs ainsi obtenus doivent donner trois positifs monochromes; M. Du- 
cos du llauron, les tire par le proedde a la gelatine bichromatee connu sous le 
nom de proedde au charbon, mais en remplacant le charbon par le carmin, le 
bleu de PrusSe et Torpiment; la difficulte consisle a superposer les images; on y 
arrive par des reperages exacts. On pent aussi les tirer par la photoglyptie. 

M. Cros emploie un autre procede fonde sur la propriele qu’offre I’albumine 
coagulee de fixer les couleurs, sauf quand elle a dte insolee en presence du bi¬ 
chromate de potasse. Ce precede offre la mftme difficulte de reperage que le 
precedent. 

M. Vogel, en dludiant les procedds precedents, propose d'employer non pas 
seulement un sensibilisatenr commun pour les trois ndgatifs, mais des sensibi- 
li?ateurs differents pour cliaque region du spectre; il recommande pour cela de 
se reporter aux documents qu’il a publics et qui figurent parmi ceux que nous 
avons donnes plus haut, sur le spectre d’absorption des couleurs et la seusibiliie 
qu'elles donnent aux sels d’argent. 

Eiifin, il convient de parler ici d’une invention qui a fait grand bruit, il y a 
quelques annees, et sur laquelle nous reviendrons a propos des procedds pholo- 
mecaniques; nous voidons parlor de la photochromie de M. L. Vidal. 

Sur une epreuve pholographiquc, la main de I’ouvrier fait des reserves succes- 
sives et obtient autant de planches que le vent la nature du sujet; ces planches 
tirees par les precedes de la chromolitliographie donnent une Epreuve riche- 
. ment coloriee, sur laquelle un dernier tirage en grisaille donne le jeu des 
omiires. Cette industrie a produit de magnifiques specimens, mais, comme on le 
voit, son inler6l Iheorique est nul. 
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PROCfiDfiS POSITIFS 


Les precedes positifs, c'est-Si-dire ceux qui permettent de convertir le negalif 
en une image ou les blancs correspondent aux parlies clairesetles noirs aux 
ombres, peuvent ctre divises en Irois gronpes : 

1° Methodes directes, celles oit I’image est produite par la decomposition, sous 
I’influence lumineuse, d’lin prodnit chimique, dont I’exces est ensuite dlimine en 
fixant I’iniagc : ce sont les precedes au chlorure d’argenl et aux sels de fer. 

2° Methodes par developpenient, dans lesquelles I'image latente est revelee et 
fix6e a peu pres comme dans les precedes negalifs; ce sont les methodes au ge- 
latino-bromure el au gelatino-clilorure d’argenl, analogues aux emulsions ne¬ 
gatives; et de plus celles it I’iodure d’argent et au platine. 

3° Methodes fondees sur les proprietes de la gelatine hichromatee ou du bi- 
lume de Judee, coniprenant les precedes au charbon et les impressions photo- 
mdeaniques. 


CilAIMTHE I 

PROefiDfi AU CHLORURE D'ARGENT 

Nous avons dderit, page 32, Taction de la lumierc sur le chlorure d argent: ce 
sel, par lui-mdme, est peu sensible aux radiations, et e’est surtout en presence 
des sels d’argent qu’il est impressionne; il prend successivement les nuances 
violet clair, violet bleiidtre, bleu ardoise et principalement bronze, qui parait 
6tre la nuance du sous-chlorure d’argent Ag-Cl. L’hyposulfite decompose celui ci 
en chlorure d’argent AgCl qui se dissoul, et en argent metallique qui forme 
Timage. 

II est probable que le chlore mis en liberie dans la reduction du chlorure 
d'argent est un obstacle a la reduction ulterieure du restant du sel, et que le ni¬ 
trate d’argent agit en grande partie en absorbent le chlore et donnant de Ta- 
cide nitrique; le papier noirci a la lumiere offre, en effel, d’apres MM. Davanne 
et A. Girard, une reaction faiblemcnt acidc. 
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Cependant, h une dose un peu considerable, I’acide nitrique ralentit la decom¬ 
position du chlorure d’argent, c’cst ce qui explique le bon effet des fumigations 
ammoniacales. Un papier au chlorure d’argent pur acquiert de mOmc de la sen- 
sibilitd sous I’influence de I’ammoniaque, qui agit alors commc absorbant du 

chlore. j 

Quand on traite par le nitrate d’argent un melange de chlorure metallique et 
de matiere organique (albumine, gelatine, amidon), il se forme, outre le chlo¬ 
rure d’argent, une combinaison organico-argentique insoluble, que la lumiere 
rdduil en donnant probablenient de I’argent metallique et surtout des produits 
mal Studies, renfermant encore de I’argent combine, dont la nuance varie, en 
general, du rouge pourpre a I’orange; ces composds sont tri's solubles dans le 
cyanure de potassium, bien plus lentement dans Thyposulfite, et leur presence 
dans I’epreuve fixee paralt 6tre une des principales causes de degradation par le 
temps; I’ozone ou le permanganate de potasse les detruit et la potasse Ics dis- 
sout; I’hydrogene sulfure et I’acide sulfureux les decolnrenl. 

Les tons de I’image fournie par ces composds etant gencralement d’un rouge 
ddsa^reable, on a imagine de traiter celle-ci par une dissolution de chlorure d’or, 
qui Lt reduit, avec formation de chlorure d’argent; la precipitation de I’or rad- 
tallique au lieu et place de ces composes organico-argentiques fait virer I’image 
au noir violace ou brundtre; cette operation se nomme le virage. On peut arriver 
a remplacer tout I’argent de I’dpreuve par de I’or; mais dans la pratique on ne va 
jamais si loin, I’image prenant des tons violets desagreables et froids. 

Si, au lieu de chlorure d’or, on se sert de chlorure de platine, il se substitue a 
I’argent du platine, et I’image vire au gris noir. 

Ues tons que prend le chlorure d’argent, melangd de nitrate, sous I’intluence 
de la lumiere blanche ou colorde, sont d’ailleurs assez variables et dependent en 
partie de I’etat de neutralitc du chloro-nitrate et de la nature de la base consti¬ 
tuent le chlorure primitif, qui a servi d prdcipiter le nitrate. 

Nous avons deja parle de faits du m6me genre a propos de la reproduction des 
couleurs, p. 303; et, du reste, le chlorure d’argent se teinte aussi sous des verres 
colores. 

La plupart de nos connaissances, d ce sujet, sont resumces dans le tableau 
suivant, dfi a Hunt, et quo nous empruntons au Traiti de chimie de Gmelin 


(5* edit., t. I, p. 163): 





COULEUn 

DO VEUr.E 


Set gfo^ratenr. 

Bleu. 

Vert. 

Jaunc. Rouge. 

Chlorure d'aniinoniuni. . 

Brun olive. 

Brun pAle. 

Brun. Orangd fonc6. 

_ de potassium . 

Pourpre clair. 

Bleu c6lesto. 

Violet clair. Rouge. 

— dc sodium. . . 

Pourpre. 

Bleu. 

Violet. Brun rouge. 

— de baryuin. . . 

Pourpre. 


Brun rouge. Rose pile. 

_ de calcium. . . 

Violet riche. 

Bleu p&le. 

Bleu. Rougefttre. 

_ dc mangantsc . 

Brun riche. 

Rougcatre. 

Rose pille. Juune. 

_ de fer (proto) . 

Bouge. 


Rouge pile. Oris plombd. 

_ — (per) . . 

Bleu. 

Jaunatre. 

Paille. Vert jaunatre. 


Ces nuances sont obtenues avec des papiers impregnes de dissolutions de ces 
chlorures, sensibilisds au nitrate d’argent, et exposes sous les verres precitds. 
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En presence d’un acide, les tons obtenus tirent sur le rouge, et le virage se 
fait plus difficilement. 

On aessaye d&remplacer leschlorures par des bromures ou des iodures. 

Le papier au bromure d’argent, avec exces de nitrate, et expose aux fumi¬ 
gations ammoniacales, est extremement sensible, deux outrois fois plus que celui 
au chlorure dans les mCtnes conditions; il vire bien, niais il donne nioins d’in- 
tensite et de brillant. Aussi n’csl-il pas entre dans la pratique; cependant on a 
recommande le melange de 2 a 3 parties de chlorure pour 1 partie de bromure 
comme donnant de bons resultats. 

Les iodures donnent bien a I’impression une image, mais celle-ci vire mal et 
disparait presque enlieremcnt au lixage, aussi doit-on les exclure de la prepa¬ 
ration des papiers positifs directs. 

Parmi les malieres organiques susceptibles de former une laque avec le nitrate 
d’argent, I’albumine donne des images colorees en rouge et brillantes; la gela¬ 
tine donne des tons moins rouges; la caseine donne des tons d’un brun rouge, 
mais les images sent mates. Le petit-lait donne des images rouges (1) et mates. 

On a employd aussi I’amidon (arrow-root) et la gelose qui donnent des images 
bleu violace; nous avons aussi essaye des papiers mis dans le commerce sous 
le nom de papiers a la cetrarine (ou lichen d’lslande?) et qui nous ont donne des 
tons bleu violace particuliers tres riches apres le virage. 

Le chloro-niIrate d’argent peut 6tre remplace par d’autres sels; voici ceux qui 
ont dtd essayes : 

Le sulfate est trop pen soluble; le sulfate ammoniacal (dissous dans un exces 
d’ammoniaque', donne des tons particuliers et des images bien modclees, mais 
ne peut s’employer pour le papier albumine, I’albumine se dissolvant dans 
I’ammoniaque. 

Le chlorate et le perchlorate donnent les mfimes rdsultats que le nitrate. 

Le phosphate d’argent donne des images; on a propose au debut de la photo- 
graphie, en 1839, des papiers et des toiles a peindre prepards au phosphate 
d’argent. 

Le carbonate d’argent devient gris A la lumiere. 

Le chromate devient brun, puis bronze et irisd. 

Le molybdate se comporte de mdme. 

L’arsdnite d’argent, prepare avec I’arsdnite de potasse officinal et le nitrate, 
donne trds rapidement des images. 

Le papier au ferrocyanure d’argent donne des images vertes dans les ombres; 
avec les lumieres jaunes; dans un bain do sulfate de fer, I’image devient bleue. 

Le citrate d’argent donne une image rouge brique; mdlangd au chlorure, une 
image pourpre. 

Un papier enduit do gelatine avec un mdlange de citrate de soude et de sel 

(1) Par exemple, le papier suivant donne des images d'un rouge pourpre, mates, tandis quo le 
papier albumim! donne des tons chocolat. 

On fait coaguler du tail bouillant a\ec un peu d’acide ac^tique, on filtre et pour 100 centiiu6- 
tres cubes de petit-lait, on ajoute 2 grammes de set ammoniac et 10 centimbtres cubes d’alcoot. 
On y trempe le papier qu’on fait sbeher et qu'on seusibilise comme d'babitude au bain d’argent b 

12 p. too. 
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amnioniacal, puis sensibilise an nitrate d’argent, donne des images brnnes on 
pourpres passant au rouge brique dans le fixage; le virage ainelinre beaucoup 
sa coLileur qui devient pourpree. Ce papier est un pen tiioins sensible qiie celui 
au chlorure seul. Prepare au nitrate d’argent aminoiiiacal, il est plus sensible et 
I’image plus intense. Abney a propose un papier cmulsionne au cblorocitrate 
d’argent. Nous donnons plus loin la description do ce precede. 

Le tarlrale d’argent se reduit a la lumiere, Icnteme.nt d’abord, puis assez vite- 
un melange de tartrate el de chlorure d’argent s’impressionne bien et donne des 
images pourprees qui n’ont pas besoin d’etre virees. 

I.e tartrate melangd d’iodure ou de ferrocyanure peut donner des ima"es ne¬ 
gatives (Hunt, Halleur). 

]'oxnlale d’argent se comporte a pen pres comme le citrate. L’oxalate ammo- 
niacal donne des images completes, mais un peu molles. 





avec E.xot; 

dargent 

1 

MODE DE 1‘Ufil'AIlATION 



mioxt. x.uaxuc. 

avec fcmigat. ammoxuc. 




> 

Coaleur. 


• 

Coideur. 

1 


\m 


Noir bleu. 


>6 

Noir bleu. 



1 




300 

1 

Gris verdulre. 
Violet rougeitre 

Violet. 

Ilouge!^ 
Itnm ponrprd. 



Gris bleuatrt. 



(’ 

l.llJ 


Gris rougeilrt- 

6 

— cuiiinic 4, puis passi! sur dii nitrite tie potassc .... 

— comme 4, puis passe sur du sulfite de soude .... 

80 

nil) 

'6 

130 

100 


' iolct rougeiln' 

Violet. 



13 


30 


hougeilre. 





Bleuutre. 





(>0 


Ilrun pourprr. 

11 

Plaque au "^latino-bromure d'argent. 






Id. 

13 

Acetate d'argent. 


a 

Gris jaunitro. 
liruii rouge. 
Juuuc rnugnilre 

20 


Gris rougeitre 

Ui 






Brun jaunc. 

16 






Brim rouge. 


Vnl^i'ianoln <Piiis^ant ,'!ca inaAtin 



lir 

14 

2 

Bruuiirc. 

18 

Caprocitc d'argent (iso) . .. 



lun violac(5. 


Gris rougeitre. 

19 

(HDnanthvIatn d’argent.. 




14 


Gris. 

20 

Caprjlate d'argent. 

12 




Violet gris. 








Gris. 

22 

(’lapnUe d’arjTRiit... . 

“y 

4) 


30 


Id. 

23 



* 


G 


Gris rougeilrf- 

21 




aunalre. 




2r> 

26 

CArolate d'argent . 

li 

10 

1 

Jo'is jaunulre. 

■5 


Gris. 

Jaunitre. 

27 

28 

Glycolate d'argent. 

Lartate d’arf^ent. 

1 


It 

11 

1 

Gris verditre. 

29 

Paralactate d'argent. 


* 

Rougp jaumUre. 

16 


Bougc orauge- 

30 

Oxalate d'argent. 



Hougo orango. 

I"! 


Id. 

31 

Malonale d'argent. 



Gris rougpitre. 



Brun rouge 

32 

Malate d’argent. 





Gris. 

33 

Tartrate d'argent. 



iJrun rouge. 

18 


Brun gris. 

34 

Citnitp . 

. 


Id. 



Brun rouge. 

.3.5 

Hippurate d'argent . 

1^ 


Brun gris. 

IS 


Id. 




= 

Hruuroujllc. I 


= 

Brim gris. 
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\j’acetate dargcnt est soluble; son action, comme bain sensibilisateur, nc 
fere pas de celle du nitrate. 

On a essaye des papiors prepares a la gelatine et a I’acetate d'argent, en fixant 
I’image par lavage a I’eaii chaude. 

Le hemon/e d’argent est un peu sensible et donne de belles images brunes. 

Le suberate d'argent a 6te employe par Horsley. 

Nous cmpriintons a I'ouvrage d'Eder (1) la description des cssais photo- 
nietriqiies pratiques par M. Marktanner-Turneretsclier sur differents sels d'ar¬ 
gent; cet auteur s’est servi pour ses essais d’un photometre ii echelle de Vogel, 
en se servant comme type de comparaison du ])apier normal au chlorure d'ar¬ 
gent; ce papier se prepare en immergeant, pendant cinq minutes, les feuilles de 

(I) Ausfuhrhcher Umidbuch der Photogrnphie, t. IV, p. 39. 



- 

AVEC EXCl 

S DK sm. 

AVEC FUMIIUT. AMMONIAC. 

REMABQUES 

9 

I 

Couleiir. 

s 

I 

Coulrar. 

«0 

6 

Violet. 

100 

G 

Violet. 


AM 

1 

Gris bleuutre. 

.3(10 

1 

Gris blcualre. 


40 

1 

Gris jauniUre. 

73 


Gris jaunatre. 








N’est sensible qu’en la presence de matiisres organiques. 
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«) 
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Gris vcrdalic. 




1 fa p 








.. 

4 

1 

Gris jaunAlrc. 

13 

2 

Gris rougeatre. 

1 t j 



Bran rouge. 

15 

2 

Brun jaune. 


to 

3 

Gris rougcalre. 

20 

3 



« 

! 2 

Brun rougcfllrc. 

18 

2 

Brun rouge. 


It 

3 

Gris rougcAlre. 

30 

4 

Brun gris. 


It 

4 

Bruii rougputre. 

24 




It 

4 

Violet lirun. 

1G 


Brim pris. 


« 


Brun rougeatre. 

6 


1(1. 


ati 


Bouge.puis gris. 

'■n 


Bruu. 



1 4 

Brun rougcalre. 

18 

4 

Gris rougeatre. 

Ces papiers se conservent longtemps blancs dans I’obscuritd. 


|l 

Jaunilie. 

8 

1 

Gris jnuniitre. 

Le palmitatc alcalin a (!t4 employ^ en solution normale d6ciinc. 







Le sldarate — — — quart normale. 


I'J' 

Jaunatre. 

r» 
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Jaunalre. 

Le ecrotate — — — normale decinie. 

1» 


Gris rougrilre. 

(j 



L’oliialc — — — quart normale. 

1 4 

1 

Gris jauDiiti c. 


1 

Brunalre. 



17 

1 4 

Jaune rouillc. 

18 

4 

Gris. 

On a opdrti en bain abjoolique oil le lactate d’argent est insoluble. 
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1 


5 
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Brun fonce. 




i 

Jaune rOugeAtre. 
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Brun rougeillre. 





Brun rouge. 


6 

Brun rouge. 




4 

Brun rougcfitre. 
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Brun gris. 



It 

“5 

4 

Brun rouillc. 

50 


Id. 
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papifir Saxe on Rives non prepare, dans une solulion normale de sel marin a 
68*',5 de clilornre de sodium par litre; on laisse ensiiite dgoulter en laissant une 
bande de papier filtre adherer a Tangle le plus deelive; on coupe cn bandes de 
lij centimetres de long ct 15 millimetres do large, qu’on laisse flotler sur une 
solution normale ii 17 grammes de nitrate d’argi-nt dans loO cent, cubes, et 
on suspend de la mCme maniere les bandes a desseclicr. I.e papier a cssayer se 
prepare do m6mc en plongeant Ic papier dans une solution normale, c’est4-dire 
qiii pour 1 litre renfermerait Tequivalent exprime en grammes du sel k essayer; 
on laisse sdeher et on fait flotter ii la surface d un bain de nitrate d’argent 
egalement normal. 

Enfin, les fumigations ammoniacales ont ete pratiquees en exposant le papier 
immediatement avant Texposition, aux vapours degagees par une solution d’am- 
mouiaque concentree. 

Ees papiers prepares avee cxces de sel ont ete obtenus en faisant flotter suc- 
cessivement le papier surle nitrate d’argent normal, faisant secher, puis, faisant 
flotter sur la solution normale du sel a essayer; e’est la m6me preparation, mais 
en employant Tordre inverse pour les bains. 

I.'intensite des images est exprimee, dans la colonne 1, par 6 degriis • tres 
intense = 6; intensc = j; assez inteuse=4; pen inlense = 3; a peine d’inten 
site = 2 ; pas d’intcnsiW = 1 . Les nombres de la colonne S indiquent la sensi- 
bilitc par rapport au papier normal = 1(10. 

Ce tableau justifie la preference accordee depuis longtemps au chlorure et au 
chloroalbuminate d'argenl pour la preparation des papiers positifs II montre 
aussi Tinfluence exercec sur les reactions chimiques, par Tisomt'rie ou parl’a 
nalogie do composition. “ 

En ce qui concerne Taction des diverses regions du spectre sur les composes 
d’argent, le chlorure melange do nitrate est impressionne par les rayons compris 
enire G et M dans le cas d’une courlc exposition; si Texposition se prolon-e ce 
maximum persiste et la sensibilite s’accrolt de cliaque c6te, jusqu’en E po'ur le 
spectre visible. Le melange do chlorure ct de citrate d’argent possede le mSme 
maximum entre II et G; mais, en outre, il est fort sensible pour les rayons 
verts et jaunes jusqu’en C; e’est ce qui explique la rapidite plus grande de 
papier, surtout en hiver, oit precisement les rayons violets font ddfaut en grande 
partie. 


PREPAR.VTION DU P.UMER 

Le papier destine aux tirages positifs doit avoir une texture rdgulhSpe 
grande purete de p4te; 11 doit surtout Ctre exempt de particules metalliques qui 
donnent des taches avec le bain d’argent. 

La fabrication de ces papiers est, aujourd’hui, centralisiie dans deux maisons • 
Blanchet freres et Kleber, i Rives ilserel et .Steinbach, k Malmedy (Prusse 
Rhenanc); e’est ce papier que Ton appelle improprement papier do .Saxe. 

Le format ordinaire du papier fran^ais est de 44 sur 57 centimetres, et la rame 
pese 8,10 ou 12 kilogrammes, suivant la force du [lapier; on fait aussi le format 
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50 sur 65 et 75 sur 108; enfin, il se fait des rouleaux de 10 metres de long sur 
65, 75et lOO il 105 centimetres de large, specialement destines aux agrandis- 
sements et de force proportionnde. 

Le papier se trouve dans le commerce sous trois formes : non prepard, sale 
pour dpreuves mates, ou albumine pour epreuves brillantes. 

Papier said. — On dissout 30 grammes de sel marin par litre d'eau, et on fait 
Hotter le papier sur ce bain pendant trois ii cinq minutes; puis on le suspend 
avec des pinces en bois pour le faire sccher. 

Le bain d’argent doit Otrc a 10 p. 100. 

La proportion du chlorure dans le bain exerce une action considerable sur 
I’intensite do I’image et sur la rapidite de I’impression. Pour le tirage des 
cliches heurtes, il convient de prendre des bains a bas litre, donnant des 
images niolles, qui compensent la durete du cliche. Par centre, pour les cliches 
un peu mous el doux, il faiit pousser la concentration du bain de chlorure a 
5 p. 100 et celle de nitrate a 12 p. 100; enfin, les fumigations ammoniacales 
seront utiles pour ce papier. 

Autrefois Ires employe, le papier simplement sale est remplace avec avantage 
par le papier a I’arrow-root ou gdlatine. 

L'avantage de ces dernicrs papiers est, comme pour le papier albumine, quo 
I’image se forme dans la couche d’enduit et non dans la pate du papier; elle est 
done plus superficielle, plus fine et plus intense, tout en reslaut mate. La re¬ 
touche et la peinturc prennent bien sur la couche. 

Le papier & I’arrow-root se prepare avec la fccule du maranta arundinacea, 
dans les proportions suivantes : 

Monckhoven. Vogel. Klelfcl, Liebert. 

Eau. 1“ lOOP 600P 1“ 

Chtorure do .sodium. 20*' 2 p » >' 

Clitorurc d’ainnionium. " » 6’’ IS*' 

CUriitc de soude. 20*' >■ “ " 

Arrow-root. 20 3Pt/2 20 p 23*' 

Acidc citriquo. » " 0p3 0*'4 

On delaie I’arrow-root dans un peu d’eau froide, on jette le tout dans lean 
bouillante qui a dissous les sels, et on dIend I’cmpois au pinceau sur le papier 
en croisant les stries, on Unit par des coups de pinceau circulaires pour egaliser 
la couche. 

Brebisson indique 200 parties d’eau, 6 parties de sel, 8 parties de iapioca et 
2-3 parties d’acide tartrique ou succinique pour avoir des tons noirs. 

Liesegang dissout dans 10 parties d'eau, 5 parties de chlorure de baryum et 
0,03 parlies d’acide citrique, ajoute 4 parties d’arrow-root ou de tapioca broye 
avec un peu d’eau, et jette le tout dans 150 parties d’eau bouillante. 

On maintient I’ebullition jusqu’h ce que le liqiiide soit clair; aprds refroidis- 
sement, on enlin e avec precaution la pellicule superficielle, et on etend le liquidc 
avec une eponge sur le papier lendu. 

Leiain d’argent sera k 10 ou 12 p. 190; une demi-minute suffit pour sensi- 
biliser la couche; si Ton veut des images plus intenses et plus brillantes, on 
emploie les fumigations ammoniacales. 
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Le papier gelatin^ se prepare en laissant flotler le papier sur I'un des bains 
suivants: 


..■ 

Chlorhjdrale d’ainmonia(iue. 

Gelatine. 

Citrate de aoude. 

Chlorurc de sodium. 


6u8«' 

10 

2ii3 


Au bout de 2 3 minutes, on fait egoutter. On Iraite comme le papier a I’ar- 

row-root. 


Papier albumine. — Le papier albumin^, comme celui h I’arrow-root, se 
trouve tout prepare et a d’exccllcntes conditions dans le commerce; nean- 
moins, voici comment on le pri-pare : 

L’albumine doit autanl qiie possilile provenir d’oeufs frais; on retire d’un ceuf 
environ 30 centimetres cubes d’albumine, el il en faul environ 9 litres pour une 
rame de papier. Cette albumine est battue en neige et recoltee aprfes repos: 



I Harilv 

rich. 11 Abney. Kleffel. 

Licseptang. 

nc 


100>e 72 P 900 r 

800p 

E ^ 

21 

22 300 

200 

Chlorhydratc ifammoniaquc. 
Chlorurc de sodium. 


l-lp'G 1-2 18 

.) .) 7 

.. 2P1/2 .70 

13-20 





Casse?, la quantity d’oeufs frais n^cessaires en separant avec soin le blanc du 
jaune et des germes; mesurez I’albumine; puis, dans tin volume d’eau egal au 
poids indique, dissolve/, le cldorure (ceux do sodium et d’ammonium sont les 
plus employes, mais tout autre pent servirl, dans la proportion de 2 a 4 p. lOO du 
produit total), melange/., batte/. en neige, et apres dou/.e heurcs, passe/, sur une 
petite eponge fine et pas trap tassee. On pent I’employer de suite, mais le plus 
souvent on la laisse fermenter liiiit a dix jours. 

Si elle est trop epaisse, on la delaie avec de I’eau a 3 p. 100 de cblorure, ou bien 
on y ajoute par litre 3 grammes d’acide citrique. 

Pour les papiers roses ou violets on ajoute un peu de violet de methyle ou de 
fuchsine, suivant la nuance voulue. 

Pour les papiers bleus destines a produire certains effets de nuit; on se sert 
d’un melange de vert de methyle ou malachite et do bleu de methylene. Disons 
tout de suite que, pour cc genre d’eprcuves, les cliciies doivent Otre obtenus en 
plein soleil, par une pose tri's courte et tout a fail insuffisante, et en mcttant au 
point sur les premiers plans, de telle sorte que I’image soil heurtee et que les 
premiers plans seuls soient nets. 

L’albumine est versde dans une cuvette plate a la hauteur d’un centimetre en¬ 
viron; la surface est ecremee avec une bande de papier; puis, on pose k sa sur¬ 
face la fcuille de papier ten tie par les deux c6tes opposes, de telle sorte que la 
feuille porle par le centre; en Ikchant les cdtds, le papier s’impregne peu k peu 
sans bulk d’air. On saisil alors les deux angles du mOine c6l6 et on rekve la 
feuille pour s’assuror qii’il n’y a pas de bulks; puis, on la remet sur le bain oi^ 
on la laisse flolter cinq minutes; cnfin, on I’enleve par les deux angles du mdme 
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cole pour la suspendre, a I’aide de pinces en bois, sur une ficelle, dans une 
piece maintenue a 20 on 2 j degrtis. 

On sail que la feuille de papier a deux faces, I’endroit, et I’envers qui porte 
I’empreintede la loile mclallique sur laquelle se forme la pftte; cette empreinte 
est encore visible en regardant la feuille a un jour frisant; le papier doittoujours 
6tre impregne du c6te de I’cndroit. 

Le papier ne doit pas etre trop sec avant I’albuminage; il faut lui laisser re- 
prendre I’huinidite en le laissant quelques jours dans un lieu huniide. 

Quclques praticiens ont I’habilude de coaguler Talbumine la sortie du bain, 
soil au moyen d’un fer chaud, soil par un bain d’alcool. 

Les feuilles, une fois seches, sont empilees sous une presse pour les redresser, 
et conservees dans un endroil frais, mais non humide, si I’on doit s’en servir 
dans le delai d’un mois ou deux; au dela de ce temps, le sel penetre peu a peu 
dans la pAte, sous I’influence de I'humidite, et I’image perd de sa vigueur. Le pa¬ 
pier albuinine se garde A peu pres indetiniment en lieu sec, mais il faut lui faire 
reprendre son humidite avant de I’employer. 

Le papier double albumind revolt deux couches successives d’albumine; la pre¬ 
miere couclie est formee d’albumine non salee et coagulde par la vapeur, et on la 
recouvre d’albuniine preparde comrae nous I’avons dit plus haut. L’image est 
plus brillante et a plus de profondeur; mais il arrive quelquefois que lacouche 
superficielle se fendille; on peut y remedier par I'addition d’un peu de glycd- 
rioe, 2 A 3 p. tOO; cependant cette addition ralentit le virage. 


SENSIBILISATION 

Le bain d’argent se prepare au litre de 10 A 12 p. 100. Un bain plus faible, 
8 A 0 p. 100, peut encore donner des rdsultats, mais la coagulation de lalbumine 
n’est pas loujours suflisante, et les images sont quelquefois ternes. On a souvenl 
preconisd des bains plus concentres, jusqu’A 13 ou 20 p. 100 par exemple, mais 
sans que I’avantage en soil bien demontre. 

Le bain se prepare done avec : 

.. * 

Nitrate d’argent. 100 it 120 grammes. 

Solution a 10 p. 100 de carbonate de soude. 10 ceutim. c. 

11 se forme au fond du flacon un depOt de carbonate dargent; on aura bien 
soin de decanter le liqiiide et non de le liltrer. 

On remplace le nitrate consommO, en ajoulant apres cliaqiic feuille 43/3i sen- 
sibilisee, 2 gramme.s de nitrate; le bain serl alors jtisqu’a dpuisement. 

Le bain d’argent dissotit des matieres organiques qui, A la longue, le rendent 
brun. On pent le purifier par deux precedes ; 

1“ L’agiter avec 10 A 20 grammes, pour un litre, de kaolin et laisser reposer 
quelques lieures; le bain fillre sera de nouveau en etat ; 

2” Par le permanganate de potasse, ajoute goutte A goulle jusqu’A ce que la 
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couleur rose persiste; Texposition an soleil achove I’aclion, et le bain filtr6 est 
incolore - on rajoute 5 a 10 centimetres cubes par litre de carbonate de soude. 

On a propose d’ajouter an bain d’argent divers produits dont nous aliens 
etudier Taction : 

1- Acides. — Les acidcs retardent le virage. Cependant Taddition d’acide ci- 
trique ou tartrique favorise la conservation du papier. On obtient, par excmple, 
un papier albumine se gardanl quelques mois, au moycn du bain suivant: 

.. too cenlim. c. 

Nitrate d'argent. S grammes. 

Acide citriqnc. 8 — 

Alcool. lOcentim. c. 

ou en ajoutant 5 grammes d’acide tartrique par litre de bain d’argent a 
10-12 p. 100. Willis propose une modification qui donne un papier se gardant 
deux a trois mois, et qui sc vire presque aussi bien que celui sans acide; elle 
consiste a faire flutter le papier sensibilise et a peu pres sec, par sa face poste- 
rieure, sur une solution au quinzieme d’acide cilrique, pendant dix secondes, ou 
a etendre cette solution it Taide d’une petite eponge, au dos du papier sensibilise 
et sec, puis it laisser dessecher. 

iVilrates. — Une forte addition de nitrates empOche Talbumine de se dissoudre 
dans le bain d’argent, et permet, par suite, Temploi de bains d’argent moins con¬ 
centres et appeles iconomiques; mais les images qui en resultent manquent de 
vigueur et de brillant, et virent difficilemont; les fumigations ammoniacales 
attenuent les diifauts. 

Voici quelques formules de ccs bains; les quatre premieres sont emprunlees 
a M. Liebert : 


I Eau. 1 litre. 

Azolale d’argeut. 80 grammes. 

Azotalc dc potassc. 100 — 

II Eau. I litre. 

Azotate d’argeiil. 80 grammes. 

— d’ammoniaque. 40 — 

— de plomb. 10 — 

III Eau. 1 litre. 

Azotate d’argont. 80 grammes. 

— de soude. 100 — 

Acide azotique. 20 gouttos. 

IV Eau. 1 litre. 

Azotate d’argeut. 50 grammes. 

— do potasso. 50 — 

— dc magn^sic. 50 — 

AccHate de plomb. • — 

V (Sutton). ... Eau. 320 (larties. 

Nitrate d'argent. 24 — 

Nitrate dc soude. 12 — 

VI (Schullmer). . Eau. -*8 — 

Nitrate d’argent. 1 — 

Nitrate do cadmium. 1 — 
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VII (Liesegang) . . Eau. IDO — 

Nitrate (Pargeut. 6 — 

Nitrate de potasso. iri — 

VIII (Rchnauss). . . Eau. 500 centim. c. 

Nitrate d’argenl. 9 grammes. 

— de potasse. 32 — 

— do magndsie. 32 — 


On a ^galement recommand^ les nitrates de cobalt, de cuivre, de plonib, 
d’urane. 

En 1868, on a vendu sous le nom de « sel Clement » pour sensibiliser le pa¬ 
pier, un melange a parties egalcs de nitrate d’argent et de magnesie. 

Alun. — On I’a ajould au bain pour empficher la dissolution de I’albumine. 

L’addition d’alun au bain d’argent donne naissance a un precipitd de sulfate 
d’argent. Le nitrate d’alumine ne precipite pas d’argenl et ne diniinue pas le litre 
du bain; mais le virage se fait tres mal. 

Mati&res organiques. — L’alcool k la dose de 3 a 10 p. 100 a dte employe, 
mais il donne un vilain ton aux epreuves. La glycdrine a dte recommandee pour 
empOcher les epreuves de se casser ou de se fendiller, mais elle ralentit repa¬ 
ration du virage; on a enfin propose le sucre et le camphre pour conserver la 
blanclieur des papiers. 

Bains ammoniacaux. — On obtient un bain economique en dissolvant 
I’oxyde d’argent, provenant de 80 grammes de nitrate et bien lavd, dans une dis¬ 
solution de : 

Eau. 1 litre. 

Nitrate d'ammouiaque. 500 grammes. 

On sensibilise le papier sur ce bain, et on I’expose ensuite aux fumigations 
ammoniacales. 

D’apres M. Liebert, on dissout dans 750 centimetres cubes d’eaii, 160 grammes 
de nitrate d’argent; it 100 centimetres cubes de cette solution, on ajoute gouttc 
4 goutle de I’ammoniaque jusqu’ci redissolulion du precipite; on melange au 
restant, on redissout le precipitd dans I’acide nitrique en ayant soin d’en laisser 
une faible partie indissoute, et s’arretant quand le bain est a peu pres clair; on 
filtre avec soin el on ajoute 15 centimetres cubes d’ellier. Le papier doit Hotter 
3 minutes a la surface de ce bain, puis sdcher a I’abri de la lumiere. 

Pour ces bains ammoniacaux, il faut employer des papiers forts; les papiers 
minces de Rives se ramolliraienl trop sous I’influence de I’alcali. 

Sensibilisation du papier. — Le bain est verse dans une cuvette de por- 
celaine, a la hauteur d’un centimetre; le papier est pose dessus par le centre, 
les mains tenant deux cOtes opposes, que Ton abaisse doucement, afin d’evilcr 
les bulles d’air. 11 faut dviter que le bain ne vienne a Ten vers de la feuille. Une 
minute en ete, deux minutes en hiver, suffisent pour transformer tout le cblo- 
rure alcalin en chlorure d’argent; on peut compter que trois minutes pour le 
papier albuniind, et cinq pour le papier doublement albumine, sont suffisanlcs 
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(il est bon que ce papier ait repris son hiimidite norrnale avant d’etre mis en 
contact avecle bain, sans qiioi il se fait souvent des ampoules). On enleve le 
papier avec des pinces en come et on le suspend par un angle a une pince ame- 
ricaine, pour le faire egoutter; ensuite, on le fait sccher enlre deux ficelles en 
le maintenant par les quatre coins avec des pinces americaines pour le faire 
sdcher sans qu’il puisse s’enroulcr. 

be papier albuniin6 ordinaire jaunit tres vite et doit 6tre employ^ au fur ct a 
mesure de sa preparation : apres deux on trois jours, en ete, il a dejk change de 
teinte. On a propose, pour Ic conserver blaiic, divers moyens; par exemple, en 
inscrant entre ebaque feuille, une feuille de papier buvard inipregne de bicar¬ 
bonate de soude a 5 p. 100, ou mfime du carbonate de soude; le lout est serre 
dans un registre ou dans un cliOssis-presse; mais le precede qui reussit le plus 
sOrement consiste a garder le papier dans I’air sec; on y arrive, soit au moyen 
de boites a double fond, renfermant du chlorure do calcium, soil par des etuis 
en zinc dans lesquels le papier sensible est enrouie autour d’un cylindre de toile 
metallique, reconvert do papier filtre, et donl I’interieur est garni d’amiante 
inipregnee de chlorure de calcium. Une heure avant d’employer ce papier, on 
I’expose a Fair humide, dans Fobscurite, bien enlendu, et il reprend ses 
proprietes. 

L’emploi de papiers roses ou violets est egalement avantageux pour retarder ou 
masquer la coloration jaune que le temps determine; le violet disparait en 
grande parlie aux lavages, le rose persiste et donne des tons cliauds aux 
images. 

Ues acides organiques favorisent aussi la conservation du papier, et nous 
avons deji donn6 les formulas pour leur emploi. 

Enftn, un excellent moyen de retarder le jaunissement du papier est d’en sup- 
jiriincr la principale cause, la presence dans le papier du nitrate d’argent lihre. 
Pourcelala feuille, au sorlirdu l)ain d'argcMil, passe dans trois ou quatre cuvettes 
d’eau pure et est ensuite sechee. 11 est necessaire, dans ce cas, de Fexposer aux 
fumigations ammoniacales el do saturer de carbonate d’ammoniaciue les coussins 
du chdssis-presse; les images sont alors brillaiites el supportenl bien le virage. 

Abney a propose, une fois le papier lave, de I’egoutter et de le faire flutter par 
Fenvers sur une solution de nitrite de potasse dans 20 parlies d'eau. On laisse 
seclier, on roule le papier la couche albuminec a Fexterieur, ou Fenveloppe d'une 
feuille de papier-filtre inipregnee de celle solution do nitrile et dessechee; et on 
conserve le tout dans un etui en zinc, en fermant le joint par un bracelet en 
caoutchouc pour empSclier Fentree de Fair. Les fumigations ammoniacales 
augmentent le brillant el la vigueur des images. 

Enfin, Monckhoven recommande un bain compose de : 

Eau. 

Nitrate d'arKcnI. . 

— (le magn^sie 

pour sensibiliser le papier; on remonte ce bain avec du bain neuf pour rem- 
placer ce qui imbibe le papier, et par feuille 45/56 sensibilisee, on ajoute 
2 grammes de nitrate d’argent. 
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DES FUMIGATIONS AMMONIACALES 

Bien qu’clles ne soient pas indispensables, lorsque le bain d’argent a une ri- 
cliesse suffisanle, dies sent cependant pratiquees dans beaucoup d’ateliers, sur- 
toiit americains, parce qu’clles donnent beaucouj) de brillant et d’inlensile a 
I’iniage, et que pour Ics cliches doux, commc le sent liabituellement les cliches 
a portraits, leur action est 6minemment favorable. 

Elies devienncnt indispensables avec les papiers sensibilises aux bains dcono- 
miques, ou lavfis apres le bain d’argent. 

On les pratique dans une grande boite en bois munie d’un tiroir a lapartie in- 
ferieure et fermee par un couvercle. On y suspend les papiers bien secs, espaces 
de 8 centimetres au nioins, et en inaintenant chaque feuille tendue par deux 
pinces de blanchisseuses reunies au moyen d’une barre de bois. Dans le tiroir, 
on met une cuvette garnie d’animoniaque liquide ou mieux de carbonate d’am- 
moniaque vitreux, en petit inorceaux. Celui-ci, en se transformant en sesqui- 
carbonate, s’efifleurit et degage des vapeurs ammoniacales sfeches. Une exposition 
de cinq minutes suHit pour le papier ordinaire; pour ceux qui sont conservds 
par un bain acidc, on peut pousser jusqu’a dix minutes. On se basera sur ce que 
le papier mal fumig6 donne des tons rouges ou chocolat au chAssis-presse, tandis 
que le papier bien prepard donne des tons pourpres. 11 est indispensable d’em- 
ployer ce papier aussitdt fumige, car il jaunit rapidement. 

Vogel se contente de mettre derriere le papier, dans le chAssis-presse, un 
sachet garni de carbonate d’ammoniaque en poudre, qui repartit en meme 
temps la pression des ressorts et agit sur le papier. 

EXPOSITION 

J.es cliAssis-presse, en usage, sont repriisentes ci-dessous : ceux d’atelier 



Fig. lAO. 

(fig. 146 et 147) sont munis d’unc glace forte, sur laquelle on pose le cliche 
couchd en dessus; le papier decoupA a la grandeur voulue, gcneralement un 
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peu plus grand que le cliche, cst posd de telle sorle que les couches sensibles 
soient en contact; on pose un coussin de feulre ou de papier buvard pour re- 
gulariser la pression, puis la planchette brisee; enlin, on rabat les barres qu’on 
fixe et on expose. 

Dans les modeles de voyage, dits americains ou anglais (fig. 148), le chassis 



Fig. 117. Eig. 118. 


cst allege autant que possible, et le clichd lui-m6ine sort de glace; les papiers 
doivent alors 6trc coupes de juste dimension pour entrer dans le clidssis. 

Le papier albumine a la I'dcheuse proprietd de se dilater nolablement dans le 
sens de la largciir dcs grandes feuilles, quand il est huniide; on doit exposer les 
papiers dans le sens oil cette dilatation, qui persiste au collage et produit ensuite 
Ic gondolage du carton, est le moins niiisible ii I’image. 

Les chassis sent exposes, en general, obliquement a la lumiferc, soil centre un 
mur, soit sur des chevalels particuliers, inclines et munis do traverses sur les- 
quollcs s’appuient les barres dcs chassis. 

De temps en temps, on suit la venue de I’image en ouvrant un des c6tds du 
chassis, et on s’arrftte quand elle est un peu plus intense qu’on iie le desire, et 
que les Wanes se teintent legerement; les traitements subsequents la font des- 
cendre; I’experience scule pent servir de guide pour apprecier le moment oii il 
faut arrdter I’exposition. 

Certains negatifs durs, heurtes, mais renfermant tons leurs details, doivent 
dtre exposes au soleil; mais il faut se garder de suivre la venue de I’image au 
soleil, et reporter le chassis ii I’orabre pour examiner son intensity; Texc^s de 
lumiere, en plcin soleil, empficherait de juger de la valour des tons. 

Un ndgatif faible doit 6tre tire sous un verre ddpoli ou opale, ou bien on ver- 
nira le dos du n6gatif avec le vernis depoli ou avec un vernis colore legerement 
en jaune ou en rouge; on obtient un vernis de ce genre en dissolvent par agi¬ 
tation 10 parties de gomme-gutte dans 100 parties d’alcool absolu, laissant dd- 
poser, et ajoutant 10 p. 100 de ce liquide a un bon vernis negatif; on peut aussi 
interposer un verre vert ou Idgerement jaune, ou une feuille de papier i pdte 
rdguliere et fine. 

On peut tirer une dpreuve d’une plaque cassde, en la plaijant au fond d’une 
boite de 5 ou 6 centimetres de profondeur, couverte d’un verre ddpoli, ce qui 
supprime lout acces de lumiere latdrale, et exposant en plein soleil; la ligne 
blanche provenant de la fracture sera a peine visible (1). 

(1) Si fon tient beaucoup au clich4, on peut Ic rarcommoder dc ta manitre suivante : on le 
pose par la couche collodionnde sur une glace un peu plus grande; on enduit les bords des 
fragments avec du baumc de Canada un peu chaud; on presse forlement les fragments, on essuie 
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Les reserves sur le n(5gatif se font avec des caches ddcoupees dans du papier 
noir dit a aiguilles, dans lesquelles, avec un calibre en zinc, on ddcoupe des 
ovales, des rectangles a coins arrondis, etc. Pour les foods teinles, il existo des 
modeles de chassis speciaux avec reperage, dans lesquels on tire d’abord le 
portrait avec une cache qui masque les bords, puis le fond sous la contrc-partie 
de la cache qui protege la partie centrale deja venue. 

Les fonds degrades s’obtiennent, soit avec des verrcs reconverts d’email jauno 
dans'Jesquels I’acide fluorhydrique enleve totalement au centre et progres- 
sivement aux bords de I'ovale, I’email anti.actinique, soit au moyen d' degra- 
dateurs en zinc ou en papier ddcoupe dont les plus parfaits |sont inconlesla- 
blement les degradateurs Persuz, ceux-ci (fig. 150), formes de pajiier vegdlal 
a ouverlures graduees, dont le bord est d^coupe en dents de scic, et qu'on super- 



Fig. tit). Fig. 150. 


pose entre deux verres; ce systeme doit 6tre maintenu ii une certaine distance 
au-dessus du clichd, par example a I’aide d’un chassis S. rainures conime celui 
de la figure 149, modele appartenant a la maison Poulenc. 

Ce chassis donne aussi d’excellents degrades avec des simples cartons diScoupes 
en ovale; on aura tous les efifets en rdglant la distance du carton au clichd, qui 
doit fitre au minimum de 1 centimetre, en moyenne de 15 ii 25 niillim6trcs. 
Pour tirer en plein soleil, on colie sur I’ouverture du carton un morceau de 
papier caique ou mieux du jiapier k copier les lettres. 

En Amerique, on se sert avecavantage du papier vegetal reconvert d’un poin- 
tille plus ou raoins dense. 

Les ciels s’impriment separement A I'aide de pcllicules en gdlaline sur les¬ 
quelles sent fixds des cliches negatifs de ciels nuageux pris a I’aide de poses 
extrfeniement courtes. 

Le ciel du paysage etant au besoin rendu completement opaque a I’aide de 

I’excfcs (te baumc, on recouvre d’une autro glace de m6me grandeur, s’appliquant cxacteineiit par 
tous les points, et enduitc sur les deux faces, du vernis d^poli de la page 178. On relourne lo 
systime, on enltve la grande glace, on ossuie I’excfcs de baume sur le collodion, ct on r^un^t les 
deux glaces par une baude de papier gouini6. 
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jaune do chrome ou autre couleur couvranl bien et antiactinique, on tire le 
naysa-e ou le monument, ct on decoupe en papier noir unc cache reproduisant 
exaclement la silhouette profihie sur I’hori/.on ou le ciel; celte cache sert i pro¬ 
ffer le paysage pendant qu’on tire le del. , , , , 

C’est par des artifices analogues qu on tire les portraits avec des fonds de 
piysages Strangers, les fonds graines ou decores, etc., pour lesquels nous ren- 
V lyons aux ouvrages spdciaux. 


DU VIIIAOE 

Xous avons dit qiie le virago avait pour hut dc romplacer une partie de far- 
-■■ent metallique de I’epreuve, par dc for metallique divis6 : suivant la proportion 
d’or prdcipite, le ton de I’image varie de I’orange (couleur de I’argent dans 
I’epreuve fixee) au violet terne (couleur de Tor) en passant par les pourpres et par 

les bruns. , , . 

On pourrait arriver, en prolongoant suflisamment le virage, a remplacer tout 
Varment par I’or, mais le ton obtenu est un violet froid et desagr6able ; on s’en 
tient aux nuances intermediaircs, qui derivent du rouge et sont chaudes. 

L’or existc &, deux etats d'oxydation : les sels aureux, par excmple, le proto- 
clilorure Au Cl, et les sols auriques, par exeinple, Au Cl>. Au contact de I’argent 
metallique les sels aureux echangent I’atome d’or centre I’atome d’argent. 

Au Cl -p Ag Ag Cl -p Au. 

Le pcrchlorure d’or se transforme d’nbord cn protochlorure. 

Au Cl’ + 2Ag = 2 Ag Cl + Au Cl. 

D’ou il suit quo les bains de sels auriques doivent ronger et degrader les 
epreuves, ce qui a lieu en etfet. 

Mais les sels aureux nc sont pas stables; ils sc forment quand on traite les 
sels auriques par des alcalis ou par des sels alcalins ; on est oblige de les preparer 
au fur et ii mesure des besoins. Apres quelqties heures dc prdparation ils 
n’agissent plus, soil que I’or en soit precipite, soit qu’il aftecte une forme de 
combinaisoii speciale, quo I’argent ne peut plus deplaccr. Les bains de virage 
de cs genre sont eminemment capricieux, mais ils donnent incontcslablement 
les plus beaux tons. 

Le chlorurc de platine a etc employd quelquefois, il donne des tons noirs gris 
un peu froids : mdlange au chlorure d’or, il donne des tons plus noirs. 

Le chlorure do rhodium a ete essaye par M. Sellon, ct donne des tons bruns. Le 
chlorure d’iridium ne parait pas agir. 

Parmi [les sels d’or, les plus employes sont le chlorure d’or ordinaire jaune. 
Au Cl’II, 3aq, ct le chlorure d’or et de potassium Au CP K, 2aq (cette quantitd 
d’eau n’est pas conslante); on n’emploie que rarement le chlorure neutre brun, 
Au CP, et le sel double dc sodium Au CP Na, 2aq, et on a tort, car ces sels sont 
plus riches en or et nc cofitcnt pas plus cher dans le commerce. 

Pour preparer.les bains dc virage, on sc sert en gendral du chlorure d’or et de 
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potassium, dont on dissout 5 grammes dans 230 centimetres cubes d’eau dis- 
tillee : c’est ce que nous appellerons la solution mere d’or. 

On doit toujours verser Tor dans la dissolution alcaline et non inversement. 

Virage Davaime. — C’est I’un des mcilleurs, et des plus employes par les 
amateurs. Dans 1 litre d’eau on dissout 1 gramme de chlorure d’or et de potas¬ 
sium, on ajoute 4 a 5 grammes de craie ou de carbonate de chaux pur, et on 
agite ; au bout de douze heures, ou de deux ou trois heures au soleil, le bain 
est pret: on le decante ou on le filtre pour I’emploi. II sert longtemps, Si la 
condition, apres s’en 6lre servi, d’y ajouter pour cheque feuille 44/37 viree, 
2" 1/2 de solution mere, et d’agiter le flacon. Quand il est neuf, il agit tres vile 
et donne des tons violet noir; quand il est vieux, il vire lentement et donne des 
tons bruns. 

’Vogel recommande de le preparer en agitant fortement pendant cinq minutes 
une pointe a couteau de craie avec 200 centimetres cubes d’eau et 3 centimetres 
cubes de solution mere d’or, puis de filtrer. 

On pent remplacer la craie par le carbonate de magndsie. 

Virage Labordo. — L’emploi de I’acctate de soude a dte propose en 1859 par 
M. I’abbe Laborde, qui preparait le virage d’apres la formula suivante : 


Eaii. 1 litre. 

Cliloruro d'or. 1 gramme. 

Acetate de soude foiidu. 30 — 


Ce bain donne de magnifiques tons pourpre, mais se conserve mal. 

L’effetqu’il produit est dd en grande partie a la presence d’un peu decarbonate 
de soude forme pendant la fusion. Si dans la formule prdcedente on romplace 
I’acetate fondu par le sel cristallise, le bain devient plus stable, mais il donne 
des tons brun-rouge. Monckhoven recommande de dissoudre 30 grammes d acd- 
tate de soude dans 2 litres d’eau, d’ajouter 50 centimetres cubes de solution d or 
mere et de 1 ii 20 centimetres cubes de solution 4 2 p. 100 de bicarbonate de 
soude, qui donne des tons d’autant plus bleuAtres quo sa proportion est plus 
forte. 

Plusieurs auteurs prescrivent de diminuer de moitie la dose de chlorure d or 
dans la formule de Laborde, soit de lareduire a 1/2 gramme : Liesegang indique 
I’addition de 3 gouttes de solution saturee de sulfate de cuivre. 

Ce bain ne doit etre employe qu'apres decoloration : quand il est un peu vieux, il 
ne vire plus, comme nous I'avons dit pour les bains alcalins trop anciens. On pent 
le rdgenerer, soit en le chauffant un peu, soit en y ajoutant quelques centimetres 
cubes de chlorure d’or acide a 1 p. 100. Mais en general, pour les amateurs, il 
vaut mieux employer deux bains sdpares : par exemple, on dissout 15 grammes 
d’acetate de soude fondu dans 1 litre d’eau, et pour 250 centimetres cubes de cette 
solution on ajoute 6 centimetres cubes de solution mere d’or; cette quantite de 
bain sufflt pour virer sept a huit dpreuves demi-plaque : on melange quelques 
heures avant le virage el on n’emploie qu’apres decoloration. 

M. Klary, dans son excellent Guide de I'amaleur photographe, donne la for¬ 
mule suivante : 
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Eau .. 

Chlorure d’or . 

Neutralise/, avec du bicarbonate de soude ; 

Enu distillde,. 

Acdlalc do soude. 

Sol .. 


300 ccntim. c. 
i grammes. 


1‘iOO ccntim. c. 
30 grammes. 
10 — 


Melange/. Ics deux solutions par parties dgales, agile/, bien et laissez vingt- 
qualre beures en lieu obscur. Lc bain de virage se fait avec 200 centimetres 
cubes de celle solution dans 4 litres d’eau ; par feuille viree on en rajoule 
30 centimetres cubes au bain; celui ci devra loujours Sire abondant. 

Virarje au borax. — Ce virage donne de niagnifiques tons violets, notablement 
plus bleus ou plus noirs que les prdeedents. On le prepare en melangeant 15 k 
23 cenlim6tres cubes de solution mere d’or a 1 litre d’eau renfermant 8 a 
20 grammcsdeborax.ee bain ne se garde pas : on le prepare quelques heures 
d’avance el on I’emploic decolord. 

On peut remplacer le borax par quantile dgale do phosphate de soude, qui 
donne k peu pres les mOmes rdsultals. 

On bain excellent, qui s’emploic comme les precedents, est formd d’un mdlange 
d’acdtate et de phosphate, scion la formulo suivante : 

Acfitate do soude. 10 grammes. 

Phosphate do soude. .... 2*'30 


dans lequel on verse lentement, et en agitant, 50 centimetres cubes de solution 
mere d’or. N’employer qu’apres decoloration : ce bain no se gardant pas, on ne 
prepare que les quantiles necessaires. Si lc papier tend a juunir, ce qui arrive 
quelquefois on die, ajouler 5 centimetres cubes d’une solution flllrde de chlorure 
de chaux it 10 p. 100. 

Le benzoate de potasse, employe comme le borax, donne egalement des tons 
poiirpies, qui conviennent parliculiercment aux paysages. 

Virage au carbonate de soude. — Ce bain agit avec rapiditc et energie, en 
donnant des tons noir bleu, niais il ne se garde pas. 

Pour une epreuve demi-plaquc, on melange : 


Solution m6re d'or. 5 — 

Solution ii 1 p. too de carbonate de soude see. 3 — 


Employer de suite ou apres une deini-heure. 

On pout aussi employer la formulc suivante : 

Eau. too ccntim. c. 

Solution intro d'or. t — 

Bicarbonate dc soude it 10 p. 100.SiiOO goutlcs. 


On ajoute le bicarbonate jusqu’a ce que le bain ne rougisso plus le papier de 
tournesol, ct on attend 10 k 15 minutes, jusqu’k ce quo la couleur jaune ait 
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disparu. Ce bain se garde quelques heures : il donne des tons pourpres qui 
passent au sdpia dans rhyposulPite. 

Un bain qui donne aussi de jobs tons noir pourpre, esl le suivant: 

Eau. 

Clilorure d’ur .... 

Acide citrique. . . . 

Bicarbonate dc soude 

On le prepare la veille : il n’est pas stable. 

Virage au chlorurc de c/iaita-. — Il donne de beaux tons noir violace, mais il 
ronge un peu Ics denii-teinles. 


1200 conlim. c. 
1 gramme. 

10 — 


Eau. 2 litres. 

Clilorure d’or. 1 gramme. 

Clilorure de chaux. 3 — 

On broie le chlorure de chaux dans un peu d’eau, et on I’ajoute au clilorure 
d’or dissous : on laisse deposer. 

M. Grasshoff preconise la forniule suivanle : 


Eau. 1 litre. 

Acdtate dc soude tondu. 10 grammes. 

Clilorure d’or et dc iiotassium. 1 — 

Clilorure dc chaux. 0 s'2j 


On agite bien : le lendetnain on y met digerer de mauvais tirages ou des 
rognures de papier sensibilise, environ la surface de six a huit cartes de visites : 
au bout de dix a quinze minutes le bain se trouble. On filtre et le bain pent 
servir de suite; il cst d’abord tres actif: on doit dviter d’aller jusqu’aux tons 
bleus. Apros dix Ji douzo feiiillcs, on le renforce avec 1 centimdtre cube de 
solution mere d’or par feuille : tons les qualre a six jours on ajoule 5 ii 10 centi¬ 
grammes de chlorure de chaux et on filtre le bain trouble. 

Un autre bain, qui donne des tons noirs et agit tres lentement, le virage 
durant unc heure environ, se prepare ainsi : 

Broyer dans un mortier, avec un peu d’eau : 

Clilorure de chaux. 

Acdtate de soude. . 

Carbonate de soude 

et delayer dans le restant de I’eau dont on a mesure 100 centimetres cubes. 

Dans 1 Hire d’eau on verse 5" de cette solution et on ajoute O'^SS de chlorure 
d’or ; on s’en sort au bout de douze A vingt-quatre heures. 

Cette quantile sufllt pour cent a cent vingt cartes de visiles. 

Bain au sulfocyanure. — Il donne de superbes tons brun ou noir bleu : et 
comme les demi-teintes sent plus rapidement virees que les grandes ombres, on 
oblient par exemple des paysages avec les premiers plans bruns et les lointains 
bleuAtres. 

Dans 100 centimetres cubes d’eau, on dissout 10 grammes de sulfocyanure 
d’ammonium et on ajoute 3 A B centimetres cubes dc solution mere d’or. Les 


3 grammes. 
8 - 
8 — 
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epreuves pdlissent d’abord, puis prennent de beaux tons bruns ou noirs qui ne 
se modifient plus au (ixage. On peut renforcer le bain k Tor quand il s’epuise. 
La quantile d’or consommce par epreuvo est le double de celle des aulres 
virages. 

Bain au tungstate. — On oblient de beaux tons pourpre rosd en dissolvant 
20 grammes de tungstate do soude dans 3 litres d’eau bouillante, et ajoutant 
1 gramme de chlorure d’or. On pent I’employer au.ssitOt refroidi. 

Pour le papier au citrate d’argent, apres tirage on le lave dans de I’eau pure, 
puis dans de I’eau salee a b p, 100, enfin on le vire dansle bain suivant : 

Eau. 1 litre. 

Chloruvo cl'or. 1 gramme. 

Eau. 1 litre. 

Borax. 10 grammes. 

Tungstate de soude. TO — 


Melanger volumes egaux do ces solutions trois heurcs avant I’emploi. 

On a aussi preconise les bains aux acetotungstates. On dissout 20 grammes 
d’acetotungstale de soude ou de potasse dans un litre d’eau, et a 100 centimetres 
cubes on ajoute 2 centimetres cubes de solution d'or mere ; ce bain sufflt pour 
sept epreuves demi-plaque : le sel de potasse donne un ton violet sale, et le sel 
de soude un ton rouge chocolat peu agreable. 

Voici encore quelques formules empruntees a M. Liebert : 


Eau distillde. 

Acetate de soude fondu. 

Carbonate do soude crlstallis6. . 
Chlorure d’or bruit neutre. . . . 


I.b00 centim. e. 
21 grammes. 
2 b' 50 
1 gramme. 


On ajoute quelques rognures de papier impressionne, pour saturer de chlorure 
d’argent. Pour renforcer, on ajoute 100 centimetres cubes de chacune des solu¬ 
tions suivantes : 


A Eau distilUc. 1 litre. 

Acitatc de soude fondu. .lO grammes. 

Carbonate dc soude cristallisS. 5 _ 

B Eau distillde. 1 litre. 

Chlorure d’or neutre. 2 grammes. 


On arrOte le virago au ton pourpre fonce, qui devient sepia violacd apres fixa'^e 
La temperature du bain sera de 30 a 35 degros. 


It Eau pure. 2 litres. 

Solution satur6e de carbonate de soude. . . 10 centim. c. 

Alun. .*1 grammes. 

Chlorure d’or neutre. 1 — 


La quantity de soude doit Otre suffisante pour que le bain soil nettement alcalin 
au papier de tournesol: la dose indiquee est une moyenne. Ce virage est surtout 
recommande pour les epreuves sensibilisdes sur un bain dconomique et passdes 
aux fumigations ammoniacales : celles-ci, apres exposition, sont immergees dans 
une cuvette d’eau A 1 ou 2 centimetres cubes par litre d’acido acetique, puis 
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dans une dcuxifeme cuvellc d’cau. On obtient des tons pourprcs tres riches, Le 
bain suivant s’emploie de infime : 


111 Eau distilliSc. i litre. 

Solution saturde dc borax. 1 ceiilim. c. 

Carbonate de magndsie. 3 gramiucs. 

femfitique. 2 — 

Chlorure d'or. 1 — 

Eau de chaux saturdc. 30 ccntim, c. 


Avec les bains d'argent concentres a 12 ou to p. 100, le bain suivant donne des 
tons pourpre rose superbes et des blancs eclatants : 

A Eau. 100 ccntim. c. 

Chlorure d’or. 1 gramme. 

Neutraliser avec du bicarbonate dc soude. 

B Acetate de aoude. 10 grammes. 

Eau. 2'“ 1/2 

C Eau. 100 centim. c. 

Nitrate d'urane. 3 grammes. 

Neutraliser de mOme avec du bicarbonate. 

On verse A dans B, on ajoutc C, on reiuue et on filtre. 

Virago au platine. — Le bain se compose de : 

Eau. 1 litre. 

Acdtate dc soude. 30 grammes. 

Chlorure de platine. 18*50 

Tirer au ton noir bronze; laver et vircr au noir bleuAtre; laver et fixer. 

Manipulations. — Les epreuves, avant d’etre virees, doivent Ctre debarrassees 
de I’exces de nitrate d'argent et autressels solubles qu’elles renferment et qui, 
s’ils sont favorables A I'impression, ddcomposeraient en pure pertc le bain de vi- 
rage. Les papiers imprimes pendant la journee, conserves au fur et a nicsure du 
tirage dans une boite en bois noircie en dedans et fermee hermetiquement, sont 
introduits dans une grande cuvette pleine d'eau ordinaire; au bout de cinq a dix 
minutes on jette cettc eau dans la cuve aux residus d’argent, et on remplit la cu¬ 
vette d’eau propre; on renouvelle cette eau jusqu’a ce qu'elle ne soil plus laitcuse, 
indice que les papiers ne renferment plus de nitrate d’argent fibre. 

Cette opdration peut .se faire a une faible lumiere dififusc. 

On inlroduit alors les dpreuves une A une dans le bain de virage, en evitantde 
les superposer ou d’introduire des bulks d’air; quand les bains commencent A 
virer lentement, on peut en incttre a la fois tin certain nombre, mats en ayant 
soin d’agiter le bain pour que les dpreuves flottent librement sans se coller en¬ 
semble, ce qui empficherait Taction du bain sur la partie recouverte et ferait des 
taches. 

On suit avec soin les progres du virage. H n’est pas possible de fixer de regies 
precises : la couleur obtenue depend dc la temperature des bains, de lour ancien- 
nete et de la degradation que leur fait subir Thyposulfite : Texperience est lo 
meilleur guide, et e’est meme on grande partie A ces inegalitiis dans le virage 
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quo Ton doit souvent la beautd ct I’originalitd de Ions quo prcsentent certains 
tirages fails par des amateurs ct qui sont, qu’on nous perinetle dele dire, d'lieu- 
reux rates. 

La meillcure temperature pour le virage est de 15 a 20 degrds centigrades. Une 
temperature plus elevee active inutilement I’operation ou m6me determine la pre¬ 
cipitation de I’or. 

II est bon de noler le temps mis i acquerir la teinte voulue et de laisser 
I’epreuve encore le quart ou le tiers de cc temps dans le bain : e’est ii peu pr^s 
ce que reduira Thyposulfite. * 

Les papiors prepares depuis longtemps sont bicn plus longs a virer que ceux 
fralchement prepares. 

II faiit eviter avec le plus grand soin d'introduire dans le bain d’or la moindre 
parcclle d’hyposulfite : Ic virage serait immediatement arrfite et on n’aurait que 
des taches jaunes. Aussi est-il bon de passer les epreuves virecs dans une cuvette 
d’eau ou elles sejournent jusqu’au fixage. 

Les papiors a I’arrow-root virent plus vile que les papiers albumines, et il con- 
vient de leiir rcserver specialement les vieux bains qui commencent k s'epuiser 
car les bains frais donnent des tons violet fonce. On arrive aussi a un bon re- 
sultat en diluant les bains de leur volume d'eau. 

II est dgalement a noter que ces papiers necessitent moins de lavage que les 
papiers albumines, pour eliminer le nitrate non impressionne. 


DU FIXAGE 

On a propose bien des sels pour fixer les epreuves et dissoudre le chlorure 
d’argent: le cyanure de potassium detruit les demi-teintes ; I’ammoniaque coni- 
promet I’encollage du papier ; le sel marin ne dissout pas le chlorure d’argent 
emprisonne dans I’albumine ; le sulfocyanure d’ammonium est chor et incom¬ 
mode; le sulfite de soude, propose par Abney en 1886, n’est pas aussi actif que 
I’hyposulfite; car une solution a 8 p. 100 ne dissout A 16 degres que 0,15 p. loo 
de chlorure d’argent, I’hyposulfite au mfinie litre en dissolvent 1*'30 et A 
20 grammes pour 100 le sulfite dissout seulement 0«'40 de chlorure d’argent pour 
100 centimetres cubes, I’hyposulfite en dissolvent S^^SO. 

L’hyposulfite de soude s’emploie a la dose de 200 A 250 grammes par litre. Un 
tel bain suflit pour fixer cinq A huit feuilles de papier : on pourrait en fixer 
davantage, mais alors les images jaunissent quelquofois. On ne le garde pas au 
bout de la journde, n’eOt-il fixe que quelques epreuves. On ne doit pas opdrer A 
une temperature trop basse : aux environs de 15 degres, le fixage se fait mieux et 
plus regulieremcnt; il faut environ dix A quinze minutes ; on enleve les epreuves 
quand elles ont perdu complelement par transparence I’aspect poivrd que 
leur donne le chlorure d’argent non dissous; il vaut mieux les laisser une ou 
deux minutes de plus pour que I’hyposulfite double de soude et d’argent s’dli- 
mine entierement de la couchc. 

L’hyposulfite d’ammoniaque a die fortement recommande: on I’obtiendrait 
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facilement en ajoulant a Thyposulfitc le 12' de son poids de sulfate d’animo- 
niaque. 

On ajoute quolquefois an bain 1/2 p. 100 d’ammoniaque ou 3 p. 100 de car¬ 
bonate d’ammoniaque, pour prevenir la formation d’ampoules dans la couchc. 

L’addition d’acides doit etre dvitee dans tons les cas : elle determine le jaunis- 
sement des epreuves. 

Dans le bain d’hyposulfite, les Epreuves changent encore de teinte, et revien- 
nent vers le rouge : mais au bout d’un moment elles reprcnnent leur coloration. 

Bains fixateurs et colorants. — On a propose de faire cn mfime temps I’ope- 
ration du fixage et du virage. Pour cela on dissout200 grammes d’hyposulfitc de 
sonde dans un 1/2 litre d’eau et on y verse la dissolution do 1 gramme chlorure 
d’or dans 1/2 litre d’eau : on agite et on y plonge les epreuves fixees non 
lavees ; quand elle.s*ont pris une belle teinte noir violace ou bleu, on les lave. 
Ce bain sort indefiniment, mais les epreuves jaunisssent apres quelque temps. 
On dvite un peu ce defaut en ajoutant quelques gouttes d’ammoniaquo a la pre¬ 
miere eau de lavage. Nous croyons que la simplicite qu’il apporte clans les ope¬ 
rations est illusoire. 

Fixage au sulfocijanure. — On dissout dans 1 litre d’eau 400 grammes de 
sulfocyanure d’ammoniura : I’epreuve viroe est placee dans un bain jusqu’a ce 
que I’aspect poivre ait disparu (ce qui exige environ dix minutes); puis, comme 
I’eau precipilerait, dela dissolution qui impregne le papier, du sulfocyanure d’ar- 
gent, on met Pcpreuve quelques minutes dans un second bain au mfime titre ; 
enfin on lave comme les epreuves ordinaires. 

La concentration de ces bains, jointe au prix dleve du sel et a la complica¬ 
tion du second bain, a empOchbjusqu’ici I’extension de ce precede. 


LAVAGE 

L’hyposulfite de soude et d’argent ctant trfes instable et se decomposant a la 
longue en jaunissant les epreuves, il est imcessairc de I’climiner avec le plus 
grand soin par des lavages ii I’eau. On a propose pour cela un grand nombre 
d’appareils ayant pour but de faire voyager les epreuves dans une masse d’eau 
renouvelee. 

Ces appareils sent utiles aux grands ateliers oil on execute pendant la nuit 
les lavages des epreuves tirdes dans la journee et virees le soir. 

L’eau arrive par les cOtes de la cuve au moyen d’un tube perce de trous, ou 
par des jets obliques : un double fond en zinc empfiche les epreuves de se coller 
au fond de la cuve, et un siphon sert a vider d’un coup la cuve qui se remplit de 
nouveau parl'arrivee continue de I’eau. Ce systeme de chasse, de lavages inter- 
mittents, parait favorable a I’expulsion de I’hyposulfite. 

On a egalement propose des cuvettes a deux compartiments mobiles sur un 
axe, dont I’un se vide quand I’autre se remplit. 

Les amateurs se contenteront de faire tremper les dpreuves dans une cuvette 
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_..iplie d’eau, et, au bout do quelques minutes, de changer I’eau: au bout de 
huit ou dix de ccs lavages, riiyposullile est totalenicnt elimine. 

On a propose divers moyens pour detruire dans lapdte a papier les dernieres 
traces d’hyposulfite qui peuvent y rester. I'ar exemple, apres les deux premiers 
lavages, on place les epreuves cinq ii six minutes dans le bain suivant : 

Ea« ordinaire. * 

Acdtatc de plomb. ^ grammes. 

Acido acdUque cristallisablo. 2 cenlim. c. 

et on termine par trois ou quatre lavages a I’eau ou par une heure de sejour 
dans I’eau courante. 

On a aussi proposd les hypochlorites de soude, de chaux, d’alumine et de zinc : 
ce dernier, qui parait donner les nieilleurs resuUats, se prepare ainsi : 

Broyer dans un mortier do porcelaine 20 grammes de chlorure de chaux et 
100 centimetres cubes d'eau, d’une part, 100 grammes cW sulfate de zinc et 
100 centimetres cubes d’eau, d’autre part, agilcr vivement : completer un litre 
et conserver ii I’obscurile. Pour I’usage, diluer dans a a 10 volumes d’eau et y 
laisser sejourner les papiers pendant dix minutes. 

Les papiers une fois laves, on les sort feuille par feuille de I’eau, et on les fait 
secher sur des ficelles ou entre dcs feuillcs de papier buvard. 

DU MONTAGE 

Les dpreuves sent ordinairement collces sur carton bristol ; le commerce livre 
ces cartons de toutes les formes, grandeurs et coiileurs que Ton desire. On trouve 
aussi le bristol en grandes feuilles de teinte unie et claire, soit blanche, bleue 
ou crOme. L’amateur peut couper ce carton aux dimensions voulues, en se ser¬ 
vant du tranchet dcs relieurs, bien affiltd sur une meule, puis sur une pierre 
douce : le carton sera pose sur une plaque de verre ou de glace. 

Les epreuves se coupent egalement a la dimension voulue, sur une plaque de 
verre, et au moyen de calibres en glace (figure 151), tout tallies pour les dif- 
ferents formats photographiques, ou niieux d’une 
equerre en glace sur laqiielle on a tracd un reseau de 
lignes paralleles aux c&les de Tangle droit, et qui sont 
Fig. 151. d'un grand secours pour le ddcoupage d’aplomb de 

I’epreuvc. On se souviendra que les 6preuves paiioramiques doivent elre ro- 
gnees sur le ciel et surtout sur les premiers plans, de telle sorte qu’il reste une 
bande longue et dtroite qui represente les parlies eloigndes, comme on expri- 
merait un panorama duns une gravure, ainsi que les artistes anciens nous en 
ont laissd de nombreux exemples; et en general il faut rogner les epreuves de 
preference par le has, d’apres ce principe que les peintres ont fixe la hauteur 
de Thorizon reel ou virtuel a peu pres au tiers inferieur du tableau, et que d’autre 
part Thabitude de I’oeil exige, au point de vue de la perspective, que Thorizon 
ne soit jamais plus haul que la moilie de Tdpreuve. Si Ton ne peut pas rem- 
plir le vide du ciel avec des monuments ou des arbres, il est toujours facile de 
le teinter en se servant de ciels appropries. 
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Pour les epreuves quo Ton veut couper en ovale ou ii coins ronds, on se sent 
(le cadres cn zinc, dans lesquels on a docoupd I’ovalc ou la forme quo Ton desire, 
ct d'un outil particulier form6 d’unc petite roulette tranchante en acier, montce 
sur une tige qui lui permet de se deplacer dans tous les sens. On pose I’epreuve 
sur une feuille de verre, on met le calibre cn zinc a la place qu’il doit nienager, 
et on suit le bord intcrieur du calibre avec la roulette, qui decoupe parfaiteinent 
rdpreuve a la forme voulue. 

II est preferable de garder les epreuves encore moites et de ne pas les laisser 
sdcher complelement pour les coller sur bristol. On se sect gen6ralement d'em- 
pois d’amidon, prepare en delayant lo grammes d’amidon dans SO centimetres 
cubes d’eau, qu’on verse dans 2S0 centimetres cubes d’eau bouillante. On remue 
jusqu’k cc que I’cmpois soit fait et on laisse refroidir. II est bon d’ajouter a 
cette eau 6 centimetres cubes de glycerine (1) qui empCche les epreuves de gon- 
doler : 1 addition a froid de quelqnes gouttes d’eau pheniquee ou de solution de 
thymol facilite la conservation de la colic, qui fermente assez vite et perd ses 
proprietes adhesives. 

Une precaution utile est de passer I’empois encore chaud a travers une mous- 
selinc pour cnlever les grumeaux. 

M. Baden-Pritebard recomrnaiide vivenient la formule suivante : 


Eau. 1 litre. 

Arrow-root des Berniudcs. 12.'> grammes. 

Gelatine cn feuilles. 23 — 

AIcool mdthylique. 90 ccnlim. c. 

Ph6nol. 15 gouttes. 


Get empois se conserve longtcnips. 

On etend I’eprcuve moite sur un carton ou une glace, I’envers en dessus, et on 
I’enduit de colle it I’aide d’un pinceau queue-de-morue : on la pose sur le carton 
bristol et on complete I’adhcrence soit avec un rouleau ou une rtlclelte, soit en 
pressant avec un tampon de linge. Les bavures s’enlevent de suite avec une 
petite eponge propre el humide. 

Pour coller les epreuves sur de grands cartons ou en marges, on pent ou se 
servir des cartons de rebut de mfime dimension dans lesquels on pratique, dans 
la position que doivent prendre les dpreuves, une ouverture plus grande que 
celle-ci ct qui sert de reperc pour le collage, ou bien, d’apres M. Davanne, on se 
sort d’une planche sur laquelle on trace une sdrie de carrds ayant des diagonales 
et un centre communs. Une rbgle-butoir pent manoeuvrer dans deux rainures 
et se fixer par deux dcrous. On place cette regie a la distance du centre corres¬ 
pondent a la demi-largeur des cartons, on pose sur la planche et exactement 
au centre, en s’aidant des lignes des carrds, I’epreuve dos en dessus et recou- 
verte de colle; puis on fait buter centre la regie, et en s’aidant des lignes d’un 
carr6*pour le mettre bien au centre, le bristol qu’on applique a la r^clelte ou au 
rouleau sur I’epreuvc, qui adhere et se met en bonne place. 

Nous avons d6jti dit que le papier, surtoul albumine, se dilate in^galement 

(I) L'eniploi dc la glycerine n’est utile quo pour les dpreuves qui restent ii I’airlibrc; pour celles 
quo Ton garde dans des albums, la nioiteur entretonuo par la glycdriuc amine souvenl le ddveloi)- 
peuieut des moisissures el la perle des images. 
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dans I’eau. Pour les papiers a double couche d’allumine, I’aUongement est de 
3 Ji 4 p. 100 dans la largeur de la feuille et nul dans la longueur. On devra faire 
attention 4 la deformation possible qui pent en i-esulter pour les images, et au 
sens dans lequel il faut faire secher I'epreuve collee, pour attenuer Tcffet du gon- 
dolage qui en rdsulte. 

Pour fixer les dpreuves sur papier non colle, il faut d’abord encoller celui-ci 
en I’enduisant abondamment, avec un pinceau queue-de-morue, de I’encollage 
des aquarellistes : 

Ei>«. 1 litre. 

Colic do Flandrc. 20 "luinmes. 

Faire gonfler et dissoudre a chaud, ajoiiter : 

Savon de Marseille. 2 (trammcs. 

Faire bouillir cinq minutes, laisscr refroidir et ajouter : 

Alan. 20 "ramtnes. 

Les dprcuves sechcs sont mises a la pressc pour assurer lour planite avant de 
passer au satinage. Pour les grandes dpreuves, on a proposd de les faire secher 
entre deux planches plus etroites que la largeur des cprcuves et placees I’imao-e 
sur la courbure ext6rieurc. ° 

On satine ensuite les dpreuves, soit en ccrasant le grain de leur surface avec 
une agate, soit en les passant entre les rouleaux d’une presse a satiner a froid 



ou a chaud; la figure 152 represente un petit module de pptsse pour amateurs 
pouvant satiner la demi-plaque et disposde pour servir a froid ou a chaud' 
Enfln, on les encaustique en les frottant avec un tampon de flanelle sur lequel on 
etale un peu de la pommade suivante : 


Mastic en larmcs .... 
Essence do tdr^benthine 
Give blancbe. 


2 .”. 

250 


granmies. 


et avec un tampon de flanelle plus gros on frotte en tons sens pour enlever 
I'exces et donner du brillant. 11 est bon do proteger les marges par une cache 
Adam Salomon recommande I’encauslique suivant: 
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Cire. 

Gonime dldmi. . . 

Bcnjino. 

Essence de layande 
Essence d aspic. . 

Les retouches, s’il y a lieu, sc font avant le satinage avec de I’encre de Chine 
tndlangde de carmin pour I’assortir an ton de I’epreuve, et delayee dans un peu 
de gomme arabique pour rappeler le brillant de I’albumine. 


100 parties. 

40 — 

60 — 


DES EPREL’VES EMAILLEES 

L’dmaillage des epreuves s’obticnt en les recouvrant d’une couche de gelatine 
que Ton protege par une couchc de collodion ; les defauts de I’image sont attd- 
nuds au travers de cet enduit qui fait apparaltre les finesses et les dcnii-teintes 
les plus ddlicates. 

On se sert pour cela dc feuillcs de verre ou de glace bien polies a la surface, 
et un peu plus grandes que I'image, ou bien assez grandes pour recevoir plu- 
sieurs images a la fois. La surface de ces glaces ne doit pas presenter le moindre 
ddfaut, la moindre rayure. On les polit au tripoli et a la teinture d’iode ou a 
I’ammoniaquc, d’apres les mdthodes indiquees p. 138. 

On les enduit de solution etherce dc cire, ou bien on les lalque comme les 
glaces au collodion. Voici encore un excellent moyen dc tulcage. Dans un mor- 
ceau de vieux calicot Ires fin, on met de la poudre de talc, et on en fait une 
boule grosse comme une forte noix ; la glace, bien seche et fixde sur la presse a 
polir, est froltdc circulairement avec cette boule jusqu’A ce qu’elle soit tres bril- 
lante. La couche doit dire la plus mince possible, sans quoi I’exces formerait un 
voile blanchiltrc a la surface de I’dmail. 

On passe ensuite sur les bords de la glace un fpinceau humecte d’albumine 
(battue on neige avec un peu d'ammoniaque et fluidifiee, clle se garde long- 
temps), ou de gomme arabique a 20 p. 100, faisant attention it n’en pas meltre 
au centre des plaques. On fait secher entierement cet enduit. 

Le collodion sc prepare avec : 


fither. 600 centim. c. 

AIcool. 400 centim. c. 

Pyroxyle. 8 grammes. 

Clyedrine.IS 4 20 gouttes. 


On ddeante aprds repos. S’il s’epaissit par I’emploi, on ajoule de I’cther. 

On peut se dispenser du talcage preliminaire en ajoulant 30 a 33 gouttes 
d'acide chlorhydrique par litre de collodion, mais la couche se fendille quelquc- 
fois ct donne des taches. L’avanlage de se detacher sponlanement est compense 
par des risques plus graves. 

Le collodion se verse comme d’habitude, en recouvrant avec soin toute la 
plaque, on fait dgoutter et on laisse secher une heure. 

La gelatire devra dire rdsistantc, peu permeable et exempte d’acide, On peut 
prendre un melange a parties egales de gelatine n" 1 et de gelatine ambree de 
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Nelson ou do la bonne gdlatinc franeaisc. On la met Iremper dans dix fois son 
poids d-eau, et quand elle cst gonflee on la fait dissoudre au bain-marie dans celle 
L et on ajoute, du poids de la gelatine, le sixieme environ dammoniaquc; on 
amtc et on filtrc a chaud. On reqoit le liipiide dans une cuvette que I’on incline, 
do sorte que la gelatine arrive au niveau de Tangle du fond sur le bord qui se 
trouve releve : cn posant contre cet angle le burd d’une glace que Ton abaissera 
doucemcnt avec nn crochet, jusqiTau niveau du liqu.de, le collodion etant en 
dessous on pourra gelatiner la couche de collodion sans qu’il passe de liquide 
au dos de la glace. On releve ensuitc celle-ci. Cos operations doivent etre faites 
lentement pour dviter les bulles. On laisse egouttcr un instant, puis on met 
secher. Les plaques se garden! cnsuite inderinmient. 

Pour emailler les epreuves, on prepare trois cuvettes ; une grande cuvette en 
zinc pleine d’eau fraiclie, a droite, une cuvette d'eau fralche oii Ton met tremper 
les epreuves, retouchees s’il y a lieu, ii gauche, une cuvette garnie d’une dissolu¬ 
tion a 1 gramme d’alun de chrome pour 300 grammes d’eau. Dans celle-ci on 
plon-e pe'^nciant dix ii douze secondes les glaces gelatindcs, on les transporte dans 
la ciwettc du milieu, on superpose une epreuve (ou plusieurs suivant la dimen¬ 
sion des glaces), on sort en egouttant la glace, on passe a la raclctte, on laisse 
encore egoutter; puis au dos des dpreuves on applique les cartons bristol, 
ramollis I Toau,'dpong6s et enduits de code d’amidon. On laisse ensuite le tout 


sdcher completement. 

Ou bien, sur une glace 27/33, on pent disposer huit a dix dpreuves carte de 
visite, pre’alablement coupees a peu pres au calibre; on colle sur le tout un 
bristol un peu mince ct de la grandeur de la plaque : apres dessiccation, on de- 
tache le tout ensemble, et on decoupe alors chaque epreuve au calibre voulu. 

On reconnatt que la dessiccation est complete lorsque le carton est devenu tout 
a fait blanc et que chaque epreuve, vue a travers Tepaisseur du verre, parait 
entouree d’une sorte de lilet irisd. Kn outre, quand on detache le carton, il se 
produit un petit bruit sec, analogue ii celui du calicot ou du parchemin qu'on 
dechire. 11 vaut mieux, si ce bruit ne se 



fait pas entendre, remettre la plaque sur le 
sochoir pendant quelques heurcs et plut6t 
trop longtemps que pas assez. 

Si le bristol employe est mince, on pent 
ensuite le coller sur les cartons artistiques k 
bordure ou avec impression, que le goflt a 
fait choisir parmi les nombreux modules du 
commerce. 

Le bombage se pratique souvent sur les 
cartes emailldes ii double tirage avec fonds 
k ovales ou a coins ronds. 11 ndeessite une 
presse speciale (fig. 153) ou bien des moules 
spdciauxque Ton peut mettre sous une presse 
a copier. 11 se pratique avec les dpreuves col- 


Ides sur leurs cartons ddfinitifs ou m6me collees sur le bristol mince dont nous 
avons parle, et qu’on fixe ensuite sur le carton definitif, qui devra 6tre plus 
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epais que les cartons habituels. Ce collage se fait avec de la colie forte chaude : 
on fait s6chcr en maintenant sous presse, a I’aide de cadres en bois evid6s 
pour la partie bombee et reposant sur les parties planes. Quand I’adb^rence 
est complete, avec un peu do colle d’amidon on fixe au sommet du verso du 
carton une feuille de papier de soie blanc, rose ou bleu, que Ton trouve tout 
taillii chez les marcbands d’accessoires pour photographies, et on glisse les 
cartes dans des boites speciales ([ue Ton trouve ii acbeter chez les niemes four- 
nisseurs. 


PAPIER IMITANT LIVOIRE 

On obtient par ce procddd de fort jolies epreuves. 11 faut avoir du papier de 
Saxe.; on note I’onvers de cheque feuille par une croix au crayon, et on le fait 
flutter trois minutes sur le bain suivant: 


Eau. 1 litre. 

Gelatine hlanclic. ;2»'r.O 

Pfite officinale de lichen d'lslande. 10 grammes. 

Clilorhj'drate .d'ammonlaquc. 12 — 


On fait secher et on garde ce papier indefiniment. 

On I’emploie exactement comme les autres. Le tirage des portraits se fait en 
degrade de la maniore que nous avons indiquee. L’cprouve lavee estcollee encore 
humide sur un chassis en bois mince, coloride a I’aquarclle, puis rendue trans- 
parente en la frottant par derriere avec de la cire blanche fondue; enfin on place 
derrierc I'image une feuille de papier a dessin de couleur jaune paille, et on monte 
le tout dans un cadre. 

Nota. Les papiers destines a recevoir la peinture, soit A I’huile, soit A I'aqua- 
relle, se preparent d’une maniere analogue, avec des bains gelalineux et faiblc- 
ment chlorures. 

On se sert, soit du papier vclin, soit du papier torchon des aquarellistes, sui¬ 
vant le grain que Ton desire, et on imprime une image faible qui sert de guide en 
m6me temps que de fond A la couleur. 


LNSUCCES DES PAPIERS AU CIILORURE D’AROENT 

1° Le papier albumini jaunil quand il est garde depuis trop longtemps ou 
qu'il est prepare avec del’albumine trop vieille. 

2“ Le papier sensibilisi jaunil quand on le garde trop longtemps : les boltcs 
a chlorure de calcium attenuent ce defaut. On peut se servir des papiers pas trop 
jaunis en lirant I’epreuve un peu vigoureuse et se servant d’un virage frais non 
encore decolorA, qui degrade I’epreuve et la decolore au point voulu: ce raoyen 
reussit generalement. II est aussi recommandc de sc servir de papier rose ou 
mauve. 

3" Epreuves faiblos el sans vigucur. — Le papier est trop peu albumine, ou 

ENCYCLOP. cum. 44 







338 


ENCYCLOPfeDlE CHIMIUL'E 

bien il est conserve a et les chlorurcs, surtoutlo sel marin, ont quilte 

I’encollage pour se diffuser duns la feuille. 

' Ou bien le bain d’argent est Irop faible, Irop vieiix ou Irop froid; le papier n’y 
sejourne pas assez longlemps. 

Papier expose a rhumidite, apros sensibilisation ou pendant le tirage : dans 
ce cas, le papier prend iin ton rouge lerne. 

Bain d’Or jaunc qiii a degrade les epreuves. 

Epreuves lir6es, au soleil surlout, a un degrd insuffisant. 

4” Epreuves heurlies, sans demi-teinies. — Negatifs heurtes, papier trop peu 
sale. 

5» Papier lent A s’imprimer. — I.e papier au sortir de la bolte 4 cblorure de 
calcium a el6 exposd sans avoir repris son humiditd a Pair ; ou bien le cblorure 
et le nitrate ne sont pas en rapport convenable ; ou le bain de nitrate est trop 
acide. 

0“ Epreuves emp&tecs. — Bain d’argent trop concentre (surtout en 6te|. 
Fipreuves trop imprimees (qu’on pent ossayer de descendre au cyanure k deux 
pour mille); ou bien la couche d'albumine est irregulierement dpaisse. 

T Aspect farineux dans le viraeje. — Ce defaut est assez frequent avec le 
papier albumine, surtout le papier trop vieux, ou le papier prepare avec certaines 
piltes ; on peut I’attenucr par un bain a 20 grammes par litre d’acetate de soude 
avant le virage. 

8“ Virage lent ou inigal. — Papier irregulierement albumine ou enduit d’al- 
bumine acide : bain d’argent acide, ou renfermant de I’iodure d’argent, ou trop 
faible, ou pas assez prolonge; virage epuisd, trop chauffe ou trop froid : ou bien 
I’cpreuve n’est paS assez souvenl relournce et remuee pendant le virage; enfin 
feuilles trop lavdes avant le virage, ou lavecs dans de I'eau contenant des 
chlorures. 

9" Tachea marbrees blanches. - Le pa|)ier a sejourne trop peu de temps sur 
le bain d’argent; ou il s’est forme des bulles d’air pendant la sensibilisation, le 
lavage prealable, le virage ou le fixage. 

10" Taches marbrees noires.—Reductions superficielles sur le bain d’argent: 

voisinage d'objets brillants qui rcflechissent le soleil sur le cliAssis : inegalitds 
dans la dessiccation du papier; lavages incomplets apres I’liyposulflte. 

11" Taches brun rou.v. — Le papier a pris rhumidite par |)laces, ou bien on 
I'a touche avec des doigts ou des pinces- impregnees d’byposulfite ou de 
matieres grasses. 

12° Certaines parties ne sont pas neltes. — Le papier n’est pas en contact 
imrfuit avec le clichd; ou bien il se deplace avec la planchette qiiand on ouvre 
le chassis pour suivre la venue de I’iniage. 

13° Le papier repousse le bain d'argent et forme des trainees huileuses. — 
Diluer le bain d'argent qui est trop concentre. 

14* Ampoules. — Ce defaut arrive souvent avec les papiers albumines trop 
secs au moment de la sensibilisation ; il faut laisser le papier en lieu bumide 
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ou bien passer a son covers une eponge humide avant de faire flolter siir le 
bain d’argent. Ce defaut pout aussi provenir de I’omploi dc bains alcalins, ou 
d’un hyposulfite conccnlre el Irop ebaud. 

13° Eproitvcs Irop tirees cl mclallisdes. — On pent les faire descendre avec 
du cyanurc de potassium Ires dilud. 1/2 a 1 gramme pour 1 litre d’eau et 
3 centimetres cubes de solution mere d’or, en arrfilant son action par iin bain 
d’eau abondant ; ou en sc servant de bains chlorurants (par cxemple bichromate 
et acide clilorhydrique diliies) suivis d’un fixage. 

16“ Les epreuves finies jaunissenl A la lonijiic. — On altribue ce d6faut a 
une elimination iniparfaile de rhyposulfile. MM. Davanne et Girard ont propose 
de dAcoller les epreuves de leur carton et de les repasser dans un bain de chlo- 
rure d’or a 4 ou 3 grammes par litre additionne d’un peu d’acide clilorhydrique : 
au bout de trois a quatreheurcs on les lave, on les fixe et on les lave avec soin. 

Nous ferons remarquer aussi que I’hyposulfite, si tant est qu’il soil la cause du 
jaunissement des images, pent aussi provenir des cartons bristol employes au 
montage des epreuves. 


PUOCKDli AU COl.LODION-CliLOUUIlK 

Ce procMe, decrit en 1806, par M. Whartman Simpson, est d’une execution 
assez delicate. Voiei les formules indiqu6es par Van Monckhoven : 


A Alciwl il 90 dogriSs. 300 cenlini. c. 

Chlorui'o de inagndsiuin crislallisd. 3 graimiics. 


On pout remplacer ce sel par le cblorure delitbium en proa^rtion equivalenle. 

Faire dissoudre achaud et ftltrer; laisser refroidir, puis ajouler 13 grammes de 
fulmicoton qu’on fera dissoudre 4 I'aide de 300 centimetres cubes ether. Ce col¬ 
lodion se garde indefiniment. On le laisse reposer au moins 13 jours. 

15 Eau chaiidc. 8 grammes. 

Nitrate d’argent fondu pulvdrisS. 8 

Faire dissoudre, ajoutez 200 centimetres cubes d’alcool tiede a 90 degres, par 
pelites portions, agitez, fillrez, laissez refroidir. On y introduit ensuite 6 grammes 
de pyroxyle qu’on fait dissoudre a I'aide de 200 centimetres cubes d ether. Le 
collodion doit reposer huit jours. S’il devient brun, il neperd pas ses qualiles. 


C Eau bouillaiito. ccnlim. c. 

Acide citrique. '8 grammes. 

Faites dissoudre et ajoutez 102 centimetres cubes d’alcool a 90 degrOs ; fillrez. 
Le collodion-chlorure d'argent se prepare enlin avec: 

Cullodion A au cblorure de magndsium . . . 200 centim. c. 

- 15 au nitrate d'argent. 200 - 

Solution C d'acide citrique. * — 

Ainmoniaque pure. 8 goulles. 


Agitez avec force dans un flacon en verre jaune. Ce collodion se garde quclques 
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mois, tant qu’il est opalin ct non laileux, el que Ic chlorure ne se depose pas en 
gros llocons. 

Les glaces bien nettoyccs et albuininees sont couverles conime a I’ordinaire de 
collodion-chlorure, mais en versant et egoultanl celui-ci lenlement afin qu’il en 
resle une couclie suffisanle. Quand dies sont absolument sedies, on les conserve 
inddfiniment daci une boile a rainures. 

Avant dc s’en servir, on leur fait subir une fumigation ammoniacale, dans une 
boiteii rainures hori/.ontales, oil Ton place une soucoupe avec une Irenlaine de 
grammes de carbonate d’aminoniaque melange d’un pen de cliaux vive; les gla¬ 
ces sont exposces a 10 centimetres au-dcssus du scl, la couche de collodion 
en regard, pendant cinq minutes. 

On dispose ensuite le cliche dans le cliAssis-prcsse, on pose dessus la glace 
collodionnec, el enfin tin morceau dc feutre asse/. dpais el coiipd juste ou un peu 
plus petit que la glace collodionn^e, afin que la pression porte sur le milieu et 
non sur les bords. On expose le chassis conime d'habitude, mais en suivant I’ex- 
posilion au pliotometre. I.'image doit dire tres vigoureuse. 

Pour le virage, on se sert du bain suivant: 


Eau pare. t lib'c. 

Sulfacyanurc d amnioniuni. 13 giuiiimes. 

HyposuHite de soudo. 1 — 


Apres dissolution, y verser goulle a goulte la solution dc 1 gramme de chlorure 
d’or dans 10 centimetres cubes d’eau. 

Ce mdlange se decolore en deux ou trois heures, et pout servir longlcmps et 
pour un grand nombre de glaces, A condition de rajoiiler un peu d’or quand son 
action se ralentit. On y laisse I’iniage de deux a dix minutes, suivant le ton plus 
ou inoin bleu qua^l’on desire; puis, on tixe a rhyposulfite a tO p. 100 pendant 
cinq a dix minutes; enfin, on lave ala pissette ou sous un robinet, el on fait 
secher. 

Un autre bon virage est le suivant: 

Eau. 300 ccntiiii. c.. 

Solution a 2 p. 100 d’acdtate dc soudo deux fois fondu. . 30 _ 

Soluliou iu6i'e d'or. (i — 

Employer apres qiiclqiies heures. 

Ce procedd donne d’admirables positives transparentes pour projections, pour 
vilraux, ou pour stereoscope. II est inutile de vernir les glaces. 

On peut reporter cos images sur plaque dc celluloide; pour cela, on recouvre 
la glace d’alcool k 1 p. 100 de camphre, on applique dessus la plaque de cellu¬ 
loide qu’on a collodionnec, et on fait adherer a la raclctte, puis sous presse. 

Si au lieu d’etendre le collodion-chlorure sur glace, on reteiid sur papier 
couchS, enduit de gdlatine melangdc dc sulfate de baryte (1); on oblient des 


(1) Par cxemple : 

Eau. 1200 centim. c. 

Cdlatine fine. 100 gi'aiiimcs. 

Oxyde de zinc ou sulfate dc baryte prdcipitd. 50 — 

Le papier est mis a flutter sur ce bain, puis siichi. 
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cpreuves superbes de profondour et de finesse, en operant comme nous I’avons 
dil ponrlesglaces. Le collodion doilOtre verse encore plus lentement que siir verre, 
afin d’avoir unccoiiclie epaisse; et dans le collodion au clilorure de magnesium, 
on forccra de 5 ii 10 grammes la proportion de pcroxyle. On laisse ensuite secher 
les epreuves appliqiiees a la raclelte sur une feuille d'ebonite (caoutchouc 
durci), ou sur une glace cnduite de cire (comme pour emaillage); elles se de- 
tachent spontanenient aprcs dessiccation complete, et avec une surface d’un 
brillant parfait. 

Void une formule de collodion-clilorure qui donne dcs resultats analogues au 
papier arislolype : 


I filhcr . 

I’yroxjle. . . . 
Iluilc (Ic I'icin. 


400 ceiilini. e. 
400 — 

33 grammes. 


II Eau. 

Alcool. 

Nitrule (1‘argrnl. 

Ill Alrool. 

Aciilc niirique. . 


20 ocnlini. c. 
20 grammes. 

70 cenlim. c. 
5 grammes. 


faire dissoiidre et ajouter la solution de 5 grammes clilorure de stronliuni dans 
70 centimetres cubes d’alcool. 

Melanger 111 et 1, ajouter II ti I’abri de la lutniere, et en agitanl; laisser mftrir 
une heure; agiter ferine, puis laisser tomber les bulles d'air et etendre sur 
papier coiiche. 

Le virage precedent, au sulfocyanure, est reconimande pour ce papier. 


ILMULSION A LA (IKLATINE 


On obtiont aussi des epreuves ayant des tons superbes, en elendant sur les 
glacesou le papiercouche une emulsion au chlorure d’argent additionnee de sels 
organiques d’argent, se basant on cela sur les principes que nous avons exposes 
au debut de ce chapilre. 

Abney melange les dissolutions suivuntes : 

A Euu. 

Citrate ile imtusse 
Clilorure lie soiliuin 


II Eaii. ICSO - 

.. *3** 

C Eau. too — 

tiitrate il'argeiil. 13d — 


On laisse prendre, on divise I’emulsion au canevas, on lave une demi-lieure 
environ a I’eau, on refund, on ajoute 180 parties d’alcool et 2 parlies d’alun de 
chrome dissous dans 120 parties d’eau. La rapidite cst a peu pres double de celle 
du papier albumine. On virc ensuite au borax ou au sulfocyanure de la page pre- 
cedente, et on fixe. 


480 parlies. 
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Starnes cmploie un melange de : 


A Eiiu. !)GO parlies. 

('■t'laUnc. .. to — 

Ari'lalc (Ir souile . 8 — 

B Bail. i80 — 

Nitrate iVarj;rnt. 28 — 

Eaii. *80 — 

Clilorure dc sodium. i _ 

Ardtale de soudo. (i _ 

I) ('iddaline. 100 _ 


<)ue I’on a fait gonfler a I’eaii, puis fondre. On npere ronime it rordinairo. 

All boutde vingt-quatre lieures on fait rcl'ondre, on ajoule 210 parties d’alcool 
enfin avee de I’eau, on complete 2880 parlie.s. ’ 

On en enduit ensuite les glares ou le papier. II est lion de faire subir a ceite 
emulsion, avant la pose, line fumigation amtnoniaeale. 

On vire comrne d’babilude; apres fixage et lavage, il est bon d’aluner a 
5 p. 100, et de laver encore une lieiire. On obtient un beau poll en laissant se 
Cher sur plaque d'ebonite ou sur verre lalque et collodionnd. 

Sur verre, le grain des images est triis fin el lout ii fait propre aux positives 
par transparence ou pour projections. 

En etendanl cette emulsion sur toile, on a ce qu'on nommo la linolypie la 
toile, parfaitement blancbic et lavee, re<;oit une coiicbe [irealable de 'fWtine 
il 10 p. 100, addilionnee lie quelques goultes d'alun de ebrome; apres dessiccalion 
ello recoil un enduit de : > 


(iOatiiie. 

Sulfate de tiarvte. 

Acide eilriiiur. 

Set maria. 

Aiua de cliromc. 

Enfin I'emulsion se prepare avec ; 

1 Eau. 

OilaUiic. 

Set maria. 

II Eau. 

(i^latiiie. 

Nitrate d'afpeiii. 


•‘iOO eentim. c. 
(iO grammes 
liO-lOO _ 

to _ 

petite quanlild. 


Emulsionneret laver suivanl les regies; faire ensuite fondre la masse egoultde 
et, pour 100 centimetres cubes, ajonter 2 a 4 grammes da nitrate d’argent et 
1 i 2 grammes d’acide cilrique. 

On etend alors snr la toile rccouverte de ses deux couebes de la gelatine 
On vire au siilfoeyanure indiqiie plus haul, en s'arrOlant qnand I’image est 
bleuatre par reflexion et brunAlre par transparence; on fixe a I’hyposulfite 
pendant quin/.e a trente minutes, suivant la finesse du lissu; on lave, on alune 
on lave el on fait seclier. ’ 
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PROCl'iDKS Ai:X RESIXES 

On obtient, iin papier plus sensible que le papier albuniine, en appliqnant la 
solution suivante : 

Alcool k 36 (legits 

Ilenjoin. 

Clilorui'c lie cailmiu 

Ce papier se inameuvre exactement comme le papier albumine. 

Apres dcssiccalion, on le frotle avec un tampon de flanelle pour lui donner du 
brillant. 

Le virage de ces papiers est tres diflicile; aussi, leur einploi ne s’est-il pas 
repandu. 

11 en est aulrenient du precede Taylor, qui donne des epreuves superbes, tres 
solidcs cl de Ions tout a fait arlistiques. 

La base de ce precede est la gomnie-laque blanche dissoule dans un sel alcalin. 
On pulverise de bonne gomme-laqiie blanche, qui doit etre blanchie au chlore 
ct non a I'acide sulfureux, et on la lave a Teau pour enlcver toutes les parties 
solubles, puis on la recueille sur un filtre. 

Pour 100 centimetres cubes d’eau, on prend 6 parties de gommc-laque et 4 par- 
lies de borax ou do phosphate do soude; ou mieux : 


Eau. 600 parties. 



Dans un vase en fer emaille, on fait dissoudre les sels eii chaiiffant, et on 
ajoute la gomme-laque humide, puis on porte a I’ebullition pendant deux heures 
en rempla^ant Teau evaporee. 

On laisse ensuite reposer douze heures et on decante dans des flacons bien 
benches, en ajoutant un peu de camphre pour ecarter les moisissures. 

On se sort de papier photographique ou de papier it dessin, mais de preference 
de papier Whatman a gros grain pour aquarelle; on le coupe un peu plus grand 
que rimage, afin d'avoir une marge de 3 a 4 centimetres qu’on replie sur I’envers 
et qui sert a le manoeuvrer dans les bains. Le jtapier est introduit d'un coup 
dans le bain par la tranche, I'cnvers en dessus, et immerge completement; au 
bout de quinze secondes on retire et on fait sdcher. On sensibilise en faisant flot- 
ter sur un bain de nitrate d’argent a 15 p. 100, pendant trois a quatre minutes; 
ce bain doit 6tre filtre chaque fois qu’il a servi. Le papier peut etre employe tel 
quel, ou bien apres avoir subi un nouveau passage en solution resineuse vieille, 
ou en solution neuve diluee de son volume d'eau; apres celte operation, il peut 
se conserver longtenips. 

On peut faire virer legerement les images dans le virage Davanne filtre et addi- 
tionne par litre de 5 centinudres cubes d'acide acelique; mais, en general, on 
fixe les epreuves aussitbt tirees et lavees; riiyposullite donne avec les epreuves 


.‘iOO cciUim. c. 
.30 grammes. 
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au borate soul un rouge sepia, avec celles au phosphate uii noir pourpre, et avec 
leur melange des tons intermediaircs; on obtient de nieilleurs tons avec le me¬ 
lange que nous avons indique, ct en fixant avec le sulfocyanure d’ammonium et 
rhyposiilfite melanges. 

L’dpreuve est ensuite lavee avec soin et sdchee. On I’aineliore beaucoup en 
dtcndant au revers du pajjier une couclie de vernis ii la gomme-laque blanche a 
10 p. 100 dans I’alcool, qui traverse le papier et forme un Icger britlant h la sur¬ 
face de I’image. 

PROCKDE AU PLATIXE 

On pout obtenir par tirage direct des images formees de platine metallique- 
Pizzighelli, qui a contribue fortement par ses Merits et ses travaux a propager la 
platinotypie par devoloppement, a diicrit les methodes suivantes de tirage direct • 

Premiere milhode. — Le papier est encolle a I’arrow-root, comme pour la 
platinotypie (p. 368), et subit le bain suivant: 


A Chloroplatinitc de polasse. i partie. 

Eiiu pure. (i parties. 

li Oxalate sodico-ferrique. it) — 

Eau . too 

Clj’CtSrine. 3 _ 


Cette solution est filtree pour separer un peu d’oxalale de soude : 

C Solution I!. 100 parties. 

Chlorate dc potassc. Oi’ l 


I) Solution h .‘> p. too de liiclilorure de niercuro. 20 

Solution ii 3 p. too d'oxalatc de soude .... 40 _ 

‘■lyctSiine. iPg 

Pour les images noires, on compte par feuille 45/38 centimetres : 

Solution dc platine A. 5 eentini. c. 

— de for 1 !. 0 _ 

— de chlorate ferrique C. a _ 


La proportion de chlorate sera diminuee pour les cliches durs, en aiignientant 
proportionnellement cello de fer B; pour les negatifs faibles et doux^ on fera 
Pinverse. 

Si Ton veut des tons sdpia, on melange : 

Solution dc platine A. ;; centim. c. 

— de chlorate C. 4 _ ’ ' 

— dc mcrcurc I). 4 _ 

On aura des tons intermediaires en combinant les deux formules et remplatjant 
une partie de D par son volume de B. 

Ces solutions sont etendues egalemcnt sur le papier avec un pinceau queue-de 
morue monte dans du bois ou de la gutta, mais non dans du fer-blanc qui pre- 
cipilerait le platine. On desseche rapidement dans une piece obscure jusqu’a ce 
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quc I’humidite superfieielle soil absorbce, puis dans une etuve a 30-40 dcgrcs, de 
telle sorte que la fcuille soil sochc en dix a quinxe minutes; nous dOcrivons cn 
detail les precautions a prendre, en parlanl de la platinotypie, page 370. . 

Le papier est ensuitc enfermc dans la boitc a chlorure de calcium; il se con¬ 
serve assez bicn dans ces conditions et est moins alterable que le papier par de- 
veloppement. 

On expose au chOssis-prcsse, en laissant I’image venir a un ton definitif, sans 
le depasser; on fixe dans un bain d’line partie d’acide chlorliydrique dans 
80 parlies d’eau, que Ton change deux ou trois fois jusqu'a ce qu'il ne sc colorc 
plus en jaunc; cnfm, on lave dans I’eau renouvelce deux ou trois fois. 

Deuxieme mclhode. — L’encollage du papier se fait avec la solution suivante : 


Arrow-root. 2 parties. 

Solution a 3 p. too d’oxalate de soudc. . . . 100 — 


On traile le papier commc pour la platinotypie, page 368. 
Le bain sensible se prepare avec : 


A Eau pure. 6 parties. 

Chloruplalinite potassiquc. 1 — 

B Oxalate sodico-ferrlque. 10 — 

Eau pure. lOO — 

Cljcerinc. 3 — 

C Solution It. 100 — 

C.hlorale de potassc. Ori 

I) Solution de sublime ii .5 p. 100. 20 volumes. 

— d'oxalate de soude k 3 p. 100 .... 40 — 

Gljcitrino.. 1'"'8 


On opi're exaclcmont comme pour la premiere mdlhode. 

Troisicme milhodo. — L’encollage et la sensibilisation se font ensemble : 

A Eau pure. 6 parbcs. 

Chloroplatinite potassique. 1 — 

n Oxalate sodico-ferriquo. 10 

Gomnie araliique pulvdrisee. 10 — 

Solution a 3 p. I(K) d'oxalate de soude. . . . 100 — 

Clyeerinc. ® — 

Chauffer la solution d’oxalate a 30-40 degrcs, y dissoudre la glycerine et 1 oxa¬ 
late sodico-ferriiiue el verser peu a peu en agitant sur la gomme arabique; 
laisser ensuite reposer quelques heures; on melange bien les couches par agi¬ 
tation, et on passe it travers un linge le liquide qui est trouble et verdOtre. 


C Solution It. '00 parties. 

Chlorate de potassc. Orl 

I> Solution k .5 p. 100 de sublime. 20 parties. 

— h 3p. 100 d’oxalate de soude .... 40 — 

Goinmc arabique pulvirisde. 24 — 

Glje6rinc. 


On operera la dissolution comme cclle du liquide B. 
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Enfin, on molunge : ^ . 

Solution A. -j’"' • • • • 

Z iV 

On 6tcnd et on traite le papier exaclcinenl coini 



! par la premiere methode. 


PIIOCKDK AL’ FEimO-PKUSSIATK 

Nous avons vu, page 21, qne la lumiere reduit le melange de citrate de fer 
ammoniacal et de ferricyanure de potassium, en donnant dii bleu de Prusse; 
cette reaction est la base du iirociide dil au rerro-prussiale. 

bps riiyons qui agissent le plus siir cette combinaison sont compris entre F 
et II, c’est-ii-dire le bleu indigo et le violet; mais, par une exposition prolongde, 
tout le spectre se trouve reproduit jusque dans I’infra-rouge. be ferricyanure 
seul n’est reduit quo dans le bleu et le violet; d’autre part, I'oxalate de fer, par 
excmple, n’est sensible qii’aii vert, au bleu et au violet. 

be papier au ferro-prussiate, dont la consomination est dnormc dans les ateliers 
de dessins industries pour reproduirc les plans, les dessins de machines, ou 
mfime la dentelle, etc., se preparent de la maniere suivante : 

Dans 70 a 100 parties d’eau on dissout 10 parties de citrate de fer ammoniacal 
et 8 parties de ferricyanure de potassium; cliaque sol est dissous dans la moitie 
de beau; on filtre, on melange ct on garde dans des bouteilles de gres. Ce me¬ 
lange est sensible ii la lumiere. 

Ou bieii, on dissout, dans 40 parties d’eau ebaude, 10 parties d’acide citrique, 
on neutralise par rammoniaque jusqu’a ce que le papier de tournesol bleuisse 
legeremeni, on ajoute uiic solution neulrc de percliloriire de fer de densite 1,20 
(soil a environ 20 p. 100 de perchlorure sec) dans la proportion du quart du vo¬ 
lume de I’eau employee; d'autre part, on dissout 10 parties de ferricyanure de 
potassium dans 30 parlies d’eau, on filtre ces solutions el on les melange. 

U’aprcs M. Fisch, le tartrate de fer scrait plus sensible que le citrate. On dis¬ 
sout d’une part, dans .37a cenlinielres cubes d’eau, 93 grammes d’acide larlrique, 
avec 80 centimetres cubes do perchlorure de fer a 45 degres llaumd et de I'am- 
moniaquecnlfiiantile suffisante (environ 173 ccnlimidres cubes) pour neutraliser 
I’acide; on melange avec la solution de 80 grammes de ferricyanure de potas¬ 
sium dans 370 centimetres cubes d’eau. 

b’oxalate parait 6lrc encore plus sensible; M. Schnauss dissout dans un litre 
d’eau 78 grammes de perchlorure de fer cristallise, 71 grammes d’oxalate d’am- 
moniaque et 73 parties de ferricyanure de potassium. M. W. bagrange indique 
lie dissoudre 100 grammes d’oxalate de fer ammoniacal el 10 grammes d’acide 
oxalique pour un litre d’euu; on melange avec 100 grammes de ferricyanure do 
potassium dissous dans un litre d’eau. 

On se sert de papier a dessin, de papier bulle, de papier epais colle sur toilc ou 
de papier a pile photograpbique analogue a celui qui sect A preparer le papier 
albumine. 'fout papier encolle est bon pour cel cmploi, suivaiU I’usage que I’on 
veut faire des epreuves. On le tend sur un cadre ou sur une planche a dessin 
avec des punaises,ct on I’enduit de liquide avec une eponge ou avec un pinceau 
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queiie-de-mnriic; ou bien, on fait flolter les feuilles de papier decoupe a la sur¬ 
face du bain pendant deux minutes; enfin on fait secher, sur des barres de bois, 
le papier posd a cheval surlebAton, ou bien onle suspend avec des pinces. l/es- 
sentiel est qu’il reste a I’obscurite. 

Industrielleinenl, letendage du liqiiide se fait avec des machinesspeciales, sur 
le papier en rouleaux. 

Ce papier pout servir a copier les negatifs photographiques; il rend tres bien 
les demi-teinles, et son emploi est precieux cn voyage pour se rendre rapi- 
dement compte de la valeur d’un negalif. 

Les plans et dessins devront 6lre faits sur papier aussi transparent que pos¬ 
sible, papier vegetal, toilc gommee, ou tout au moins sur papier bulle mince et 
de pdte aussi egale quo possible; le dessin sera trace avec de I'encre de Chine 
additionnee d’un peu de gomme-gutte ou de solution de chrysoidine. L’encre 
rouge au carmin est a peu ])res aussi opaque aux rayons actiniques que I’encre 
noire. On se sort des chtVssis-pre.sse ordinaires de la pliotographie, que I’industric 
livre de tous formats jiisqu'au (jraiul mnndc (1 metre sur 1“,40); le.s chassis de 
ces dimensions sont portes par des pieds en for speciuux a inclinaison variable. 
La pre.ssion des ressorts est regularisec a I’aide de feutres minces fabriqiies 
expres et que Ton place ilerriere le papier. 

On surveille la venue de I’image comme pour le papier au chlorure d’argent; 
quand les grandcs ombres, correspondant aux clairs des negatifs, paraissent gris 
sale snr le fond bleudlre fonce du pa()ier, on arrete la pose et on ouvre les chas¬ 
sis pour exlraire les papiers qu’on immerge dans une cuvette d'eau. 

On peut aussi se servir de papiers temoins, petits fragments de papier ou ro- 
gnures qu'on expose on m6me temps, et dont on developpe de temps en teinjis 
un moreeau, pour juger de la leinte acquise. 

L’image se depouille peu ii peu; on change I’eau pour la voir apparaitre nelle 
et avec des blancs a peu pres nettoyes; on la fail encore passer dans une nouvelle 
eau pour enlever les sels solubles, enlin on neltoie les blancs et renforce le bleu 
en plongeant dans de I’acide chlorhydrique a 5 p. tOO au plus, additionne, au- 
tant que possible, d’un peu d’eau chloreo ou bromee, ou do solution de chlorure 
de chaux. Enfin, on lave, a I'eau pure et on laisse secher. 

On peut donner du brillant aux epreuves en les immergeaiit dans une solu¬ 
tion de 3 grammes alim el 1 gramme gomme arabique pour tOO grammes d’eau, 
puis laissant secher. 

On peut corriger les erreurs en passant dessus, a I’aide d'uno plume ou d un 
tortillon de papier, une solution faible de potasse caustique ou de carbonate de 
soude, qui transforme le bleu de Prusse en peroxyde de fer et ferrocyanure 
soluble ; on lave la place a I’eau, puis ii I’acide chlorhydrique faible, entin a 
I’eau pure. On peut aussi employer I’oxalate de potasse indique page 37.'). 

On a propose divers syslemes pour transformer le bleu cn noir, par I’aclion 
successive de la potasse et du tannin : niais les resultats en sont mediocres. 

Si Ton veut avoir les traits bleus sur fond blanc, on se serl du tirage sur papier 
mince au ferro-prussiate, comme d’un negalif, pour en faire un positif avec le 
papier de la force voulue. 
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CIlAfMTRE 11 

POSITIVES PAR DfiVELOPPEMENT 


Les methodcs positives par developpement presenlent do grandes analogies 
avec les methodes negatives. Toutefois le probleme se simplifie, puisque I’on n’a 
plus a se preoccupcr des conditions d'eclairage, de rapidite et do scnsibilite des 
preparations vis-a-vis des diverses radiations colorees. 

Les precedes de ce genre coniprennenl les papiers au chlortire ou k I’iodure 
d’argent, les verres albumines pour positives transparentes qui, au reste, sont 
absolument prepares coinme les verres negatifs et, apres exposition au chkssis- 
presse sous le negalif, sc Iraitent comme les verres negatifs; les papiers et 
glaccs au gelatino-chlorure ct au gelatine-broinure ; la platinotypie': entin divers 
precedes au fer, au cuivre, au mcrcure, etc. 


PAPIER AU CIILOIUJRE IPAUCENT 

Ce papier est specialement destine aux agrandissements ii la lumiere solaire 
ou aux tiruges au chAssis-presso. 

On peut se servir du papier ordinaire au clilorure d'argent (papier sale au 
cblorurc de sodium ii 2 p. 100, sensibilise au nitrate ii 10 p. 100, addilionne d’un 
peu d’acide citrique ou tartriqiie); niais les contrustes sont insulRsants, et le 
papier suivant, d’apres M. Ilardwich, est preferable : 

Eaii .. ' 

Clilorhydrate il'ammoniaque. I(» grammes. 

Acidc citrique pur. •* 

Bicarlionalc tic souile. "J 

. . ■’ 

On SC sort de papier deSaxe, qu’on laisse tlottcr une minute ii la surface de ce 
liquide. 

La presence du citrate alcalin et de la gelatine favorise le developpement des 
moisissures sur cette solution; si I’on ne peut pas Opuiser de suite le bain en 
preparant d’avance du papier, qui se garde loiigtemps, on peut I’additionner de 
100 centimetres cubes d’alcool et de deux gouttes d'essence de girofle. 
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On sensibilisc en faisant Hotter trois minutes sur ; 


Eau pure. 1 litre. 

A'ilrato d'argcnl. 65 grammes. 

Acide acdtique cristallisalde. 43 centim. c. 


On fait s6cher dans I’obscuritd complete. 

L’exposition dure de trois a quatrc minutes, en gendral on s’arrdte quand tout 
le dessin est visible, sauf les details des parties les plus claires. 

On developpe a I’acide gallique on solution saturee; en dtd il est bon d’ajoutcr 
par litre 18 a 20 centimetres cubes d'acidc acetique pour ralentir Taction du reve- 
lateur. 

L’acide gallique est ensuite dlimine avec soin par des lavages a Teau, termines 
par un lavage ii Teau legerement salee (4 grammes environ de chlorure de 
sodium par litre), puis on soumetau virage ; laformule au bicarbonate de soude 
reussit fort bien. II conviont de ne pas le laisser agir trop longtemps. On fixe 
ensuite comme d’habitude. 

Les acetates peuvcnt6tre adjoints a Taclde gallique, comme nous Tavons vu 
p. 124, et donncnt les mOmes riisultats que sur papier negalif. 

M. J. Albert emploie un papier analogue; il le sensibilise sur le bain suivant : 

Eau pure. . . . 

Nitrate d'argeiit 

Acide citriquc. 

et expose jusqu’i ce que les bords du papier, non proteges par le ndgatif, se 
colorent, et que les grands contours de Timagesoient visibles; il developpe alors 
avec : 

Eau. 1 litre. 

Acide pyrogalliquc 

Acide citriquc. . . 

ce bain ctant chaulTe a 35-40 degres. Ensuite on lave avec soin, on vire au 
phosphate et on fixe. 

Hallenbeck a proposd un procedd different du preeddent. Le papier est mis ii 
Hotter sur un melange de 80 parties d’eau et 4 parties do solution saturee de 
sublime; le papier dessdchd est expose pendant deux a quinze secondes et 
ddveloppd avec un melange de 6 partiesd’acide acdlique cristallisable, 3 parties 
de sulfate ferreux et 80 parties d’eau. 

Un autre papier excellent est prepard a Tarrow root, comme il suit ; 

20 grammes d’arrow-root sont broyes avec un peu d’eau dans un mortier, 
et verses dans la solution bouillante de : 

Eau. 4 life- 

Chlorure dc sodium. 20 grammes. 

Citrate de soude. 20 — 

On obtient un empois epais qu'on etend sur le papier A Taide/d’un pinceau 
queue-de-morue, en donnant une couche dans le sens dc la longueur dc la 
feuillc et Tautre dans le sens de la largeur. On egalise ensuite el on efface le.s 
stries en frottant jusqu a sec avec une touffe de coton qu’on promene par peliis 


1 gramme. 


1 litre. 

43 grammes. 
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ccrcles; il faut pour cela de cinq a dix minutes pour une grande feuille 44/:>7. 
On suspend ensuile pour secher. Ce papier sc conserve longtemps. 

II cst indispensable de marquer d’une croix Tenvers du papier pour pouvoir 
le reconnattre dans les operations suivantes. 

On scnsibilise dans un bain de ; 


Nitrate d'argeat.‘lOiiSO graiiimcs. 

AciJc cilrique. 4 — 

On developpc I’image soit it I’acide gallique, soit a I’acide pyrogallique. 

l/iniage elanl visible it la surface du papier, on met dans une cuvette tout k 
fait propre et lavee a I’acide nitrique, autant de litres d’eau qu’il en faut pour 
faire une couctie de t/2 centimetre do liaut, et par chaque litre on ajoute 2" i/o 
d’une solution alcoolique a 10 p. 100 d'acide gallique, puis 10 centimetres cubes 
d'acide aedtique cristallisable. On melange, et on ajoute 2“ 1/2 d'une solution 
aqueuse a 10 p. 100 d'acetate de plomb, on agite : le liquide doit rester absolu- 
raent clair. On y plonge le papier non lavd, et on balance legereinent la cuvette 
afiii que I'image restc sans cesse immergee. Au bout de dix a quaranle minutes, 
suivant le degre d’exposition et la temperature du bain, I’image a pris un ton 
superbe. On la retire, on en fait ecouler le liquide et on la passe dans I’eau, 
pendant deux minutes, puis on la vire et on la fixe. 

Par I’acide pyrogallique, on immerge le papier, toujours non lave, dans : 


Eau |mre. 2 litres. 

Acidc pyrogallique. 1 gramme. 

Aeidc eilrique. 10 — 


I.’image apparalt, lentemeni, mai.s monte assez vite; on la lave et on la vire. 

On peut faire en mfinie temps le virage el le fixage dans le bain suivant : 

F.aii. S litres. 

Hyposulfite lie soude. tlHH) grammes. 

Ciilorure d'or et de potassium. 2 — 

En ele on peut ajouter encore deux litres d’eau. Ce bain se garde plusieurs 
jours, en lieu frais. On y met I'epreuve dix it quinze minutes en etd, quinze a 
vingt minutes en biver : elle pretid un ton rouge, qui devient violet en sechant. 

Pour manocuvrer les grandes feuilles de papier sur lesquellcs on fait les agrau- 
dissements, il cst bon do les router aulour de regies en bois verni, qui peuvent 
etre de couleurs differentes suivant les bains auxquels elles sent afifeetdes; on les 
deroule aisement dans les cuvettes sans risque de les dechirer. 

I.C lavage Icrmine, si les epreuves sont de grand format, on les dtale sur une 
table, on les arrose avec une eponge mouillee bien cxprimde, on les enduit de 
colle d’amidon et on les applique sur chassis rentoile recouvert de papier, en 
facilitant I’adherence avec une eponge. Une fois seclies, on les gomme avant ou 
apres retouche et on les vernit. 

Le papier au nitroglucose a die propose par M. von Monkliovcn en 1865, 
comme donnant de tres beaux tons et se prdtant parfailement au ddvelop- 
jiemonl. 
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Nous avons decrit, p. 130, la preparation du nitroglucose etson mode d'emploi 
dans les collodions secs. Pour le papier posilif, on en dissout 50 grammes dans 
un litre d’alcool, et on abandonnc cette solution deux ou trois mois dans une 
etuve a SO", jusqu’ii ee qu’elle precipite abondamment le nitrate d’argent. Les 
papiers sont immerges une minute dans cette solution, puis mis a secher. On 
les enduit alors de la preparation d’arrow-root prdccdente, et on les traite exac- 
tement comme le papier precedent; ou bien on supprime I’arrow-root et on 
enduit les papiers de la dissolution de chlorure et de citrate. La preparation au 
nitroglucose donne plus de sensibilite au papier et lui permet de servir aussi 
bien pour les tirages par contact avec ou sans developpement, que pour les 
agrandissemenls : la formule a I’acide gallique permet, quel que soit le moment 
oil Ton arrdte I’impression, de completer par developpement I’ceuvre que la 
lun)iere a laissce inachevee. 

Enlin le papier albumine peut se developper a I’acide gallique ou pyrogallique, 
ou mdme au sulfate de fer, en suivant les indications qui precedent. 


t'.AlMERS A L’lODERE D'ARGENT 

L’iodure d’argent, seul ou melange de bromure ou de chlorure, a etd fort 
employe pour les positives A agrandissement : 

On dissout, par exemple, 320 parties d’eau, 4 parties d’iodure de potassium 
et 1 partie de bromure d’ammonium; on fait Hotter sur cette solution de bon 
papier ndgatif ou positif non prepare. Quand la feuille est devenue bien plane, 
on la suspeiul pour secher. On sensibilise sur I’acelo-nitrate d'argent indi- 
que plus haul, a 63 grammes de nitrate et 45 centimetres cqbes d’acide ace- 
tique par litre. On laisse secher et on expose trente secondes environ sous un 
negalif pendant les journees sombres d'hiver. 

L'image entierement latcnte est developpcc a I’acide gallique saturd. On lave ii 
I’eau froide, puis tiede et on fixe. 

Liescgang donne la formule suivanle : 

Tapioca. 

lodurc de iioUtssiuiu. . 

Chlorure de potassium 
Jus de citron. 

qu’on etend au pinceau sur le papier : celui-ci rougit, mais sans effet nuisible. 
Le bain d’argent, d’une duree de cinq minutes, renferrae par litre de 00 a 
too grammes de nitrate et 5 grammes d'acide citrique. On expose jusqu’a ce que 
les contours de l’image soient visibles. On developpe avec un melange de un litre 
d’eau, 230 centimetres cubes do solution saturee a 1 p. 100 d'acide gallique et 
to centimetres cubes d’une solution saturee de gelatine dans I’acide acetique 
cristallisable; I’opreuve doit Hotter sur ce bain. Ensuite on lave, on vire et on 
fixe. 

M. Rlanquart-Evrard avail fondc a Lille une imprimerie photographique basee 
sur un precede analogue. 


1 litre. 

20 grammes. 

12 ceutini. c. 
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PAPIER AU CEl.ATINO-ItUOMLUE 

Les preparations an gelatino-bromure, legi-remenl modirioes, pouvent servir k 
liror des posilifs avcc uno exposition tres courte ii la luiniorn diffuse ou artifi- 
cielle, et conviennent par consequent aux tirages presses ou aux agrandissements. 
Le ton noir un pen grisAtre do I’argeut niduil ne pent guere se modifier, niais il 
est par lui-in6me assez artistique, et, quoiiiue froid, plait assez ii I'ceil. 

Ce papier se fabriquc induslriellement en grand; niais on pcut facilement en 
preparer d’apres le precede suivant; 

On choisira d’abord du bon papier non prepare do Saxe ou de Rives. On I’etale 
siir une glace, I’cndroit dcssus et on I’enduit, avec unc eponge ou un pinceau, 
d’un empois forme de 1 partie d’aniidon et de 2i parties d'eau, ou bien d’une 
solution de 30 grammes de gelatine dans 300 a 600 centimetres cubes d’eau, addi- 
tionniie de 2 it 3 centimetres cubes d’une solution au 13* d’alun de chrome. On 
fait s6cher a I’air. 

[/emulsion a litaler doit 6tre peu sensible et absolument cxempte de voile ; on 
la prepare habituellement avec beaucoup de gelatine, une assez forte propor¬ 
tion d’iodurc, en la laissant peu mOrir. 

On prend par exemple ; 


A Eau. too parties. 

Cilatinc.KOW) — 

lotlure lie potassium. — 

Bromure d’ammonium. IS — 

1$ Eau. ino — 

Nitrate d'ai’f'eiit. 30 


On melange it 30 ou 00', on laissc un quart d’heure it une heurc au repos, et 
on coule dans une cuvette pour laisser prendre. On lave et on termine comme 
pour les emulsions negatives. 

Une telle emulsion donne au dcveloppement un ton brun foned, que I’on peut 
rendre encore plus intense en ajoutant au mdlange 4 centimetres cubes d’amnio- 
niaque. Si au contraire on veut leclaircir, on ajoulcra a la gelatine bromuree 
avant melange, 20 grammes d’acide citrique. 

On applique I’emulsion sur le papier comme I’emulsion negative, mais en 
couclie un peu plus mince; on peut I’etendre a la main ou it la machine. 

On expose dans le cliAssis-presse, it une distance d’au moins 35 a 40 centi¬ 
metres de la flamme du gaz ou du petrole ; il est difficile de preciser le temps de 
pose qui nc peut s’appreeier que par I’expericnce. 11 faut poser peu pour les cli¬ 
ches faibles et jusqu’a vingt fois autant pour les cliches tres durs. 

Pour developper, la formule Laiiiy (1) est excellente : on fait les solutions sui- 
vantes ; 

A Eau. 1 litre. 

Oxalate dc potasse. 300 grammes. 

(1) La maison Lamy fabriquc depuis longtcmps des papiers ndgatifs et positifs au gdlatino- 
brumurc, ainsl quo des papiers au ebarbon, de bonne qualiW; ses papiers positifs sont b coucho 
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H Eau. 250 ccntim. c. 

Sul fate fcrreux. 'iS grammes. 

Aoide sulturiquc. 1 goulte. 

C Eau pure. 230 grammes. 

Acide cilriquo. 125 — 

On fillre chaque solution au papier, et on melange 100 centimetres cubes de A, 
23 centimetres cubes de ft et 10 centimetres cubes de C. La feuille est introduite 
d’un coup dans le bain ; si elle est de grande dimension, on pent la ramollir au 
pr6alable dans un peu d’eau : on agite pendant que I’iinage vient, puis des 
qu’elle est A point, on sort le papier et on le passe a I’eau. 

On ne peut developper a I'acide pyrogallique ou a I’hydroquinone, car le papier 
pourrait 6tre tache en jaune d’une manicre irremediable : I’addition d’acide 
citrique au bain de fer a prdcisement pour but de dissoudre I’oxalale de fer et de 
s’opposer a la production de ces taches. 

L’image developpee est ensuite lavee deux ou trois fois etplongde trois minutes 
dans: 



50 grammes. 
30 — 


On supprime pour les papiers Wanes I’alun de chrome qui donnerait une 
teinte verddtre A la couche, mais qui par contre convient bien aux papiers 
roses. 

Au sortir de I’alun, on egoutte et on immerge I’epreuve dans un premier bain 
d’hyposulfiie forme de : 


u 


Eau. 

Ilyposulfile. . . 

Eau chaude . . , 
Alun de potasse 


melanger et luisser reposer douze heures, puis fittrer. 

On agite I’epreuvc jusqu’a ce que le bain ne forme plus de trainees huileusos a 
la surface, puis on la retoiirne face en dessous, en evitant les bulks d air, pen¬ 
dant dix minutes; enfin, on la soumet pendant cinq minutes en hiver, trois mi¬ 
nutes en ete, a Taction d’une solution fraiche d’liyposulfite A 13 p. 100. 

L’epreuve est ensuite egoutl6e, puis plongee face en dessous pendant quinze 
minutes dans le bain d'alun qui a servi avant le fixage. Enfin on lave, comme les 
papiers au chloruro, et on fait sAchcr en suspendant Tepreuve A cheval sur un 
bAton rond garni do papier buvard ; ou bien on colie encore liumide sur carton 
ou sur toile comme nous Tavons expliqud, si Ton veut une couche mate : les 
couches brillantes s’obtienncnt en hiissant secher sur feuilles d’ebonite ou sur 
glace talqude et collodionn6e, on suivant alors les prescriptions de Temaillage. 

On obtient aussi des images brillantes en enduisant Tiinage d’un vernis alcoo- 
lique A la gomme-laque blanche, ou d’une dissolution de gomme-laque blanche, 


brillante ou mate, ou sur papier ti gros grains, ct la gelatine est blauche ou leintde en rose, sui¬ 
vant le gout du client. Scs papiers se livrent en rouleaux de toutes dimensions ou coup63 en 
feuilles aux mcsurcs francaisos. 


ENcycLor. 
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a 250 grammes par litre d’eau additionnce de 45 grammes de borax ou d’une quan¬ 
tity suffisante d’ammoniaque : on cn enduit I’ypreuve, dans une pi6ce chauffde, 
I’aide du pinceau. 

Voici une liste sommairc des insucces de ce precede . 

Epreuves sans cigucur : Ics blancs sont sales, Ics denii-leintes Irop accusees, 
les noirs verditres ; Irop de pose. 

Epreuves dures : sans modele ; pas asse/. de pose. 

Les noirs sont gris : le dyveloppemcnt a ete arrfity Irop tot. 

Epreuve crihliie de points blancs : quand on a immerge I’ypreuve dans I’oxa- 
lata, il s’est forme des masses de bulks d’air qu’on a neglige d’cnlever au pin- 
ceau et qui s’opposent a Taction du bain. 

Les blancs sont jaunes : le developpemeiit n'est pas asscz acide, ou bien ilest 
peroxyde par Tusage ou par Texposition a Tair. On peut du reste remplacer 
I’acide cilrique par I’acide lartrique ou aedtique, ct ajouter un peu de bromure 
comme au developpemcnt negatit. 

Ampoules : Talun est use et doit elre renouvek. 

L'image devient janne au ftxnge : le bain est trop chaud ct Tepreuve y sdjourne 
trop longtemps. 

L’epreuve seche esl terne el sale. : on ne Ta pas retournec dans Thyposulfite 
alune, el le prdcipite qui s’y forme adhere a Tepreuve. On plonge celle-ci 
quelques minutes dans un bain ii 2 p. 100 d’acide acelique, on frotte legere- 
menl la surface de Timage avec une epongc fine, puis on lave bien el on seche. 

L'ipreuve siche n’est pas de teinto uniforme. — L’epreuve a Ote immergde 
dansTcau de lavage face en dcssus, et il s’est forme sous la feuille des bulks 
d’air qui ont soulev6 le papier hors de Teau; ces parties soulevdes prennent 
une teinte rougeatre. 

Dll virage. — On reproche souvent au papier au gelalino-bromure de 
donner des tons froids et de ne pouvoir se virer; la combinaison argentico- 
organique, qui, selon les opinions actuelles d6velopp6es page 310, participe en 
grande parlie aux reactions qui se passeiit dans Tepreuve positive, fait defaul 
dansle gelalino-bromure; et, dans aucun cas, on ne peut oblenir, dans ce pre¬ 
cede, les tons du papier albumiik. • 

Cependant, on peut ameliorer nolablement le ton des epreuves en les passant, 
au sortir de Talun, dans Tun des bains suivants : 

1 .. ' litre. 

Alun. 30 graiiiuies. 

Cliloi'ure d’or. Su'aO 


11 .. 1 litre. 

Sulfocyanure d’ammonium. 20 grammes. 

Hjpusulfitc de soude. I'^bO 

Solution d’or mtre. t>0 centim. c. 


Ill 


Eau cliaude .... 
Acdtale dc soude . 
Chloi ure de chaux. 
Solution d’or mfcre 


1 litre. 

8 grammes. 
0*'40 

to centim, c. 
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L’epreiive au sorlir de I'alun ost lavde, viree pendant une ii cinq minutes 
dans le bain neuf, jusqu’a ce qn’il sc produise iin leger cliangement de teintc, 
difficile a apprecicr 6. la lantcrne rouge; on transporle aussildt dans Thyposul- 
(Ite neufcliauffe a 23-30 degres, jiisqii’a ce que le ton desird se soil produit; il 
faut de vingt minutes i\ une heure. Ensuite, on alune et on lave avec soin. 


La maison Eastman fabrique deux sortes de papier pour positifs; commepour 
le papier ndgatif, il y a une soric de papier dont la pelliculo sensible est sdparde 
de lapdte de cellulose par une couche de gdlatine soluble qui permet Ic transfcrl 
de I’image sur les glaces opales ou depolies pour donner des positives transpa- 
rentes. Le developpement de ces papiers est le mdme dans tons les cas. Les 
papiers k couche fixe se fabriquent de trois sortes; A, en feuille mince, le plus 
conveniible pour les petites dpreuves ; 13, en feuille epaisse, plus convenable pour 
I’dmaillage; C, en papier A gros grain, pour grandes cpreuves agrandies sur les- 
quelles on peut appliquer la coulcur a Taquarelle, a I'liuile ou au pastel. 
Malheureuscment, les papiers Eastman sont coupes aux mesures anglaises; 
ce sont: 


Pouccs anglais, Ccntinitlrcs. 

3 t/A sur t 1 I soil. 8 .. sur 10 J/2 

A » _ 5 .. - 10 » ^ 12 t/2 

A 3/A - BI/2 - 12 >. - to 1/2 

5 » - 7 i/2 -- 12 I 2 — 19 .. 

n » - 8 .) — 12 - 20 » 

6 1/2 - 8 12 — to 1 2 — 21 1/2 

8 » — to „ — 2„ „ _ 2.3 >. 


Tonocs anglais. CentimMres. 

10 1/2 sur 12 1/2 suit 20 1/2 sur 32 

17 _ 23 „ — 13 „ — 58 

21 1) — 2.3 . — 53 — 03 

25 „ _ 30 „ - 63 » - 70 

30 „ — 10 .. - 70 — 102 


Le developpemimt du papier Eastman est celui a I’oxalate de fer d’apres la 
formule suivante : 


A Eau. I litre. 

Oxalate (le polasse. 250 grammes. 


Aciduler par I'acide sulfiiriqne ou oxaliqiie jusqu’a ce que le papier de touriic- 
sol devienno rouge. 


11 Eau. too eentim. c. 

Sulfate ferreux pu. 30 grammes, 

Acido citriquo. 2 

0 Eau. too ccnlim. (’. 

Ilromurc de petassium. 3 grammes. 


On mdlangc dans une cuvette iOO centimetres cubes de A, 13 centimetres cubes 
de B et 2 centimetres cubes de C : dans I'ordre indique ct au moment de s’en 
servir. 

On laisse ramollir I’epreuve dans I'eau froide deux ou trois minutes, en chas- 
sant les bulles d’air; on dgoutte et on introduit dans la cuvette, couche en 
dessus. On arrdte quand tous les details sont venus avec leur valeur. 

On passe ensuite I’epreuve dans trois bains successifs, d'une duree d’une 
minute et renouveles chaque fois, de : 
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£au. 

Acidc acdliiliio. 


puis on lave k I’eau pure. , . , , 

On fixe ensuite k I’hyposulfitc k 15 p. 100 pendant dix minutes; et on lave, puis 
on fait sdcher les papiers suspcndus a Fair. 

S’il se forme des ampoules, on additionnera d’un pen do sel I’oau du premier 
lavage qui suit I hyposulfile. 

Les dpreuves seches sent collees a I’amidon ct salindes comme pour le papier 
albumind; le papier C a grain ne doit pas, bien entendu, 6tre satind; cependant 
on obticnt souvent des cffets artistiques en decoupant avec un calibre en zinc 
des caches qui servenl ii r6server Ic Wane aiitour de I’image, puis posant ce ca¬ 
libre sur I’epreuve et passant a la presse; la parlie blanche, sous la pression 
transmise par le zinc, devient lisse et brillantc, tandis que la parlie leintee dc 
I’dpreuve, protegee par le vide du zinc, garde son gram. 

On emaille ces papiers par les procedes ordinaires; le plus souvent, il suffit de 
les appliquer a la raclctte sur unc feuille d’dbonite et de les fairc secher ainsi 
pour avoir un beau brillant. 

Un avantage de ce papier est qu’on pent sen sorvir pour tirer une epreuve 
positive d’un ndgatif encore mouille et venant de riiyposulfile; on lave ce der¬ 
nier cinq minutes sous un jet d’eau, et on le plonge dans une cuvette d’eau oil 
se trouve dejii le papier positif; on applique les couches I’une contre I’autre, on 
sort dc I'eau, on donne un coup de raclettc, on pose sur le papier un coussin de 
papier buvard, enfin on expose et on d^veloppe comiiio il a ete dit plus haut. 

I,e papier de transport dontnous parlions tout iiriieure, et auquel on a donne 
le nom de transferotype ou photodecalque, se manipulo cxactcinent comme le 
precedent; il faut cependant eviler avec le plus grand soin toule trace d’alun, 
dc carbonate de soude ou d’acide pyrogalHque, qui durcirait la couchc. L’e- 
preuve, une fois fixee et lavee, est appliquee encore humide sur la surface qui 
doit recevoir I’image, verre, porcelaine, mctaux, hois, dont la surface a 6t6 
prealablement nettoyee et recouverte d'une legere couche d'eau. 

On faitecouler celle-ci,on recouvre le papier dc feuilles de buvard et on laisse 
secher une denii-heure environ sous une legere pression. Si Ton trempe ensuite 
le tout dans de I’eau ii 35 degrds environ, la gelatine fond et le papier se detache 
en laissant I’image adherente a I’objct. Ce procede convient parliculierement aux 
positives par transparence, qn’on ddvcloppe sur le c6te poll d’un verre ddpoli au 
dos, ou sur un verre opale; mais il faut pour cela des cliches rctournes. On peut 
egalement devclopper sur la porcelaine ou sur le bois, ct obtenir ainsi, par 
exeinple, des dessins sur le bois a graver. 


GL.VGES AU CELATINO-BUOMUllE 

On prepare aussi des glaces avec dinulsion spkiale pour positifs; mais toute 
bonne dmulsion peat servir. La glace sera appliquee contre le ndgatif, dans le 
(•h5ssis-presse, et on la mainlient au moycn d’un feutre coupe de mdme dimen- 
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sion, ouun pou plus potit, comnie onle fait pour le collodion-chlorure,page 340. 
Pour developper, Edcr rccommande la formnle suivante : 


A Eau. 500 cenlim. c. 

Sulfate ferri'iix. 50 grammes, 

Ar.ide sulfurique. 7 gouUes. 

0 Eau. 500 centim. c. 

Oxalate tie potasse. 120 grammes. 

Itromurc de potassium. 6 — 

Acide ritrique. 2 — 


On melange A et n par parlies egales. On obtient des images encore plus 
douces et de plus beau ton, en ajoutant encore 1/3 d’eau. 

Apres fixage a rhyposulfile et lavage, on dclaircit les Wanes dans un bain dc : 

I Eau. 1 litre. 

Alun. 75 grammes. 

Acide sulfurique. 25 — 

ou de: 

II Eau. 1 litre. 

Sulfate ferreux. 200 grammes. 

Alun. 80 

Acide tarlrique. 20 — 

On lave et on laisse sdcher. On retouche facilcmenl au pinccau ou a la mine 
de plomb. 

Ces images ne se laissent pas virer a I'or. On pout amcliorer les tons par un 
Idger renfor^age au sublime et a I’ammoniaque ; Ic renforcement a I’urane de la 
page 275 donne aussi des tons rouge4trcs. 

Le ddveloppement pyrogallique ne convient pas pour les positives destinies 
a donner des vitruiix, mais pour les positives par transparence pour projections 
ou agrandis.semenls. 

La formula ci-dessous, de Hadley, donne de bons resultats 


A Eau. 1 'dre. 

Acide pvrogallique. ^ grammes. 

Acide citrique. 


Bromure d'ammonium. 


B Eau. 

Ammoniaque D U.ti 


4 parlies. 


On ajoule un volume de chacune des solutions A el 15 a 8 volumes dcau ; 
apres une a deux minutes d’imniersion, on rajoute encore de la solution B, 
goulte a.goutte, sans dipasser un volume dgal a celui quon a deja introduit. 
Apres fixage, on passe au bain d’alun et d'acide citrique indique pour les ne- 
galifs. 

Pour les glaces destinies aux projections, Newton, de New-York, indique le 
devcloppemcnl suivanl : 


Eau dc . A80 parties. 

Sulllte de soude. 20 — 

Hydroquinonc. ~ 

Le capitainc T6lh, de Vienne, a deceit une methode de transformation des po- 
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silifs en chlorui-e d’argent, donl la rdduction donne de plus beaux tons que le 
bromuro. Le posilif 11x6 et lave est imincrgd dans une solution de; 


.. 

Bictironiiilc dc jinlnsse 

.. 

Aciilc chlorliydriiiuc . 


1 lilrc. 
to gramme*. 
50 — 

20 — 


iu.squ’a ce que lout I’argent soil transformd cn cblorurc. On lave k fond et on 
devcloppc au citrate indique plus loin[p. 360) pour le gelatino-chlorure. L’image 
prend des tons rouge brun. 


CKI.MlNO-CllLORLnE IVAUCENT 

Ce proedde a eto public a Vienne, par Eder et I'izzigliclli, en 1881, II convient 
spccialcment aux positives transparcnles pour projections ct vilraux, et aux po¬ 
sitives rapides sur papier. 

Nous avons vu que le clilorure d’argenl se laisse dinulsionner comme le bro- 
mure, et sa sensibilite est difierenle suivant sa maturation et le mode d’emul- 
f-ion. On peut faire deux genres d’eimilsion, Tune acide, qui donne des tons plus 
Clairs ct est prefdree, I'aulre ainmoniacale. 

Emulsion acide. — On dissout dans des ballons; 

\ Eau. -00 centim. c. 

Cfilalinc. 2.5 grammes. 

Chlorure dc sodium pur. 11 — 

On peut rcmplacer cetle quantile de clilorure par 13 grammes de chlerhy- 

drale d’ammoniaque sec : 


1! Eau. 60 ccnlim. c. 

Nitrate d’argenl crislallisd. 30 grammes. 

C Eau. '3.50 centim. c. 

Cdlalinc dc Winlcrlhur. 25 grammes. 


On melange C a 11, on agite et on verse A a la lumiero jaune en secouant. Le 
mdlange doit avoir 40 a 60 degrds. On le met a reposer pour faire tomber la mousse, 
on laisse prendre dans une cuvette et on divise la gelee pour la laver. On pro- 
cfcdc, du restc, exaclcment comme pour le gelatino-bromure. L’einulsion ainsi 
oblenue occupe un volume d'environ 2 litres et s’emploic sans maturation ; la 
couche est tres iransparente ct la lumicrc transmisc paralt rouge; elle donne 
cependant des images tres vigourcuses et colorees en brun rougeaire. Une 
demi-heure d’cbullilion ou la maturation prolongde a 30-40 degres porte la sen¬ 
sibilite au double ou au quadruple, et la couleur de I’eprcuve est grise et plus 
froide que celle non bouillie. La couche adhere suffisnmment au verre pour 
qu’un enduit prealablo no soil pas necessaire. 

L’addilion d’une goutle d’acide cblorhydriqiie dclaircit beaucoup I’image; on 
peut aussi employer I’acido cilrique, qui augmente encore la clartc et la chaleur 
du ton. Eder indique d’en ajouler 10 a 20 grammes ii la formule pr6c6denle. 
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i^inulsion ammoiiiacale. — La formule precedcnte est modifice en ce sens 
que Ton ajoute au nitrate d’argent B assez d’animoniaque pour redissoudre le 
pr6cipitc. Le ton de I’image est plus noir, et m6nie d’un beau noir violacd chaud, 
mais la couche a des tendances a se detacher du verre, ce qu'on pent eviter 
au nioyen d’un enduit a la gelatine addilionnee d’alun de chrome. La couche est 
assez opaque et le peu de lumiere transmise I’eslen vert bleiidtre. 

La preparation des glaces se fait exactement comme celle des glaces au gela- 
tino-bromure. Une plaque normale use 15 centimetres cubes environ d’cmulsion, 
et on pent compter 3“,6 par decimetre carre de surface. 

Remarques. — Eder a cssayd I’influence do divers chlorures sur la prepa¬ 
ration de cette Emulsion. Les alcalis donnent le maximum de sensibilile; les 
chlorures de zinc et de cadmium donnent une insensibilite remarquable et, en 
outre, en m6me temps que celui de calcium, de la durete et de I'intensite aux 
images. Le chlorure d’ammonium donne les images les plus donees et les plus 
fines, apriis le developpement au fcrrocitrate et le lixage. Les chlorures alcalins, 
de lithium, de magnesium, de strontium, donnent une nuance plus brune, les 
autres une nuance plus verddtre, mais la difference n’est guere appreciable apres 
dessiccation. 

L'ammoniaque exalte la sensibilile du chlorure d’argent, comme les fumi¬ 
gations ammoniacales. Du reste, Eder a remarque que les substances qui agis- 
sent sur le chlorure d'argent noirci, ou sur I'iinage positive directe, exerccnl une 
action identique ou parallele sur I'image latente ou sur le chlorure insole et de- 
veloppe. 

Le chlorure d’argent emulsionnd est sujet a se solariser, comme le bromure; 
mais il faut pour cola un temps plus long qii’avec ce dernier. Un revelateur 
fenergique accenlue encore la solarisation. 

he chlorure est plus facilement el plus vile transforme en metal que le bro¬ 
mure, paries agents reducteurs. Les revelateurs ordinaires du gelatino-bromnre 
agissent non seulement sur les parties insolees, mais aussi sur celles qui de- 
vraient rosier blanches; on observe lonjours un fort voile, que le bromure pent 
diminuer jusqu’ii un certain degre. La dilution n’est pas nn remede; car on pent 
diluer I’oxalate ferreux ordinaire de tOO fois son volume d’eau, et il donne 
encore une image noire, mais trop mince; plus concentre, il donne des resultats 
certainement meilleurs, quand on I'addilionne de bromure, mais cependant pas 
encore salisfaisants. Aussi Eder a-t-il imagine des revelateurs spcciaux pour ce 
precede. 

L’action du spectre sur ces plaques a die etudiee par Eder; on observe un 
maximum entre E et G, plus pres de cette derniere raie; et suivanl le mode de 
preparation, la sensibilile peut s’etendre jusqu’au rouge, mais elle est toujours 
moindre que celle du bromure. 


Ecliiiragc. — La lumiere orange en usage pour le collodion suflit largement, a 
la condition qu’elle soil assez intense; en doublant les verres des lanternes, on 
en passant sur les carreaux jaunes des fenfilres une couche do vernis a la chry- 
soidine, on aura assez de lumiere ft celle- ci .'era suflisammenl antiaclinique. 
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Pour la dessiccalion dcs glaces, il faut, commc pour le gultilino-bromure, une 
obscuritc absolue. 

Conservation. — Eu liou sec, ccs plaques se garden! tres longtemps, certai- 
nement plus d’une annee. On les conserve et les emballe exactement comme les 
glaces au gelatino-broniure. 

Posp. _ Les glaces se meitent au chftssis-presse comme celles au collodion- 
chlorure ou au gelatino-bromure. La pose est de une a trois sccondes k la lu- 
micre diffuse; elle varie avec le revelateur, la lumiere et la valeur des cliches. 

Developpement au citrate de fer. — Le rdvelaleur est un melange de citrate 
acide d’ammoniaque, de sel marin et de sulfate ferroux. 

JV.—On dissout, dans une grande capsule de porcelaine, GOO grammes d’acide 
citrique dans 2 litres d’eau, on sature par I’amrnoniaque (environ 300 cen¬ 
timetres cubes) jusqu’a ce que le papier de tournesol bleuisse 16gerement; si 
I’on en avait mis un cxces, on le chasserait par ebullition jusqu'a ce que le li- 
quide soit neutrc au tournesol; on rajoute ensuite iOO grammes d’acide citrique 
et on complete avec de I’eau le volume de 4 litres. On garde ce liquide dans des 
flacons bien benches. Un pcu de camplire ou de phenol empOclie les moisissures 
de se developper. 

Ou bien on dissout 150 grammes d’acide citrique dans 700 centimetres cubes 
d’eau pure et froide, on ajoute 160 centimetres cubes d’aiumoniaque de densite 
0,91, et on agite pour completer la dissolution de I’acide; la solution doit Otre 
ncutre ou a peine alcaline au tournesol; sinon, on rajoute de I’amnioniaque. On 
ajoute enfin 100 grammes d’acide citrique et, aussitOt qu’il est dissous, ou filtre 
et on conserve en flacon bouche. 

It Eau. 

Sulfate ferrciix 
Acute sulfuriquc 

Carder en flacon bien bouche. 

C Eau. 300 cintini. c. 

Set mariii. 10 grammes. 

I.e revelateur se prepare avec 90 centimetres cubes de A, 30 centimetres cubes 
de B et 6 centimetres cubes de C. Ce dernier agit comme relardateur et rcmplace 
le bromure dont Taction serait Irop 6nergique. Plus on mot de chlorure, plus Ti- 
mage vient leiitement, plus elle est claire et riche en details, et plus le ton sera 
fence. Sa coulcur est le brun-rouge et apres virago, le ton pholographique ou du 
papier albumine. 

On pent encore diluer le revelateur de son volume d’eau; Timage vient plus 
lentement et avec un ton un peu jaune rougedtre. 

Le revelateur qui a servi peut 6tre gardO en flacon bien bouche et servir a 
d’autres epreuves encore, ala condition d’Oire renforce avec des solutions neuves. 
On peut Temployer i developper plusieurs plaques. 

En substiluant au citrate d’ammoniaque celui de soude, les images sont plus 


300 fcntim. c. 
too grammes. 
3hi goulles. 
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minces et monotones. Cowan a employe avec succes le citrate de magn^sie d’a- 
pres la formule suivante : 


A Eau. 30 parlies. 

Acide dlrique. 

Carbonate de magniisie. A't 

B Eau. 30 parlies. 

Sulfate de fer. 9 — 

Acide sulfurique.qiielqucs goullcs. 


Mdlangcr ,3 volumes de A et 1 volume de B. 

Plus il y a do pose, plus I'image a des tons chauds et brillants, liraiit vers le 
rouge. 

Si les details des ombres paraissent rclativenient plus vitc que ceux des grands 
Clairs, e’estun indice de pose insuffisante, et il faudra employer des revelateurs 
plus forts; dans le cas inverse, des bains plus faibles. 

Plus le negatif est doux, plus les tons sont fonces; plus il est mince, plus les 
tons sont chauds. 

Pour arrfiter Taction du revdlateur et dissoudre le sel de fer, on passe rapi- 
dement en acide chlorhydrique au 1000% puis a plusicurs eaux. 

L’avantage du citrate ferreux est qu’il se garde clair sans donner de precipit6; 
sa couleur passe du vert clair au brim, avec Tusage et au contact de 1 air. 

L’epreuve apres le developpement parait peu nette et pen intense, comme cela 
arrive avec toulcs les Emulsions, mais aprfes le fixageelle apparatt dans toule sa 
valeur. Le developpement doit done 6tre suivi par reflexion et non par transpa¬ 
rence, Timage doit apparaltre au bout d’une minute et Otre complete apres cinq 
ou dix minutes; on s’arrdte quand les grandes lumieres coniinencent a prendre 
une teinte tres legere qu’elles perdent au fixage. 

Le chlorure alcalin, comme nous I’avons dit, agit comme le bromiire, en re¬ 
tardant Teffet du rdveiateur. Un exces de chlorure a une influence appre¬ 
ciable; si Ton prend la solution de sel a 10 p. 100, quelques gouttes de plus ou 
de moins ont de Timportance et modifient les resultats oblenus. Un exces em- 
pOche niOme Tapparition de Timage. Un revelateur contenant une forte piopor- 
tion de set donne des images plus noircs, ce <jui lienl probablement a la durec 
de son action sur les parlies les plus insolees, Tapparition des aulres etant ra- 
lenlie par le sel. Les chlorures de polassium ou d’amnionium peuvent indiffd- 
remmenl Otre employes a la place de celui de sodium. 

La formule indiqude renferme un exces de citrate d’ammoniaque. Si Ion 
mdlange les solulions a volumes dgaux, et a plus forte raison ii equivalents 
dgaux des sels, Timage apparail bien moins nette, el elle est depourvue d inlensile, 
de brillant et d’harmonie : elle est voilde. Si Ton cmploie plus de citrate que ne 
Tindique la formule, on oblient une couleur peut-dlre un peu plus fonede, mais 
ensomme on ne gagne pas grand’chose; cet exces est depensd en pure perte. 

Un rdvdlateur Irop aclif pent dtre moderd en le diluant de son volume ou du 
double de son volume d’eau; celte proportion ne doit pas dire ddpassee, a 
moins de prolonger la pose en proportion ; et alors Timage prend des tons rou- 
geAlres. 
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La presence d’un cxces d’acide, par exemple, d'acide citrique ou aceliqiie 
diminue egalement I’inlcnsile de I’image et la sensibilite de la preparation. 

A la formule que nous avons indiqu6e, on a propose d'ajoulcr dix volumes 
d’une solution d’acide gallique A tO p. 100 dans lalcool; I’image parail plus vile 
ct avec des Ions sepia ou brun olive. II faut faire atlenlion que le melange soil 
complet et ne laisse pas dAposer d’acide gallique crislallise sur les plaques, line 
quantile moiodre de ce produit exerce une action insignirianle sur le ton de 
I’argent. line proportion plus forte donnc une image plus foncde, mais par 
centre Taction est irreguliere et on observe souvent des laches noires. La ge¬ 
latine absorbe un peu d’acide gallique ct se taniie, mais souvent au virage il 
se forme des laches par suite de la reduction de Tor par le gallate de gelatine. 

M. Just, de Vienne, obtient de beaux tons sepia fence, cn .se servant du citrate 
neutre d’ammoniaque; ce sel se prepare en dissolvant luOgrammes d’acide citrique 
dans 500-600 centimetres cubes d’eau, saturanl cxactemcnt par I’ammoniaque, et 
diluanl a 1 litre; on ajoutc un tiers do son volume de sulfate de for sature. 

Le tartrate donnedes tons brim jaune ou acajou, que. le virage transforme en 
ton dit photograpbique; ou I’obtient avee 175 grammes d ecide tarlrique sature 
cxactemcnt par Tammoniaque ct amene ii 1 litre; on ajoute egalement un tiers 
do sulfate ferreux. 

L’acdtate d’ammoniaque s'obtient en saturanl I’acide aedtique cristallisable par 
I’ammoniaque de densile 0,9t, et agilant dans ce liquide des morceaux de car¬ 
bonate d’ammoniaque tant qu'il sedegage des bulles. On melange 100 volumes de 
ce liquide avec 80 a 100 volumes de sulfate do fer a I pour 3 d’eau ; Timage est 
noire comme une plalinotypie; en ajoulant encore 100 volumes d'eau ct quel- 
ques gouttos de bromure a 1 p. 100, on a des tons sepia; en augmentanl Teau 
cl le bromure, des tons brun rouge que le virage transforme en ton photogra¬ 
pbique. 

Avec cos bains, le virage se fait avant le fixage; M. Just indique la formule 


suiviinlc : 

I Eau. 3 liti'es. 

Aci'liitf clc soude. 30 ({I'aniiiies. 

Cliloniro lie cliaux. 3 — 

II Eau. - litres. 

Borax. ‘i a i grammes. 

Aciilalc lie souilc. — 

Cblorure d'or. • — 

jll goii. ... 3 litres. 

C.arhonale tie magnt’sie ou craie .. 10 grammes. 

Chlorure d'or.2^3 - 


On fixe ensuite a Thyposullite a to p. lOO. 

DeceloppciiieiU ii I'oxaUitc. - L’oxalale [mr donne des tons gris noir froid : 
on pent en obtenir des tons assez chauds par I’addition d’acide citrique et de sel 
ammoniac. Le bain se coniposera alors comme il suit : 


Eau pure. 

Oxalale de polassc. 

Clilorliyilralc ... 


IIH) grammes. 
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B Ean pure. 1 Hire. 

Sulfate feiTcux. 24 grammes. 

Acidc cilrique. 12 — 

Alun. 9 — 

On melange a volumes egaux A et B. On oblient par transparence de bons 
tons noir pourpre; en posanl plus longtemps et diluant Ic revclateur de son 
volume d’eau on a des tons plus chauds : cn employant des solutions plus con- 
centrees ct avec une pose moindre, le ton tire sur Ic noir. On aura d’excellents 
resultals, et on pourra se passer de virago, cn commenqant par un revclateur 
dilud et finissant avec le normal; la pose devra etre un peu prolongee. 

On pent egalement se servir des vieux bains d'oxalate negatif, en ajoutant un 
peu de bromure et d’acide citrique. 

RtioHaleur mixlo au cilraie cl a Voxalalc .— 11 donne des tons brun fonce. 
En melangcant trois parties du revclateur au citrate et un volume de celui a 
I’oxalate que nous venons d’indiquer, on obtient de beaux Ions pourpres : pour 
too centimetres cubes du melange, on ajoulera une goutte de bromure de potas¬ 
sium a ij p. too. Pour les tons noirs, on prend volumes dgaux et la pose sera 
courte. 

Cowan indique les formulcs suivantes : 


I. Pour tons froids : 

Eau. 120 parties. 

Oxalate de potassc. t.‘j — 

Citrate de potasse. 45 — 

II. Pour tons chauds : 

Eau. 120 parties. 

Aeide cilrique. 40 — 

Ciirbonalo d’ammoniaque. 30 — 

III. Pour tons Ms chauds ; 

Eau. IM parlies. 

Aeide citrique. 00 — 

Carbonate d'ammoniaque. 20 — 


Pour trois volumes de ces solutions on ajoute un volume de sulfate de fer : 

Eau. 340 parlies. 

Sulfate ferre'ux. 100 grammes. 

Aeide sulfurique. 10 goutles. 

Le numero 1 developpe le plus vite (1 minute), le III le plus lentement (10 mi¬ 
nutes). En les melangcant, la pose pourra 6tre plus ou moins prolongee et les 
tons seront ditlerents. En ajoutant, pour 30 centimetres cubes de revclateur, 
cinq a dix goultes de sel marin a 10 p, 100, la pose peut Otre prolongee el Ton 
obtient des tons plus agniables el plus vigoureux. 

Rivdlalcur i I'hydroquinone. — II donne des tons jaunc rougedlre et con- 
vient surtoul a I’dmulsion aeide : celle a I’ammoniaque donne une couleur gris 
rougeatre desagreable. 

La solution de 10 grammes, par exemple, d'hydroquinone dans 200 centi- 
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metres cubes d’alcool a 90 degres se conserve sans alteration : c’est olle qu’il 
convient d’employcr pour prdparerle bain : 


Eau. KH* volumes. 

Solution alcoolique d'hydroqiiiiionc. 4 — 

Set maria an 30'. li - 

Carbonate d'ammoniaque au 30'. 20 — 


Ce bain agit plus lontement que Ics precedents, el par suite la pose deviendra 
plus longue : cn outre, I'image descend notablement au fixagc; il faut done 
pousser Ic developpement un peu plus loin. 

En diminuant I’hydroquinone ou le sel, ou en augmentanl le carbonate d’am- 
nioniaque, on a des images floues et du voile : en augmentanl I’liydroquinone 
on a du voile vert, qui, applique sur I’image rouge, produit un effet de dichroisme 
tout a fait laid. Une proportion plus forte de sel ralcntit le developpement ct 
donne des images dures avec des ombres rouge lbnc6. 

Les positives developpees a I'hydroquinone conviennent spccialement aux 
projections. 

Warnercke recommande la formula suivante qui donne des tons differents de 
la precedcnle : 

A Solution alcoolique au 20* il'lij-droquinone. 

20 parlies. 


. 20 — 

. 1 — 

Pour 30 centimetres cubes d’eau on ajoute dix gouttes do A, cinq a dix gouttes 
de B, et une a trois gouttes de C. 

Revdlataur ii I’liydroxylamine. — Nous I’avons ddja decrit p. 266. 

La phdnylhydruzine en solution alcaline peut aussi donner de bons rcsultals 
comme revelateur: 

Fixage. — Les plaques developpdes sont ensuite bien lavees, puis fixdes A 
rhyposulfile de soude a 10 p. 100. Si Ton craint des ampoules ou le detachement 
de la couche, on peut passer d’abord en alun soturd. I.es glaces sont alors lavdes 
avec le plus grand soin, dans une eau souvent renouveloe, pour expulser les der- 
nieres traces d'hyposulfite. L’epreuve est enfm sechee, si I’on trouve son ton 
satisfaisant, ou bien soumise au virago. 

Virago. — Les couches au gelatino-chlorure ne virent pas aux bains d’or 
neutres ou alcaliiis ordinaires : le virage du papier Lamy au sulfocyanure 
(p. 3oi, 11), donne de bons rdsultats, a la condition de ne pas laisser depasser la 
nuance voulue, qui tire toujours un peu vers le noir ou Ic bleu en sechanf ce 
bain se garde quelque temps, au moins une semaine, et peut 6tre regenere par 
addition d’or. Le virage convient surtout a I’eniulsion ammoniacale ddveloppde 
au ferrocitrale; I’emulsion acide donne des lumieres violeltes et des ombres 
brunes, ce qui produit un dichroisme desaslreux. 

Le virage au plaline donne de beaux tons noirs. 


It Eau. 

Carbonate ile potasse. 
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On obtient des resultals bien preferables en virant les epreuves avant le fixage; 
pour cela, au sortir du developpement on les lave, on les alune, on les lave 
encore et on les plonge dans : 

A Eaii. 3 litres. 

Acetate do soude fondu. 30 grammes. 

B Esu. i litre. 

Ctdoriiie d or. 1 gramme. 

Verser B dans A ct laisser reposer vingt-quatre heures. 

L’image prend successivenicnl les tons suivants : sepia chaud, brun rose, noir, 
noir violacd, violet, bleu. On la laisse un peu depasser le ton voulu ; pour cela 
on rexamine a une faible lumiere diffuse, on la lave et on la fixe avec : 

Eau. 1 litre. 

llypoaulflte de sonde. 130 grammes. 

Aiuii. SO — 

Au bout de cinq minutes, I’imagc parait rouge, mais elle revient ensuite au 
ton voulu. Knfin on la lave soigneusement. 

Le proedde au gelalino-chlorure convient specialcment aux images destinees 
a Sire vues par transparence ou agrandies, parce que le ton est plus chaud et 
plusagreable et que le grain de I'argent est plus fin. 

L’emulsion acide, devcloppee au ferro-citrale et avec ousans virage, est a prd- 
fSrer pour ces applications. Les positives par transparence font meilleur elfet 
sur verre opale : du reste on pent avantageusement remplacer le verre opale en 
coulant, sur le dos de la glace qui porte I’epreuve, une emulsion au sulfate de 
baryte faile de la maniere suivanle : 

A Eau. 

GC'latiiie. 

Chloruro de bar; 

I! Eau. 

GtMatine.... 

Sulfate de soude 

On mdlangc, on laisse prendre, on passe au canevas et on lave comme une 
emulsion ordinaire, mais bien entendu a la lumiere ordinaire du jour. Cette 
dmulsion est ensuite fondue et coulee sur le verre comme d’liabilude. 

Eder fait remarquer que le sulfate de baryte peut fort bien Ctre melange a 
I’etat d’dmulsion concentree, avec I'emulsion au clilorurc d’argent, et quel’iniage 
ainsi obtenue a tous les caracteres de celles oblenues sur verre opale. 


too parties. 

too parlirs. 



PAPIER A L’KMULSION DE GKLATINO-CIILORIIRE 

On emploie I’emulsion telle que nous I’avons decrite, ou bien celle au cliloro- 
bromure dont il va 6tre question, et on les etend sur le papier comme I’emulsion 
au gelatino-bromure : une addition de S a 10 p. 100 de glycerine rend la couche 
plus souple et doit etre conseillde. On expose a la lumiere diffuse ou artificielle, 
comme pour le papier au gelatino-bromure ; pour les tons chauds il vaut mieux 
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prolonger I'impression. Pour les lirages a grand nombre on a imagind divers 
syslemes de chassis a, rouleaux ou de machines aulomatiques dont la description 
sort de notre cadre. 

Pour dcvelopper, on peut prendre I’oxalale ou le citrate de fer, ou bien 
I'hydroquinone : chaque produit donne un autre ton. 

Le bain au citrate est identique a celui des glaces. 

Pour I’oxalate, voici deux formules recomniandable.s : 


A Eaii. 

Oxalate de polasse. 

Bromui-e d'ammoniuni. . . . 

B Eau. 

Sulfate ferreux. 

Acide citrique. 


AVarnerke. Kidd. 

100 parties. 100 parlies, 

■iu — 16 — 


160 — 100 — 

10 - 3 _ 


Melanger A et I! par parties egales. On peut diluer avec de I’eau pour le cas 
de negatifs tres denses, ou si Ton vent avoir des tons chauds : par example la 
formulo de Warnerkc donne des tons bleus et une image intense, ct avec trois a 
dix volumes d'eau unc image faiblc et des tons chauds : en prolongeant I’expo- 
silion I’image s’accentue et devient suffisanle. 

Le bain ii I'hydroquinone est celui decrit pour les glaces. Les images sont noires 
pour unc pose courtc, plus rouges pour une pose longue ; en diluant le bain 
pour moderer son action, il est possible d’obtenir les tons et I’intensite voulues 

On peut en outre virer I'image, apres avoir eu soin do la laver, I’aluner et la 
laver encore. Ajoutons id que le but de I'alunagc est surtout d’expulser meca 
niquemenl et chimiquement do la couche de gelatine les dernieres traces de 
bain revelateur qui reduiraient I’or. L’alun en se combinant a la gelatine ddplace 
d’une part le fer ou I'hydroquinone qui avaient pu former une combinaison 
instable avec elle; et en la racornissant il facilite Fevacuation de la couche 
poreuse par les substances solubles qui I’impregnent. On peut virer avec toute 
bonne formule de papier albuminc, mais gencralement il faut diluer ces bains 
et prendre, par exemple, de deux a quatre litres d’eau pour 1 gramme dc chlorure 
d'or. 

M. Davanno indique le virago suivanl Ji Facdtate dc soude ; 


Eau. 1 litre. 

AccSiate de soude fomlu. 00 grammes. 

Chlorure dc chaux. 3 _ 

Solutiou mCre d'or a 2 p. 100. ,3 centim. c 


Les viragos au sulfocyanure, deja indiques, sont anssi bons. 

On lave et on fixe ensuite a I'hyposulfite de soude a 20 p. too. 

On peut virer et fixer I’image dans le rndme bain, quo Ton coinposera ainsi 


A Eau. 1 litre, 

Hyposulfile de soude. 250 grammes. 

II Eau. 1 litre. 

Chlorure d'or. 2 grammes. 


A quatre volumes de A, ajoufer un volume de 11, et agiter : le bain est prdt ct 
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s’ameliorc par I’usagc en Ic renforijant d'or suivanl I'cmploi : I’epreuve dolt y 
sojourner dix minutes. 

On lave onsuite avcc soin et on fait scclier siir feuille d’ebonite ou sur glace 
talquee et collodionnec. Les eprcuves ainsi obtenues ont tout a fait les tons dii 
papier albumine. 


li.VlULSION .MIXTK AU CIILOROBROMLltE 

Ce procedddonne des tons plus chauds que le bromure scul. 

Wellington indique la formula suivante : 

A Eau. UiO centim. c. 

Nitrate d'argenl. 100 grammes. 

Acidc cilriquc. 100 — 

B Eau. liiO cenlim. c. 

Chlorure do sodium. 20 grammes. 

Bromure de polassium. AO — 

Cdlatine. AO — 

Aeide citrique. — 

On chaulfc les solutions a 00 degrds, on verse A dans B en secouant, on ajoute 
200 parties de gelatine gonflee et fondue, on laisse prendre dans unc cuvette 
et on lave le Icndemain comme d'habitude. On la fait refondre et on complete an 
besoin le volume de 4,800 centimetres cubes. 

On etend sur papier comme d’habitude. 

La pose esta peu pres aussi longue que pour le gelatino-chlorure. 

Le developpement se fait avec : 


A Eau. 210 ccniim. c. 

Oxalate de potasse. 2t grammes. 

Chlorhydrate d ammoniaciuc. I — 

It Eau. 80 centim. r. 

Sulfate forreux. grammes. 

ArUle cilriquo. • — 

C Eau. 80 centim. r. 

Bromure de polassium. 10 — 


On melange 4 parties de A, 4 parties de B et 1 partie de C. Pour les poses 
courtes on diminue la proportion de C. 

On termine en lavant, alunant, virant et fixant, comme on fait pour le gela¬ 
tino-chlorure. 


PLATINOTYPIE 

Le lirago des positives aux sets de platine, ou platinolypie, est dCi a Willis qui 
a brevete ce procede en Angleterre, le 5 juin 1873; il est base sur la reduction 
des sels de platine par I’oxalate ferreux sous I’influence de la lumiere; des bre¬ 
vets de perfectionnement, en date du 12 juillet 1878 et du 13 mars 1880, ont 
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complete la melhode. I.es Iravaux de Pi/.zighelli et llubl ont eclairci quelques 
points nouveaux. 

Ce procede se pratique, en general, avec developpement de 1 image, mais on 
pent aussi tirer celles-ci directeracnl; nous avons decrit cette mdthode a la suite 
du procede au papier albumind et cblorure, page 344. 

Papier. - On prend du papier fort el resistant, ii 10 ou 12 kilogrammes a la 

ramc. . . . , , . 

La surface pent en Otre glacce ou a gros grains, suivant le genre de cliclies a 
tirer; les petits portraits necessitent du papier glace, les grands paysages, les 
reproductions de tableaux, les agrandissements et surtout les epreuves destindes 
a fttre peinles ou coloriees au pastel, s’accommodent tresbien du papier a grain. 
Mais ce grain ne ressemble pas a celui du papier torchon a dessiner; e’est plutOt 
line sorte de feutrage; I’usine de Rives en fabrique spccialcment pour la plalino- 
typie; du resle, e’est Ic papier brut des papeleries, avant le satinage, qui con- 
vient le mieux pour le preparer. 

11 faut faire attention quo le papier ne soit pas teinte ii I’outremer, lequel, 
dans les bains d’acide chlorhydrique. serait decompose el jaunirail la p4te. 
Cclle-ci doit Otre additionnee de bleu de cobalt ou do smalt. 

On fait subir au papier un encollage prealable pour en boucher les pores; 
I’image se forme exactement a la surface de la feuille et garde ainsi toute sa 
finesse. Get encollage est a base do gelatine ou d’arrow-root. 

Encollage h la gelatine. — 11 donne des tons noir bleualre. On fait gonfler 
to grammes de gelatine dans 800 centiiiielrcs cubes d'eau, on dccante celle-ci et 
on la cliauffe ii CO degres; on y dissout la gelatine avec 3 grammes d’alun et 
200 centimetres cubes d'alcool. 

On filtre dans une cuvette ; la couclic doit avoir au moins 3 centimetres cubes 
de haul. Cette solution reste liquide ii 18 degres. 

Encollage i. Varrow-root. — 11 donne des tons noirs tirant sur le brun; le 
papier ainsi prepare so trouve dans le commerce sous le nom de papier sepia. 

On broic 10 grammes d’arrow-root avec de I’eau, on jetle la bouillie dans 
800 centimetres cubes d'eau bouillantc; ajires (luelques bouillons, on retire du 
feu et on ajoiite 200 centimetres cubes d'alcool, puis on verse dans une cuvette. 

Encollage h la gelose. — On fait gonfler, puis dissoudre a I’ebullition, 
4 grammes de gelose (algues du Japon) dans 323 centimetres cubes d’eau pure; 
on^’filtre sur une mousseline, apres avoir ajoute 90 centimetres cubes d’alcool. 

Encollage du papier. — La feuille est plongde, I’cndroit en dessous, et en 
chassant les bulles d'air avec un pinceau; on la sort lentement et on la re- 
lourne;on veille ace qu’elle resle immergec. Au boutde deux ou Irois minutes, 
on la sort et on la suspend avec des pinces ii des cordes pour la faire sdcher. On 
leur fait subir ensuite un deuxieme encollage identique, mais on a soin, en les 
faisant secher, de mettre en haul la partie par oil le liquide s’est egouttd, afin 
que I’encollage soit egalement reparti sur la feuille. 
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La dessiccation des papiers pout 6tr0 aclivde par la chaleur on par I’exposilion 
au sole)]. 

Une fois sees, on les conserve indiifiniment a I’abri de la poussiere et de I’hu- 
midite. 

La toile pout etre preparee comme le papier, mais on a soin, apres le second 
gelatinage, dela tendre surun chassis.Cependant dcstoiles de petUesdimensions 
peuvent 6tre sechces al’air, et on adoucit les plisen salinant le lissu place enlre 
deux feuilles do carton. 

D apres E. Vogel, il vaut mieux ne pas meltre d’alcool dans I’arrow-root et 
dtaler I’empois au pinccau, 

PrSparalion dii chloroplaiinite de potasse. — Ce corps, dont la formule 
est : 

KCl + PlCl ou PtCl’,2KCl, 

se prepare en rdduisant le chlorure de plaline par I'acide sulfureux. On dissout 
bO grammes de bichlorure de plaline (PtCl*, soil PlCl‘,2IICl,61I'0), dans too centi¬ 
metres cubes d’eau, on chauffc au bain-marie a 190 degrds et on y fait passer iin 
courant energique d’acide sulfureux lave. Au bout de quelque temps, on re- 
marque que le liquide, de jaunc, commence a passer au rouge; alors de temps 
en temps, avec une baguette, on prdleve une goultc de liquide, et on essaye sur 
un verre de montre si I’addition de chlorure d'ammonium donne encore nais- 
sance au precipite jaune bien connu de chloroplatinate. Quand ce prccipite de- 
vient lent a former, on ralentit le courant de gaz, afin de ne pas depasser le 
terme de la reduction, ce qui donnerail naissance ii un sulfite de platine insen¬ 
sible a la lumiere. 

Quand la goutte de liquide ne donne plus de precipite en tombant dans le sel 
ammoniac, on arrOte le courant d'acide sulfureux, on verse le liquide dans une 
capsule dcporcelaine et on I’additionned’une solution chaude de 23 grammes de 
chlorure de potassium dans 50centimetres cubes d’eau, en remuant. Use precipite 
une poudre cristalline dechloroplatinitc dc potasse. Au bout de vingt-quatre heu- 
res, on le rassemble sur un filtro; on le lave avec un peu d’eau,puis d’alcool, jus- 
qu’a ce que celui-ci ne soil plus acide, tous ces liquides sont mis aux rcsidus de 
plaline; enfin, on ouvre le filtre pour faire sechcr les cristaux dans robscurite. 
Le rendemont est de 74 A 73 p. tOO, e’est-a-dire environ 93 p. 100 du rendement 
theorique; le sel obtenu est sufflsamment pur. En presence d’alcool ou de ma- 
tieres organiques humides, il est sensible a la lumiere, mais il est stable A I’etat 
sec. Il doit se dissoudre dans 6 parties d’eau froide, et sa solution ne doit pas 
6tre acide. 

On dissout ce sel dans 6 parties d’eau pour faire la solution normale de pla¬ 
tine. 

Preparation de Voxalaie ferrique. — On prepare d’abord de I’liydrate fer- 
rique en precipitant, par exemple, 500 grammes de perchlorure de fer, dissous 
dans 5 A G litres d’eau, par la soude caustique, environ 230 grammes, a la tem- 
pdraturo d’ebullition; le precipite est lave par decantation jusqu’a ce qu’il ne 
soil plusalcalin, puisexprime dansun linge et malaxe avec 200 grammes d’acide 
oxalique cristallise; on laisse le melange quelques jours A I’abri de la lumiere et 
ENCYCLop. cum. 21 
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a une temp.'Taturc de 30 degres au plus; loliquid.s d'abord vert, tire au vert bru- 
natre On fdtre alors et on dose duns un volume donne de bqu.de, d une part le 
fer par calcination et pesee du peroxyde,d’aut.'e part lacide oxaliquc par le per- 
n.aii-anale On dilue ensuite la solution de telle sorte quo ponr 100 centimetres 
cubes, il y ait 20 grammes d’oxalale ferrique et ls%20 a 1»',C0 d’acide 

oxaliquc libre. . j, , . 

Si I'on achetc les produits tout prepa.vs, .1 faut essayer la liqueur d oxalate 
ferrique au ferricyanure de potassium qui no doit pas donner de precipilc bleu 
(protoxyde de fer); et d’autre part par ebullition avec dix fois son volume d’eau, 
elle ne doit pas se troubler, indice de la presence de sels basiques. 


Liqueur de chlorate de fer. — A 100 centimetres cubes de solution precd- 
dente d’oxalatc ferrique, on ajoute 0«%i0 do chlorate de potasse. Ces deux disso¬ 
lutions doivent 6lre gardees dans I’obscurite la plus complete. 

Liqueur sensible. — On melange, au moment de I’emploi: 


Solution normale tic ptalino . . 

I 

24‘-- 

It 

IK 

in 

24" 

14 

IV 

24- 

CWt lo for 

’ )> 

4 

8 

22 

Eau pure . 

4 

i 

4 

i 


1. Donne dcs cpreuves douces et des noirs inlcnses et profonds. 

II. Procure aux images plus de brillant que le precedent. 

III. Fournit des resultats analogues au chlorure d’argent. 

IV. Convient surtout aux reproductions, gravures, ou aux nogatifs flous et Ires 
faibles. 

Ces quantites sufTisent pour 3 feuillcs 60/;i0. 

On peutdiluer ces liqueurs delamoitie ou de leur volume d’eau, si Ton ne tient 
pas a ce que les ombres soient tout a fait noii’cs, par excmple, pour les repro¬ 
ductions de dessins au crayon; mais cette dilution est inutile si le papier est 
tres colle et fortement satine, et qu’il absorbe mal I’cau. 

Application stir le papier. — Le papiiT, pas trop sec, conserve par example 
dans une cave, est fixe, a I'aide de punaises a tfitc d’os ou de come, sur une 
planche garnie de papier propre; a I’aide d’un pinceau mou en forme de bro.sse, 
ou d’un tampon de flanelle, on imbibe le papier regulierement,sans frotter trop 
fort pour ne pas erailler I’epiderme, et dans tons les sens pour que le sel sen¬ 
sible soit bien reparti; on dgalise ensuite la couche a I’aide d’un pinceau de 
m6me genre, mais rond; la quantile de liquide sensible a employer est d’environ 
30 centimetres cubes par metre carrd, representant environ Oe',29 d’oxalate fer¬ 
rique et 05',34 de chloroplalinite de potasse. 

La feuille prcpai-de sera ensuite suspcnduc dans une chambre obscure, jusqu’A 
ce que I’liumidite superficielle soit absorbee; on la fera alors sechor rapidemeut 
dans une (ituve ou a c6te d’un poOle, a la temperatui-e de 30-40 degres au maxi¬ 
mum. On doit chercher a ce quo la dessiccation soif complete en dix minutes 
en tout; si le papier seche trop vite, I’image sera inegale et superficielle; si elle 
seche trop lentement, le liquide pdnetre trop dans le papier el I’iinage sera doue. 
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11 est bon, tons les quarts d’heure, de laver les pinceaux dans I’eau distillde, 
I’oxalate fcrriquo se rdduisant sponlaneiiient cl laissant deposcr de I’oxalate fer- 
reux qui laclicrait le papier. 

Les feuilles, aprfes dessiccation, sont conscrvees dans des bolles de fcr-blanc 
garnics do clilorure do calcium qn’on changera des qu’il sera huniide ; on pent 
les garder bonnes pendant quolques semaincs. 

Les papiers au plaline, ayant subi les manipulations precddenles, se trouvent 
dans le commerce; la maison Poulenc freres, concessionnaire du brevet Willis, 
fabriqiic et met on vente les preparations suivantes : papier lisse fort on cpais, 
rugueux, a grain pour aquarelle, nansouk (mousseline fine), toite forte ou fine, 
satin ou soie; les tons obtenus sont noirs ou sepia suivant quo les papiers sont 
encolles a la gelatine ou it I’arrow-root. 

Tirarje .— Le lirage se fait, commo a rordinairc, dans le cbAssis-presse: on a 
la precaution de disposer derriern le papier au platine tine feuille de caoutchouc, 
deslinde a proteger celle-ci contre riiumidite. L’image se dessine en bron, pots 
les grands noirs passent ;i Porange, do sorte quo Ton observe on phenomcne 
analogue ii celui qiie nous observ'ons avec le ferroprussialc, I’image se dessinant 
en clair snr un fond plus foncd. 

En general, on pent afllrmer que le papier au platine est au moins trois fois 
plus sensible que le papier a I’argont, surlout quand le temps est convert. L’ex- 
pdrience indiquera le moment oil il faut .s’arrfiter. Les images qu’on no deve- 
loppe pas tout de suite seront gardens dans la botte a clilorure. 

Ddveloppemenl. — On peut developper I'iniage avec divers produits employes 
en solution concentree et chauffee a 80 degres ; 

1° L’acelate de soude pur: les images sont tres douces, inais jaunes par suite 
de depots d’acetatc basique de fer; 

2“ L'acetatc" de soude aciduld par I’acide oxalique, qui agit comme le pre¬ 
cedent; mais les blancs sont plus nets, I’acide empficlianf la formation de sel 
basique; 

S*' Le citrate de potasse qui donue des images douces et des blancs purs; 

4” Le citrate d’ammoniaque neutre ou acide; 

B* L’oxalate neutre de potasse; 

6” Le tartrate potassico-sodique ou sel de Seignette; 

7” Le succinate et la benzoate d’ammoniaque, qui donnent des images jaunes 
par le dep6t des sets de fer basiques; 

8° Le carbonate de soude; 

9° Le phosphate de soude, qui est moins 6nergique, de beaucoup, ainsi quo 
I’ammoniaque, I’acide oxalique, I’eau chaude, etc. 

On se sort ordinairement d’line solution saturde d’oxalate de potasse, addi- 
tionnee d’un peu d’acidc oxalique et niaintenuc a 80-85 degres dans une cuvette 
de Idle emaillde chauffee au bain-marie. Les papiers sont saisis avec une pince et 
passes Icntemcnt dans le bain; la reduction est immediate et Timagc apparait 
complete. On la passe de suite dans le melange suivant : 

Eau. 

Acidc elilorlij'(li’i({uf. 


80 parties.’ 
1 partic. 
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oil die reste pendant dix minutes; on change la dissolution au bout de dix mi¬ 
nutes, on remet du nouvel acide ; alors tout le fer doit 6tre elimine et le papier 
sera incolore; enfin on lave a une ou plusicurs eaux pendant un quart d’heure, 
jusqu a ce que Ic papier de I’epreuve ne presentc plus de reaction acide. On 
laisse secher et on monte comme d’habitude. 

On pent aussi etendre la liqueur sensible siir du bois ou des etolTes. Le bois 
devracHre du placagc tres mince, qu’on fixe sur une planche epaisse pour I’em- 
pCcber de jouer pendant la dessiccation. Lesetoffes seront tendues sur des cadres 
en bois pour dre impregndcs de liqueur sensible. 

Ajoutons quel’dpreuve fence beaucoup par la dessiccation; une epreuve, qui 
parait ii point au sortir du revdlateur, sera trop sombre une fois seche. 

On pent facilement retoucher au crayon ou aux couleurs, et on satine ensuite 
si I’on veut donner aux images du brillant. 

Pour avoir des images couleur sepia, la maison Poulenc freres, met en vente 
un liquide special, connu sous le nom de solution sepia, et dont on ajoute 
15 centimetres cubes a 100 centimetres cubes d’oxalate du bain rcvelateur; d’autre 
part, on se sert du papier special dit sepia, qui, comme nous I’avons vu, a requ 
un encollage particulier. 

Insuccis. — Les insucces sont dus a diverses causes auxquelles il cst souvent 
difficile de remedier. 

l» Voile. — I.e papier a etd sensibilise a une lumiere trop vive, ou seche a la 
lumiere ou a une temperature depassant 40 degres, ou bicn il a vu le jour pen¬ 
dant le tirage; la pose a etd trop longue; la dissolution de fer a vu la lumiere 
et renferme du sel de protoxyde, ce qui la met hors d'usagc. 

2” Images floues. — Le papier est trop vieux, ou it a pris I’humiditd; si la 
rause en est aux negatifs llous par eux-mcmes, ajoutcr un peu de chlorate au 
bain sensibilisaleur. 

3° Les epreuves perelent tie la viguour en sichant et deviennent tomes. _ 

Ou le papier est trop peu colle, ou le scchage a 6te trop long; la dissolution a 
trop penetre le papier et Timagc se forme a I'interieur. 

4“ Les blancs sont jaunatres. — Le papier est bleule ii I’oiilrcmer; ou bien la 
liqueur sensible, ou le dcveloppateur manquent d’aclde, ou le lavage a I'acide 
chlorhydrique cst insuffisant. 

a” Eprcuoes durcs. — La pose est trop courte; ou bien le bain scnsibilisateur 
conlient trop de chlorate. 

e- Taches. — Elies peuvent provenir dcs tampons ou des pinceaux mal- 
propres, ou ayant servi depuis un moment et dans lesquels s’est deposd I’oxalate 
ferreux reduit; ou bien do la presence do matieres organiques sur les verres ou 
sur les mains; enfin, les points noirs peuvent provenir .ou de parcelles melal- 
liques dans la pdte du papier, ou de particules d’oxalate ferreux precipite dans 
le bain de platine. 

Rdsidus. — Le bain d’oxalale do potassc employe au ddveloppement renferme, 
apriis quelquc tumps d’usage, des quantiles notables de platine; quand il est de- 
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venu jaune fonce, ou que le sol double cristallise (oxalate ferrico-potassique en 
prismes vert emeraude), on fait bouillir leliquide uvec le quart de son volume 
d’une dissolution concentree de sulfate ferreux; le platine se separe et est re- 
cueilli sur un filtre. 

Le liquide filtre est une solution d'oxalate ferreux et forrique dans de I’oxalate 
de potasse, et doit 6tre traile comme tel avo'c les vieux revelateurs du gelatino- 
bromure, pour en regenerer I’oxalale de potasse. 

Les epreuves manquees, les tampons, papiers, etc., impregnes de platine ou 
de ses sels seront seches et inciiieres; la bouillie des cendrcs sera traitee par 
une eau regale composee de 3 volumes d’acide chlorhydriqiie et 1 volume d’acide 
nitrique, ii *0 degres environ; apres quelques heures on ajoute 1 volume d'eau 
egal a celui de la bouillie, on ddcante, on lave le rcsidu ; on precipite le platine 
a I’dtat de chloroplatinate d’ammoniaque, lequel par calcination donne du pla- 
llne pur qu’on peut dissoudre dans I’eau regale pour en faire du chlorure de 
platine pur, ou du chloroplatinite de potassium. 

tl-preuvns sepia. — M. Borlinetto recommande le melange suivant pour le 
developpement : dans un litre d’eau distillee on fait dissoudre 300 grammes 
d’oxalate neutro de potasse, puis tO grammes d’acide oxaliquc; apres dissolution 
on ajoute 100 centimetres cubes de solution saluree de chlorure cuivrique. 

On laisse reposer : s’il sc fait dcs crislaux, ccla n'a aucun inconvenient. 

Cette solution est chauffee, pour I’lisagc, a 80 degres, et I’epreuve s’y colore on 
sepia vif : on termine, comme d’liabitude, par des passages an bain acide et en 
eau pure. 

Les epreuves au platine resistent sans s’altercr aux acides nitrique, chlorliy- 
drique, sulfurique, sulfurcux,a la soude caustique, a I’ammoniaquo, aux vapeurs 
de chlore, a I’hyposulfite de soude, au cyanure de potassium ; le sulfliydrale 
d’ammoniaque a un pen d’action : I’liydrogene sulfurd les jaunit un peu, surtout 
si le papier a etc encolld a la gelatine. Vogel attribue ce phenoniene a la pre¬ 
sence des traces de platine retenues chimiquement par la gelatine. En somme, 
elles sont inalterables dans les circonstances habituellcs, et une experience qui 
date de cinq ans permet de les considcrer comme stables. 

Modificatio}is du pi-ocdcle. — M. Bopp indique les formules suivantes : 

Le bain sensil)lc se prepare en dissolvant dans un litre d’eau, 300 grammes do 
pcrclilorurc de for, et precipitant le peroxyde par un leger exces de carbonate de 
soude pur: on lave le depot avec soin et on le redissout dans une solution con¬ 
centree tiede d’acide oxalique, en evitant de mettre un excOs d’acide ; on ajoute 
10 grammes de bichlorure de platine oul2 grammes de chloroplatinate de soude, 
et avec de I’eau pure on complete 200 centimetres cubes. On fait Hotter sur ce 
bain du papier gdlatine alund (voyez p. 395), pendant 3 a 5 minutes. On fait 
sechcr a I’obscurite, et on conserve a I’abri de la lumiere et de I'humidite : le 
papier se garde longtemps. On devcloppe avec: 


Eau. 200 centim. c. 

Oxalate de soude. 2o grammes. 

Bichlorure do plaliiic. i6'i>0 


ce bain etant chauffd a 60 degres. 
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Quand rdpreuvo a perdu sa tcinte rougcatre, on lave et on seche. 

Le papier albiimine coagulii donne des resullats inferieurs an papier gelaline. 
51. A. Mergct a propose le procede suivant. On luil dissoudre : 


A Eau pure. contim. c. 

I’l'iclilurure de fer sec. 10 grainmes. 

It Eau pure. !2'» cenlim. c. 

Acide tartrique. 3 grammes. 

.Molanger et a 3 volumes ajouter 1 volume dc; 

C Eau pm'C. 1 litre. 

Itichlururc dc platinc. 2 grammes. 

Neutraliser ii la craic el filtrer. 


Etendre cetle solution aii pinceau ou a I’epoiige et laisser sechor. 

On exposejusqu’ii ce quo I’image paraisse enblanc sur fond jaunc : on introduit 
lepreuve dans un bocal ferine et on y fait arriver du gaz bydrogene pur et un 
pou humide; I'image se developpe : on I’introduit dans une cuvette conlenant 
une solution a 3 p. 100 d'acide sulfuriqiie et qnelques fragments de zinc et de 
fer; I'epreuve se depouille ; on la lave it I’eau et on la laissc secher. 

Si, ausortir du chassis, on I’iode et on la soumet ii un courant de gaz sulfhy- 
drique, elle devienl negative comme le cliclie original. 


PROCEDliS AUX SEES DE FER 

Le principe de ce procede a ete decouvei t par Ilerschell (18i2),qui avail remar- 
que que du papier impregne de citrate de for et expose, donnait, par Faction du 
ferrocyanure de potassium, des images bleues sur fond clair; son procede etait 
insiifrisant,car il n’arrivait pas it obtenir des fendsblancs. En 1803, Raudessonet 
Ilouzeause heurterent au niOine obstacle, que .M. Pellet a resolu en 1877.Ce pre¬ 
cede a ete etudie depuis [)ar divers savants. Lcs formules de M. Pellet sont 
brevetdes (brevet n" liil iOi de 1877): sa liqueur sensible sc compose de : 

Eau. 100 cenlim. c. 

Ai ide oxalique. . 5 grammes. 

Comme. 2a5 — 

On developpe au ferrocyanure a 20 p. lOO et on lave a Facide sulfurique a 
0 p. too, puis a Feau. 

Milhode Pizzighelli. — Ce savant indique le procede suivant; 


A Eau. 100 parties. 

Comme arabique. 20 

B Eau. 100 - - 

Citrate de fer aiumoniacal. 30 — 

C Eau. 100 — 

Perchiorurc de fer. 80 — 


Les deux dernicrcs solutions se gardeiit plusieurs semaincs en vases clos el h 
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I’obscuriti!. Pour I’lisage, a 20 centimetres cubes de A on ajoutc 8 centimetres 
cubes de B, puis 5 ceiilimbtrcs cubes de C. Le melange devient peu a peu epais 
et se trouble, puis prcnd unc consistance sirupeuse: il pout so garder quelquos 
jours dans robscuritd. 

Le papier doit Otre assez fort, regulier, conime du bon papier a dessin, et bien 
colic a la gelatine. On le fixe solidement sur une planclie a I’aide de punaises, 
et on I’enduit de la solution avcc un pinceaii, le papier doit 6tre seche rapi- 
dement et garde a I’abri de la lumiere et de I’liumidite. 

On I’expose a la lumiere jusqu’i ce que l image apparaisse en blanc sur un 
fond fonce; il faut environ cinq ii dix minutes au soleil, quinze minutes et plus 
a I’ombre, suivaiit la transparence de I’original qui est sur verre ou sur papier. 

On tend I’eprcuve sur une planclie et on passe legerement a sa surface un pin- 
ceau charge d’une solution a 20 p. 100 de ferrocyanure de potassium; I’image 
apparait immediatcment en bleu : on la lave sous un courant d’eau, et on la 
plonge dans de I’acide chlorhydriquc a 10 p. 100 ; aprcs un moment, on la lave i 
plusieurs eaux et on la suspend pour secher. 

Melhode Fisch. — Cet auteur indique les proportions suivantes : 

A Eau pure. 000 centiin. c. 

Comnic arabiqiie. I'O grammes. 

Faites dissoudre et ajoutez : 

B Eau pure. 100 centim. c. 

Acidc tarti'ique. 10 grammes. 

Puis : 

C Eau pure. 100 centim. c. 

Sulfate ferrique. 20 grammes. 

Enfin on complete le melange avec HO a 120 centimetres cubes de solution a 
45 degres Baume de perchlorure de fer et on laisse vingt-quatre heures dans 
I’obscurite. 

On etend ce liquide sur du papier encolld a I’amidon ; il est bon de le diluer 
d’abord jusqu’ii ce qu’il marque 11 degres-Baume ou 1083 de densite. 

Il est utile d’exposer en mOmo temps, & cOte du papier, des bandelctles de 
mfime papier sous les bords du cliche qui portent dans cebiit, des Iraits tracds a 
I’encre de Chine : on cssayc de temps en temps une de ces bandes et on arrdle 
I’exposition quand dies donnent au bain du ferrocyanure des lignes bleues 
nettes sur fond blanc. 

On devi'loppe au ferrocyanure a 6-10 p. 100 (densite 1030 a 1060); ce bain 
sert indefiniment: on lave et on fixe a I’aide d’acidc sulfurique a 3 p. 100 ; 
enfin on lave bien a I’eau. 

On peut fairc disparaitre les laches en passant dcssus, a I’aide d un pinceau, la 
solution suivante; 

Eau chamlc. 10 centim. c. 

Acide oxaliquo. 10 grammes. 

Eau. 30 centim. c. 

Potasse causlique. 12 grammes. 


Melanger. 
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Cc liquide est cgalemcnt utile pour cnlevcr les taclics dos mains et du linge ; 
il constitue lo blue solving et pout servir a ecrirc cn blanc sur le fond bleu des 
dprciives an ferro-prussiale. 

Co procede ne donnc pas les demi-tcinlcs, il ne peut etrc applique qu’aux des- 
sins ct plans. 11 en est do mfime du procede suivanl. 

Procidi au galUle de fer. — Ce precede, brevele par M. Colas, et dont I’in- 
venlion revient a Poitevin, donne des lignes noir violace sur fond blanc, par Tac¬ 
tion sur le sel ferrique de Tacide gallique avec formation d'une sortc d’encre. 

La fornaule indiquee par M. Colas coniporto : 

Cilatinc blanche. 

Pcrchlorui'D de fer sirupoiix 

Sulfate fen'ique. 

Aciilc larliique. 

On developpe avec un sel tout prepare a par litre. 

M. Fisch indique les formules suivanles : 

A Eau. 200 centini. c. 

Sulfate ferrique. 30 grammes. 

0 Eau. 200 ceiilim. c. 

Acidc tartrique. 50 grammes. 

C Eau. 500 cenlim. c. 

Comma arabique. 50 grammes. 

Melangez dansTordre indique en agitant, puis ajoutez tOO centimetres cubes de 
pcrchlorurc de fer liquide ii 45 degrds liaume : on filtrc et on garde a I'abri de la 
lumiere. On choisit un papier forme et bien encolle, sur lequel on ctend le 
liquide avec un blaireau ou une epongi;, et on fait seclier. Ce papier se garde 
une quinzaine de jours; mais il vaut miciu Temploycr plus frais. On expose de 
cinq a quinze minutes au soleil jusqu a ce quo Titnage se dessine en jaune 
sur un fond blanc. 

On peut suivre coinmodeinent sa venue, en ajoutant au bain sensibilisateur 
un peu de sulfocyanure de potassium, qui colore le papier cn rouge, et donne 
apres exposition une image rouge sur fond blanc. Ce sulfocyanure se dissout dans 
les liquides subsequenls et n’a pas d’ofTet nuisiblc. 

On fait fiotter ensuitc Tepreuve pendant one minute sur le bain suivant: 


Eau. 1 litre. 

Acide oxalique. 0«'08-0«MO 

Acidc gallique ou lanniquc. 2ii3 grammes. 


On lave bien et on fait secher. 

On pout egaloment corriger les taches ct erreurs a Taide de la meme solution 
ou blue solving qu'on obtient aussi en dissolvant, dans 50 centimetres cubes 
d’eau chaude, 10 grammes de sel d'oseille (oxalate acide de potasse)etlO grammes 
de carbonate de potasse. 

Ces precedes sont uniquement destines, comme nous Tavons vu, aux dessins 
et plans ; ils ne supportent pas do demi-teintes. Les originaux (qui jouent le r61e 
do negalifs) doivenl fitre dessines sur papier caique parfaitement blanc et trans- 


300 centlm. c. 
10 grammes. 
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parent: on pout aussi se scnir de beau papier a dessin qu’on vaseline ensuite. 
On se servira d’cncrc de Chine addilionnec d’un peu de goninie-gutte ou d’une 
dissolution de clirysoidine a 1 p. 100 : on remplace les coulcurs usilees pour 
les lignes d’axe ou de cote, par des pointilles varies , cnfin il cst evident que 
les minutes ne doiventpas Ctre coloriecs. 

Epreuves par saupoudraga. — Nous avons mentionne, p. 21, la propriete 
que possede le melange de perchlorure de fer et d’acide tartrique, do devenir 
hygronuitrique vsous I’influence de la lumiere. M. Poitevin s’en est servi pour 
creer uu procede de tirage des cliches qui se pratique aujourd’hui de la maniere 
suivantc: 

On peroxyde du sulfate ferreux par I'ajjide nitrique ct on precipite le peroxyde 
par un exces d’ammoniaque : on le lave a fond, on le recueille sur un filtre et on 
le fait secher. On prepare la liqueur sensible en dissolvant 9 grammes de cet 
oxyde dans la quantitc juste necessaire d’acide chlorhydrique, on complete avee 
de I’eau tOO centimetres cubes, et on y dissout 9 grammes d'acide tartrique. 

Ou bicn, si I’on a du perchlorure de fer pur, on dissout, dans 100 centimetres 
cubes d’eau, 12 grammes de cc selet 6 grammes d’acide tartrique. 

On etend sur un verre nettoye, on egoutte et on fait secher rapidement a 
I’obscuritc. 

Apres I’exposition, on laisse quelques instants la plaque a Pair dans I’obs- 
curite; I’iniage absorbe I’humidite aux parties insolees et se dessine quand on 
I’examinesous un angle oblique. Avec un blaireau on prend la couleuren poudro 
impalpable que I'on a choisie pour le developpement, en general delaplombagine 
et on la promene a la surface: 011 attend encore un peu ct on repete cetle opera¬ 
tion ; au besoin on souffle doucement sur les parlies les plus intenses ; quand 
I'epreuve est enfin a point,'on epoussette bien la glace et on la recouvre de col¬ 
lodion normal; des que celui-ci a fait prise sans etre sec,on plonge la glace dans 
de I’eau acidulee par I’acide chlorhydrique ou sulfurique a 3 p. 100 : on la lave 
ensuite a I’eau pure: par nnc douce agitation on facilitc le ducollcment de la 
pellicule de collodion ; on retire la glace, laissant flolter la pelliculc, ct on glisse 
sous celle-ci une feuille do papier gelatine : on retire le tout du bain et on fait 
secher. On obtient de la sortc une image dans son vrai sens. Si on veut une 
image retournee, on applique, sur la glace collodionnee ct humide, le papier 
gelatine et alune, on fait adherer la racletle, et en tirant doucement le papier 
on enleve I’image. 


EPREUVES AUX SELS R UR.4NE 

Les sels d’urane en presence de matiercs organiques sonl transformes en sels 
urancuxdont les proprieles reductrices sont asse?. cnergiques. Un melange de 
nitrate d’urane et d’acide tartrique est rapidement impressionne dans les regions 
bleue, indigo et violette du spectre, peu ou pas dans les autres. Le prix eleve des 
sels d’urane a empfiche la mise en pratique de ces melhodes, qui out surtout un 
interdt theorique. 

Burnett a observe que les sels d’uranc les plus sensibles sont le nialale, I’ace- 
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tale, le citrate et le tartrate; puis viennent le succinate, le lactate, I’aconitate 
etl’anisatc; I’oxalate sur le papier brunit lentement. 

Le papier prepare a I’aconitate d’urane, traild apres rexposition par le chlo- 
rure d'or, donno une image on or metallique brillant, et non en precipite violet 
terne conime on I’observe d’habilude. 

Le nitrate et le chlorure sont a peu pres egalement sensibles en presence des 
inatibres organiqiies ou du papier ; I’oxyde d'urane amnioniacal Test beaucoup 
moins. 

Proeddi primilit de Niepce de Saint-Victor. — On fait Hotter le papier sur 
une solution do nitrate d’urane dans 5 parties d’eau pendant quiiize minutes et 
on le fait secher devant le feu : il se garde ainsi quelques jonrs. On expose une 
ou deux heures a I’ombre, huit ii dix minutes au soleil; puis on plonge le pa¬ 
pier quelques secondes dans I’eau cliaude a 50-60 degres. 

Les images rouges s’obtiennent par un bain de fcrricyanure de potassium a 
2 p. too, snivi do lavages. Ces images rouges passent au vert dans un bain do 
nitrate de cobalt; on fixe cetle nuance en plongeant les epreuves dans une solu¬ 
tion de too parlies d’eau, 4 parties de sulfate ferreux et 4 parlies d’acide sulfu- 
rique. 

Les images violetles s'obtienneut dans un bain de chlorure d’or a 1/2 p. 100 

Bollmann fail remarquer qu’il vaut mieux, apres I’exposilion, laver le papier a 
I’alcool dilue ou a I’ether aqueux qu’ii I’eau ; enfin qu’il y a avantage au point 
de vue de la sensibilile et de la variete des nuances, a tremper le papier, impre- 
gn6 de nitrate d’urane et sec, dans les solutions de sublime a 10 p. 100 de 
chlorure d’or a 2 grammes par litre, de nitrate d’argent ii 1 p. lOO, de chlorure 
de platine, a 2 grammes par litre, ou de nitrate de bismuth. I.’image se forme 
plus oil moins dans le chdssis-presse et apparait ensuile plus complete par les 
traitemenls precedemmeiit indiques. 

Melhode Boicin. — On fait flotter du papier gelatine et alunc sur le bain 
suivant ; 

Eau. KKI centim. c. 

Nilralc iruranc. "0 

Ac’ide tai’lriquc. 3 — 

On laisse secher, on expose quelques minutes au soleil; on lave a I’eau pure 
puis on developpe dans le ferrocyanure ii 4 p. 100; on lave ii I’cau, ii I’eau aci- 
dulee parl’acidc nitrique, ii I’eaii pure, enfin on suspend pour fairo secher. 

L’iinage obtenue est rouge sanguine : en la Irailanl par le peichlorure de fer 
dilue, elle devient bleuc; avec un melange de perchlorures de fer et d’or dilues 
elle passe au marron ou noir bleu, suivant la duriie du bain. 

Ce precede a subi plusieurs variantes : ainsi le bain sensible pent se preparer 
en ajoutant 10 grammes de gelatine ii 100 centimetres cubes de solution saturiie 
d’azotale d’urane, ct apres lavages on fixe al’alun, ou bien on I’additionnc de 
tartrate ferrique en petite proportion. 

Deuxieme mdthode Niepce de Saint-Victor. — Le papier est mis a flotter 
vingt secondes sur une solution do nitrate d’urane a 20 p. 100, puis desseche a 
I’obscurite. On expose huit k douze minutes au soleil; puis on lave dans I’eau 
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a 50-60 degres et on ddvcloppc dans du fcrricyanure do potassium a 2 p. too. 
L’dpreuvc dcvicnt rouge sanguine. On la lave ct, si on veut la garder telle quelle 
on la fait .sechcr. 

Pour les images vcrles, on la passe dans du nitrate de cobalt a 1 p. 100, et on 
la fait seelier au feu. On la fixe pendant quelques secondcs dans le bain suivant: 

Kau. 200 cciilim. c. 

Sulfate ferreux. ^ grammes. 

Acitlc sulfurique. 4 — 

et pour avoir des epreuves plus inlenses et moins bleuOtres, on ajoute encore : 

Eau. 100 ccntini. c. 

I’ei-cliloruro de for sec. 2 grammes. 

On lave bien el on fait secher. 

Les images noircs s’obticnncnt avec lo bain suivant : 


Kau. lOO centim. c. 

Prrchlorure de fer sec. ti grammes. 

Acide clilorliydriiiuc |)ur. 1 gramme. 


Le noir se ddveloppe en seclianl. 

Pour le* tons violets, I'eproiive insolee et lavde a I’eau chaude est plongee 
dans: 

filhcr. 200 grammes. 

Chlorure d'or. 1 gramme. 

On lave ensuitc a plusieurs eaux et on fait secher. 

Si I’on developpc dans du nitrate d’argent, a 6 p. 100, avec quelques gouttes 
d'acide acelique, I'iniagc sera brim ronx et pourra etre viriie a I’or. 

On pentaussi I’exposer Irois frois plus longtemps dans lo clidssis et Pimmerger 
ensuitc dans une solution saturee de bichlorure de mercure jusqu’a ce que le 
papier soil blanc : e.n passant ensuile au bain d'argent, I'iniage se revele lente- 
ment et est complete en quinzo minutes : on lave ensuitc a plusieurs eaux. 

Methode Niepce de Sainl-Viclor ol de la BlancMre. — On prend un papier 
epais qii'on garde quelques jours a I’obscurile : on le fait Hotter sur une solu¬ 
tion de nitrate d’urane a 15 p. tOO qui sert jusqu a dpuisement : au bout d’une 
minute on fait secher (levant le feu el on remet au bain pendant une minute 
pour faire encore secher devant le feu aussi rapidenient quo possible (sanscepen- 
dant roussir le papier qui est devenn Ires inflammable). Celle operation lui 
donne beaucoiip de sensibilile. Apros I’exposiUon, qui est de une a trois ininiiles 
au soleil, on devcloppe ii un bain un pen acide de nitrate d'argent a 2 p. 100, 
qui donne des tons roux, ou bien an bain suivant, qui donne de beaux tons 
violets : 

Eiiu pure. 2(K) ccnlim. c. 

Alcool ii 36 degri’s. 20 — 

Kitnilc d'argent. 6 grammes. 

— de cadmium. 2 — 

Acide nitrique. quelques gouttes. 

Les tons noir bleu s’obliennent au bain de chlorure d’or a 1 gramme par 
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litre, avec unc & deux gouttcs d’acide clilorliydriquc : ce bain ronge les demi- 
teintes el necessite une pose plus longue. 

I.c tons noirs sont donnc.s dela inaniorc suivanlc : 

1. epreuve cst posec plus longtemps que d'ordinaire : on la laisse de deux k 
cinq minutes dans un bain de : 


Eau. 2 litre.s. 

Biclilorurc de nicrcure. 1 gnmime. 


L'epreuve ne change presque pas : on la lave et on la plonge dans le bain 
d'argent : en quelques minutes, clle prend des tons noirs tres beaux. 

Si Taction du bichlorure a etc trop longue, les domi-ieintes sont rongees • si 
clle a ete trop courle, Timage sort trop intense et sans details: on pent essayer de 
la ronger au clilorurc d’or. 

L’image etant arrivce a son point, on la lave a I’eau, puis a I’ammoniaque 
dilucc, enfin deux fois a Teau et on laisse secher. 

On a propose de remplaccr Ic nitrate d’uranc par le clilorure d’urane et de 
potassium. 


Prociide A. Vurane et au cuiore. — Les tons obtenus sont d’un brun chaud 
agreable et artistique. Le papier, gelatine, cst soumis pendant deux minutes au 
feain suivant : 


Eau. 

Nitrate d’urane 


80 cenliiii. c. 
23 gramiiios. 


Mdlangcr. . ^ grammes. 

€u fait ensuite secher dans Tobscurile. Co papier se garde lon-tcmps 
La po.se est de dix minutes au soleil. Quaiul une faible image se dessine 
developpe dans : ’ 


. TOOccntim. c. 

Eerrocyanure de potassium. l,i grammes. 

Le SCI colore se forme dans la pale du papier, et le dessin apparalt presque 
egalement intense sur les deux faces. On lave linalement a Teau pure et on laisse 
secher. 

En remplaQunt le bain de ferrocyanure pardu clilorure de platine ii 2 p loo 
on a des epreuves d’un beau noir. ’ ’ 

Epreuves ii Vurane cl A Varycnl, de Godefroy. - Le bain sensibilisateur cst 
forme du rndlange des solutions suivantes : 

Eau pure. 50 centim. c. 

Nitrate d’uranc. GO grammes. 

pa™. .'iO centim. c. 

Nitrate d’argent. 8 grammes. 

Apres une courte exposition, developpcr avec ; 


Eau distilliic. 200 centim. c. 

Sulfate ferreiix. 1 G grammes. 

Acide tartriquo. 8 _ 

— sulfurique. quelques gouttcs. 

On fixe par lavage a Teau. 



















PAIiST. — LA PHOTOGRAPHIE 


3ai 

M. Draper indique la forniule ci-dossous : 


Enu imre. 120 cenlim. e. 



L'insolation dure dc douzc u quin/.e minutes : I’imagc se dcveloppc seule et se 
fixe par lavage ii I'eau. 

Collodion d Viirana. — Ce procedd, dccrit par Wothly, necessite le collodion 
suivaiit : 


Nitrate d’uran ■. 10 grammes. 



On etend snr le papier et on fait sechor. 

On expose a la luiniere diffuse : on pas.se ensuite dans I’acide acetique ii 
2 1/2 p. lOOJnsqu'a ce quo la teinle jaune ait disparu (environ dix minutes), puis 
dans le Lain dc virage et tixage, forme do : 



L'hyposulfite donne aussi de beaux tons. Enfin on lave et on seclie. 


PllOCEDE AUX CHROMATES 

Ponton avail remarque on 1839 quo le bichromate de potassc, dans le papier, 
se colore enbrun fonce a la lumierc. Recqucrel on tSiO revint sur ccs observa¬ 
tions, et montra qu'en insolant unc feuille de papier colie a I’amidon el impre- 
gnti de bichromate, I’imagc apparaissait sous I’aclion de la teinture d iode. 

Trois annees apres. Hunt publia son chromotype, basd snr Icmploi dun 
papier impregne succcssivemcnt de sulfate dc cuivre ct de bichromate de potasse. 
Haugk indique les proportions suivantes : 

Solution snturiSo do bichromate de potasse . . 10 parlies. 

— de sulfate de cuivre. 33 — 

On laisseflottcr sur cc bain, pendant une deniie a une minute, du bon papier 
colle a I'amidon : on laissc sechcr : on expose jusqu’a cc que 1 image se dessine; 
et on fait flotter sur un bain de nitrate d'argent dissous dans 80 parlies d can. 

b’iniage apparait rapidement en rouge; on la lave cinq ou six fois a leau. 

Pour obtenir des tons lilas, I’epreuve bien lavee est Iraitee par une solution 
faible de chlorurc dc sodium; on lave et on laissc secher a 1 obscurite. On cx|)ose 
avec fumigations ammoniacales, puis on soumet a l’insolation : I’image sc devc- 
loppc peu k peu avec un ton lilas. 

On obtient encore do beaux tons rouges en dcveloppant I’image, au sortir du 
chftssis-presse, dans du fcrrocyanure dc potassium : on peut ensuite la tcinter 
dans un baindc sel de fer avec un peu d’acide citrique. 
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Un melange de bichromate do potasse cl do carmin d'indigo devient vert aux 
places toucheos par la lumiere, les autres rcslant foncees. 

Hunt a indiqueaussi un precede dit chromocyanatypo, qni consistc ii imprd- 
gner du papier d'u.i melange de bichromate de potasse (Icq.iel nous parait inu¬ 
tile) et do ferricyanure de potassium; on devcloppc aver, du sulfate ferreux pour 
les images semblables an clichd (negatives si le cliche est negalif), ct dans le cas 
inverse avec du pcrchlorure de fer. 


pnOCliDH A h’ANIblNE 

Ce precede a etc brcveld cn 1861 par Willis, eii Angleterre ; il repose sur la 
formation du violet d’aniline par I'aniline et le chromate non decompose par la 
lurnierc. II donne de jolis resullats avec des dessins au trait. 

D'apres Vogel, on laissc le papier flottor utio minute sur un bain form6 de 
1 partie bichromate de potasse, 10 parlies acide phosphorique de densitd t,i24 
et 10 parties d’eau : on seche rapidemenl; on expose et on soumet aux fumiga¬ 
tions daniline, diluee de seize fois son volume do benzine, dont on impregne 
du papicr-filtre. On doit prendre Taniline pour rouge du commerce, ou m6me 
des sortes plus riches en loluidine. L’a-naphtylamine, on fumigation ou en solu¬ 
tion appliquec sur le papier, donne. aussi de beaux tons. On lave d'abord a 
Vacide sulfurique dilud ii 1 p. 100, puis a I'eau, enfin a I’eau ammoniacalo a 
1 p. 100. Le lavage a I’cau aciduliic est generalement inutile si Ton se sort 
d’acide phosphorique dans lo bain sensible. 

Les tons definilifs sent d’un violet plus ou moins bleu. 

Le papier pent aussi Olrc sensibilise avec I’un des bains suivants : 


I Eeii. 100 conlim. c. 

llichi'oinale de potasso. 10 gi'aiiuues. 

Acide sulfuriiiuo (D = I.Hl.V. lIJs'.S 

. Ou acido phosphorique (D = 1,117. 12 grammes. 

II Eau. 160 fcntim. c. 

iliehromnte de potasse. 10 grammes. 

Bisuiralc do polasse. A5 — 

Sulfate manganeux. -t — 

III Eau. AO cenlim. c. 

Bichromate de potasse. 3 grammes. 

Phosphate acide de soude. K — 

Chlorurc do magnesium. 3 — 

Endemann a propose le vanadium : son bain se eoinposo do : 

Eau.0000 parlies. 

Chlorure de sodium. ISO — 

Biehromale do potasse. 4S0 — 

Vanadate do soude. 2/3 partie. 

Eau. A800 parlies. 

Acide sulfurique. 1000 — 

Melangpr. 


Le papier, onduit de gSlatiiic au 50' et seche, est passe sur co bain et sounds 
a la dcssiccation. L’cxposition dure environ sept minutes au scleil. On developpo 




















PABST.-LA PHOTOCRAPIIIE 


avcc uno fumigation cl’aniline dissoiilc dans BO parties d’eau, inoderement 
chauffec. II se forme dans le papier dii noir d’aniline : on developpe le noir en 
exposant lo papier pendant deux lieures ii Taction de la vapeur d'cau dans un 
espace clos cliaiiffo a 2o-30 degres; cnfin on lave ii Teau aminoniacale an 6". 

II est commode, pour les fumigations d’aniline, de se servir d’une boite dans le 
couvercle de laquelle sont deux bandes de toile do 5 ii 10 centimetres de large, 
impregnee Tune d'eau, Taiitre de quelques gouttes d’aniline. 

Le papier employe pour ce proccde doit 6trc dc chiffons purs, et surtout fitre 
absolument exempt de pile de bois. 


PllOCEDli AU DICIIROMATE ET AUX POUDRE.S 

Nous avons vu, page 23, le principe sur lequel repose ce procedd : certaines 
substances hygrometriques, mdlaugdes de bichromate et insolees, perdent Icur 
hygronietricite aux places louchees par la lumiere ; e’est exactement Tinverse du 
procede au perchlorure de fer et ii Tacide tartrique, qui devient hygrometrique 
sous Tinfluenee luiniiieuse. Aussi ce dernier donnant avec une epreuve nega¬ 
tive un positif, Tautre exige-l-il une epreuve positive ; pour ce motif n’est-il 
guere usite, quo pour faire des photographies vitritiees, ou pour tirer d un negatif 
unecontre-epreuve retournee destinee ii la phototypie. 

Gamier et Salmon ont observe en 1839 la reaction qui est la base de ce pro¬ 
cede. Ils employaient un melange de sucre, d'albumine et de bichromate d am- 
moniaque. 

Obernetter indique le mode operatoire suivant. On dissout : 


Eau. 100 centim. c. 

Dextrine. * grammes. 

Sucre blanc. 3 — 

Bicliromate tl’ammoniaque. 2 — 

Clyctirine..2 U 3 gouttes. 


On etend ce melange comme du collodion, sur une glace propre, et on laisse 
sdcher dans une etuve ii 50-75 degres C., ce qui ndeessite de cinq ii dix minutes. 
On expose de suite, encore tiede, sous le clichd, pendant cinq a quinze minutes a 
la lumiere diffuse. Quand I’image se dessine faiblement, on la sort du chassis, on 
porte encore un moment a Tetuve, pour quo la glace soil plus chaude que la 
piece oil Ton operc, et qui no doit pas Otre trop eclairee : on pose la glace sur une 
feuille de papier blanc, et ii Taide d'un blaireau on couvre la couche de graphite 
finement pulverise : au besoin I’haleinc favorise Tadherence de la potidre. Quand 
Titnage est ii point, il faut epousseter Texces de graphite ; celui qui rcste adhe¬ 
rent est fixe par une couche de collodion normal a 1 t/2 ou 2 p. 100 : on dctache 
avec un cauif les bords de la couche quand elle a fait prise et on plonge la 
glace dans Teau. Au bout de quelques minutes la pellicule se detache : on la 
transporle sur plaque dc verre et on la couvre de gomme arabique a 2 p. 100 
puis, quand la gomme est sitche, de vernis. 

M. Liebert, qui emploie ce precede pour obteuir des portraits sur un fond de 
fantaisie, par exemple au milieu d’un paysage etranger, conseille d'operer ainsi: 
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Lc clichd rtu paysage sora d'abord tire on positif, et cc positif sera decalqu6 
sur papier vegetal : il sagit en elTet dc determiner la place que dolt occuper le 
modele dans le sujcf; il sutfit de tracer sur cc caique les grandes l.gnes du sujet. 

On retourne cnsuite cc caique sur le verrc depoli et on place le modele en lui 
donnant la pose, la place et la dimension en accord avec le fond. Ce modele devra 
poser sur im fond gris-noir se degradant vers le noir absolu en bas, avec un 

tapis egalernent noir mat. .. , » 

On faitlc clichd an collodion comme d habitude, et, sil y a du voile sur la 
partic du fond, on I’cnlevc avecune peau de daim propre. Le cliche doit ensuite 
ctre verni. 

On a alors un cliche qui representc lc modele en quclque sorte suspendu dans 
le vide, puisque tout lc fond doit etre transparent : on le recouvre du melange 
suivant, verse comme le collodion : 

Em,. too cenlim. c. 

Albuminc balluc el liqui'life. 100 — 

Glycerine. — 


Si ce melange s’etend mal, on lave le cliche et on le passe en bain faible de 
bichromate de potasso, puis on etend le midange. 

On laisse egoutter, on seche a une douce chalcur et on coagulc I’albumine par 
I’alcool. 

On transporle alors la glace dans le cabinet noir, et on verse comme si c’dtait 
du collodion, la solution sensible : 


Mid. 

Dextrine. 

Comme arabiiiue. . . . 

Phenol. 

Glycdi'inc. 

Biclironiale dc polasse 


100 centira. c. 
i grammes. 
1 h 2 — 


2 — 
On'.'iO 

2 grammes. 


On fait secher ii une douce chaleur et on expose au chdssis-pressc, sous le 
fondchoisi, en suivant rexposition au photomi;tre. On coniptc quil faut de une 
a trois minutes au soleil, ou do cinq a dix minutes a I’ombre, suivant I’inteasite 
du cliche du fond. 

On place alors le verre sur le pupitre ii retoucher, ct sans toucher au modele, 
on passe un blaircaii fin charge de ploinbagine cn poudre impalpable; quand 
I’image cst a point, on la couvre du collodion suivant : 

Alcool h 40 degrds. 100 centim. c. 

£lhcr. Idf) — 

Collodion normal U 1 p. 100 dc pyroxyle... 10 — 

Quand ce collodion esl sec, on lave a I’eau pour enlevor les couches sensibles : 
on vernit, et lc cliche cst pi-6t au tirage. 

Si la pose a etc trop longue, la plombagiiic adliere ninl : si ellc a ete trop 
courtc, I’iniage cst empittec. Copendant avec un peu d’adi-csse on remddie a ces 
defauts : de meme par les temps humidcs il faut prolonger la pose et chauffer 
un peu la plaque, en ddveloppuiit presque aussitOt apres la pose, tandis que par 
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les temps secs il vaut mieux altendre quelques minutes et mfime exposer un 
moment la couche a la 'vapeur d’eau. 

On pent aussi forcer la proportion de miel par Ics temps tres secs. Du reste, si 
I’image obtenue est manquee, un lavage A I’eau tiede, au besoin additionnde de 
1 p. too d'acide chlorhydrique, debarrassc le cliche sur lequel on recommence 
le travail de pose du fond. 

On pent aussi gommer le clichd verni, et appliquer it la raclette une fcuille de 
papier vegetal qu’on fait secher sur unfourneau; tandis quele verreest encore 
chaud, on vernit; on applique ensuitc la liqueur sensible, et on continue comnie 
il a die dit; alors, en cas d’insucces, il est facile d’enlever le papier et d’en poser 
un autre. 

Nous empruntons encore A MM. Geymct et Alker les formules suivantes pour 
la liqueur sensible : 


Eau. 100 cent. c. 100 cent. c. 

Gomme. 10 gram. 5 gram. 

Glucose.10 k 20 — 10 — 

Sucre. 2— 2 — 

Mid. Os'SO Os'SO 


Solution saturtle de biebromate d'ammoniaque. 30 cent. c. 33 cent. c. 

La solution doit dtre fraichement preparee : on la verse sur une glace propre, 
on laisse egoutter quelques minutes, et on fait sdcher sur une lampe a alcool. 

Les seules poudres de couleur qui conviennent a ce precede sont la plomba- 
gine et I’oxyde rouge de for. On doit, surtout pour les portraits, les passer au 
tamis 200. On en couvre le cliche, puis par un coup sec de I’ardte du verre sur 
la table, on fait tomber I’excedent et on achevc le nettoyage avec un blaireau. 
Au bout d’une minute on recommence jusqu'A ce que le resultat soil satis- 
faisant. 

Pour les cliches a grains, on se sert de poudres passant par les tamis 100 ou 
laO, suivant qu’on veut reproduire un paysage ou un portrait: on peut les appli¬ 
quer avec la boite A grainer du graveur. 

On elimine les dernieres traces de chromate par le bain suivant: 


Alcool. 100 centim. c. 

Eau saturde de borax ou d'alun. 20 — 


On a appliqud ce precede au renforcement des dpreuves; pour cela on etend 
sur la couche de gelatine ou de collodion la liqueur sensible, on laisse secher, 
on impressionne A travers le verre I’iniage en contact avec une feuille de papier 
noir, on developpe au graphite et on vernit. Les noirs se trouvent ainsi ren- 
forces. 


ANTIIRACOTYPIE 

Ceproedde, dCl A Sobacchi (1879) et complete par Piszighelli, donne des repro¬ 
ductions d’images au trait: il repose sur ce fait, que la gelatine bichromatee, 
insolde, devient insoluble dans I’eau, tandis qu’elle reste soluble dans I’eau 
chaude et se gonfle dans I’eau froide aux places non insolees : ces parties peuvent 
done fixer les poudres qui n’adherent pas aux parties frappees par la lumiere. 
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On dissout dans 300 centimetres cubes d'eau, 10 grammes de gelatine : on 
maintient tiede au bain-marie, vers 45-50 degres, ct on y fait flottcr les Icuilles 
de line ii trois minutes, suivant la force ct le degrd d’encollage du papier. On sus¬ 
pend pour faire sdeher en lieu chaud. II faut environ 6 cehtimetres cubes de 
solution par decimetre carrd de papier. 

On sensibili.se au bichromate k 4 p. 100 pendant une ou deux minutes et on 
laisse seeber. 

On expose au cb&ssis-presse sous un positif, pour avoir une epreuve positive : 
il faut de douze k quinze secondes au solcil si I’original est sur verre, de vingt 
ii vingt-cinq secondes s’ilest sur papier vdgetal, de quarante a soixante secondes 
s’il est sur papier a dessin. 

On lave a I’eau renouvelee plusieurs fois, jusqu’a dissolution du bichromate ; 
puis on trempe une ou deux minutes dans une cuvette d'eau a 28-30 degres. On 
remarque alors que le dessin vient en relief : on dtale la feuille sur une glace 
ou sur une table en bois ou en metal ct on absorbe Thumidite en exces par du 
papier buvard ou par un linge use cl un rouleau enduit de peau de chamois. 
Ensuite on saupoudre, a I’aide d’un tamis, de la couleur clioisie, dont on enleve 
I’excedent avec un blaireau : on laisse sechcr, puis on plonge dans I’eau froide 
et avec une dponge on enleve la couleur qui empate le dessin; cnfin on aban- 
donne b la dessiccation, et il ne reste plus qu’a monler I'dpreuve ainsi obtenue. 




PABST. — LA PHOTOGRAPHIE 


3h7 


CHAPITRE Ill 

PHOTOGRAPHIE AU CHARBON 


. PROCliDES AU TRAIT 

Le principe de la photographic au charbon a etc indique par Poilevin; mais, 
on suivanl le brevet primitif, on n’obtenait que des dessins au trait. Legcrement 
modifie, il sert encore au tirage des plans ct dessins, sous le noni de precede 
Artigues. 

Le papier est d’abord enduit d’albuniine avec un 1/10” de gomme, si Ton veut 
faire le developpement Afroid (procede Artigues), ou de gelatine, melangee d’une 
certaine proportion de couleur ou d’encre do Chine. Le commerce livre de ces 
papiers prepares, sous dilferentsnoms. On sensibilise la quantity nccessaire pour 
la journce, au moyen d’une solution a 3 ou 4 p. 100 de bichromate de potasse ou 
d’ammoniaque (on pousse quclqucfois la concentration jusqu’a 12 p. 100), que 
Ton etend au pinceau sur la couche d’albumine, ou sur laquelle on fait flotter le 
papier gelatind; on fait secher; il se garde un ou deux jours. On expose jusqu'a 
ce que les traits apparaissent en brun sur le dos du papier. Apres exposition on 
ddveloppe A I’eau froide ou chaude, suivant la nature des couches; partout ou la 
lumiere a frappe, la couche est insoluble et forme le dessin; sous les noirs, la 
couche est restee soluble et se dissout en cnlrainant la matiere colorante dont 
on complete le depart en passant un blaireau doux. Enfin, on suspend pour 
s6chcr. 

Poitevin a indique un proedde analogue pour obtenir des dessins au trait, im¬ 
primis a I’encre grasse; on prend du papier albumine ordinaire du commerce, 
on le sensibilise au bichromate comme ci-dessus. Apris exposition, sous un ne- 
gatif, on couvre completement d’encre grasse A I’aide du rouleau lithographique, 
de maniirc A obtenir ce qu’on appelle tableau noir; en plongeant ensuite dans 
I’eau, I’albuminc non insolee se dissout, entrainant Tencre; aux places frappees 
par la lumiere, I’albumine devenue insoluble fixe I’encre qui forme un dessin 
en noir. 

Au lieu d’encre d’imprimerie ordinaire, on pent se servir d’encre de report, et 
reporter I’image- sur pierre ou sur zinc pour en faire Ic tirage paries precedes 
ordinaires de la lithographie ou de la zincographie. 
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KI'REUVES a demi-teintes 


Le procedc de Poitcvin ne sc prftte pas a Tobtcntion de demi-teinles; I’image 
qui se forme k la surface do la gelatine bichromatoe ne reste fixee au papier 
aprfes developpement, que si la lumiere a agi sur toute I’epaisseur de la couche, 
ce qui donnc Ics grands noirs; Ics demi-tcintes tHant separees par une couche de 
gelatine encore soluble sont entrainecs par les lavages. C’est I’abbe Laborde 
qui, le premier, a ddveloppe cette theorie: M. Fargier a montre la justesse de 
cclle idee en developpant I’image sur une pellicule de collodion qui retient les 
demi-leintes et donnc I'image cxacle. En 1864, M. .Swan porfectionne ce procMd 
en transportant I’image sur une feuille de papier caoutcboute, sur lequel elle se 
devcloppe, puis le reportant surune feuille de papier ordinaire ou elle se trouve 
redress6e; le papier caoutcboute sert de support provisoirc. Quelquoi* mois apres, 
M. Davies montra que la pression atmosplidrique sullisait pour faire adherer la 
couche sensible et insoluble h la surface, avec une couche provisoire egalement 
insoluble dans I’eau. I.e precede au charbon elait creii, et n’a plus requ que des' 
modifications de detail. 


Fabrication du papier. — Le papier mixtionnd se trouve aujourd'hui tout 
prdpard dans I’industrie, et il est inutile de le preparer soi-m6me; cependant 
cette operation peut se faire dans le laboratoirc de la maniere suivante : 

Le papier de Rives donnc de bons resultats; on le choisira pou ou pas encollS 
et satine, de pate egale et faite de chiffons purs. Le papier de Saxe convient 
egalement, mais il est infiirieur. 

Comme gelatine, on prendra une gelatine tendre et de bonne qualite moyenne 
parmi les gelatines alimcntaircs; on y ajoutcra une gelatine dure ou une cer- 
taine proportion de colie de poisson; la proportion de cette derniere varie sui- 
vant que le papier est destine aux climats chaudsou tempdrds, mais, du reste, il 
n’y a aucun inconvenient a Faugmenter dans tons les cas et on peut la fixer k tO 
ou 20 p. 100 de la gelatine tendre. 

Les couleurs qu'on incorpore A la gelatine doivent 6tre insolubles et inalte- 
rables; on est a peu pres limitd aux suivantes: encre de Chine, noir d’ivoire ou 
d’os, plombaginc, peroxyde de fer et ocres calcinees, alizarine ou purpurine,se- 
pia. On doit dviter les laques a I’aluminc qui tendent a rendre la gelatine inso¬ 
luble. 

Les couleurs sont broydes ala molctte, de maniere k dtre tout a fait impal- 
pables. Le sepia doit subir, au prcatable, une ebullition avec du bichromate d’am- 
moniaque, suivie de lavages; pour le noir, on se sert do noir de fumde purifie 
ou de sauce; les sanguine, peroxyde de fer, ocres et terres calcindes, sont Idvi- 
gdes avant le broyage. 

L’alizarine et la purpurine sont dissoutes dans la potasse; le carmin, si on 
veut en employer, dans I’ammoniaque. On conserve ces couleurs en pAte dpaisse 



PABST.—LA PHOTOCRAPHIE 389 

a peu pres comme du mastic. La glycerine proposde pour conserver la pAfe 
humido, a le defaut de donner des images heurtees; aussi doit-on la rejeter de la 
fabrication des papiers mixtionn(5s. 

Pour fairc 1 litre de preparation, on met dans un pot droit en faience t litre 
d’eau et 120 a 150 grammes du melange de gelatines; on laisse gonfler et on fail 
dissoudre ii chaud; on ajoute la couleur en p&te et les autres ingredients, et on 
passe deux fois au tamis de soie tres fin ; on en essaye une goultc sur une plaque 
de verre pour voir par transparence si la matiere est homogene et d'une teinte 
assez foncee, sans cependant fitre opaque; la mixtion est alors prfite i servir. 

On etend sur glace parfaitement propre et liorizontale mise de niveau sur trois 
vis calantes; des que la gelatine a fait prise, on releve et on met sdcher. 

Pour dlendre sur le papier, d’apres la methode de M. Jeanrenaud, on prend des 
glacesplus pelites que les feuilles de papier a preparer; on les fait entourer d’un 
cadre de bois a feuillurcs, de telle sorte que la premiere etant liorizontale, les 
autres puissent se superposer et rester de niveau ; on mouille ces cuvettes, ainsi 
que les feuilles du papier, et on applique cclles-ci sur les glaces, en frottant avec 
unebrosse longue et etroite dite brosse ii bijoux, pour chasser les bulles d’air; 
onegoutte I’eau en exces, onmet le premier cadre sur les vis calantes, et a I’aide 
d’une theiere en porcelaine, dont on retrecit le bee par un bouclion et un petit 
tube de t 1/2 a 2 millimetres de diametre interieur, on coule la gelatine par 
bandes horizontales, en complelant I’extension avec un triangle do verre, ou avec 
une baguette maintenuc dans une monture qui forme bourrelet de chaque c6te et 
regie la hauteur de la couche de gelatine. On charge un second cadre, et ainsi de 
suite, jusqu’ii ce quo la gelatine ait fait prise sur les premiers; on decharge 
ceux-ci, on met les papiers secher et on recharge les cadres. 

M. Dauphinot prefere se servir de glaces plus grandes que le papier, qui est 
applique mouille a la raclette. La gelatine est maintenuc sur deux cdtes seu- 
lement par des bandes de zinc de 4 a 5 millimetres dont I’epaisseur regie cello 
de la couche et qui servent de point d’appui au rouleau. 

II est utile de preparer des couches plus ou moins colorees; on choisira, par 
exemple, une richessc en couleur moyenne pour les bons cliches; les cliches 
dursseront tirds avec des couches moins riches et les cliches doux avec nne cou¬ 
che plus riche. 

Dans les machines industriellcs, un systeme de rouleaux fait passer le papier 
i la surface d’un bain de mixtion mainlenue a 35 degrds et dont le niveau est 
constant; la mixtion se prend en passant sur un grand rouleau en fonte refroidi 
par un courant d'eau, et se seche on partie sur une table horizontale oil on coupe 
le papier k la dimension voulue; puis on porte les feuilles au sechoir. 

Pour preparer une mixtion deslinee aux positives sur verre, on melange par 
exemple : 

Eau. 

Ceiatiiii’. 

Colle dc poisso’i . 

Noir de bougie . , 

Rouge d'Anglelorr 
Clyedrine. 


3.")00 parties. 
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Void quelqucs formulos de mixtions cmprunlees ii Licberl: 


Ton brun rouge pholographique. 


Ciilatinc de Nelson n" t. . 
— ambric. 

Eau. 

Sucre blanc. 

i Rouge Indicii. 

Encre de Chine. 

Laque carmin6e. 


25 grammes. 
200 — 

675 — 

U GO — 

2 .-, _ 

10 — 

8 — 


Pour les tons suivants, la p4te reste la nieme; on remplacera les couleurs in- 
diquecs par : 

Ton noir chaud. 


Noir de fumi!c ou de bougie. 6 grammes. 

Laque carminde. . G _ 

Terre d’ombre brOlic. i — 

Indigo. 2 — 

Ton brun chocolat. 

Encre de Chine en batons. 3 grammes. 

Pcroxyde de fer sec. 2 — 

Alizarine (h dissoudre dans la soude.i. . . 1/2 gramme. 

Purpurino Id. . 1/2 — 

Ton noir de gravure. 

Noir de fuim'o. ,38 grammes. 

Laque carminSc. j _ 

Indigo. 2 _ 


Ton brun fonei. 


Noir de funnSe. 

Indigo . 

Rouge indicn . 
Brun Van Dyck 
Laque carmimic 


20 grammes. 
G grammes. 
1«'23 


Encre de Chine . 
Laque cannindc, 
Brun Van Dyck . 


Ton brun-rouge. 


grammes. 


Ton sdpia, 

Noir de fumdc. i grammes. 

Si'pia. 35 — 

Ton rouge pour positives par transparence. 

Laque carminde. 10 grammes. 

Rouge indien. G — 

Encre de Chine. 4 _ 


On pout preparer le papier tout sensibilise, en ajoutant a ces formulcs : 


Bichromate de potasse. 30 gramme" 

Carbonate de soude crislallist!.5 h 10 _ 


Mais il ne faut preparer que la quantity qu’on peut utiliser de suite, car on 
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se souviendra que le papier bichromate ne se garde pas plus d'un ou deux 
jours. 

En France, on trouve le papier mixlionnu tout prepare, provcnant dcs niaisons 
suivantes: 

Papier Monckhoven, en rouleaux de 3",80 sur 76 centimetres de large: en 
deux qualites, papier bleu ou gris-fer; ce dernier renferme plus de gelatine et de 
couleur: 

N” 1. Noir de gravure. 

2. Noir chaud. Ion un pen violacd. 

3. Itrun foncd. 

■». Brun. 

5. Rouge choeolat pourpre, ton brun du papier albumin^ et vird. 

6. Crajon rouge. 

7. Papier rouge choeolat ou brun foned pour agrandissements, plus rapide et servan 

aux agrandisseuients par la luniidrc solaire. 

8. Papier noir k I’encre de Chine pour positives transparentes. 

0- — — tris riche en couleur pour ndgatifs. 

En outre : 

Papier simple transfert, fort ou mince. 

— dinail Idane ou rose. 

— email brillant blanc ou rose. 

Papier double transfert mat. 

— email blanc ou rose. 

Support flexible. 

Les rouleaux de papier email sent formds de 10 feuilles 55/66 centimetres. 

La maison Marion livre les papiers suivants, en feuilles de 35/75 centimetres : 

B Noir de gravure, force 1, 2, 3. 

C Noir pourprd, 1, 2, i. 

D Noir bistre, 3, 4. 

1 est pen charge en couleur pour clichds durs; 

2 moyennement — — ordinaires; 

3 fortement — — faibles; 

4 tres fortement — pour positives transparentes. 

En outre: 


Sanguine. 



Et de plus : 

Papier stdarind pour support flexible. 

— gelatine alund pour dprouves mates. 

— albumind blanc ou ros6 pour dpreuves brillantes. 

— stucqud blanc ou rosd. 

La maison Lamy, a Courbevoie, livre ses papiers en rouleaux de 5 metres 
0,75; elle fournit les nuances suivantes : 

N» 4. Noir pur. 12. Violet. 

6. Bistre. 13. Rouge pourprf. 

7. Sanguine. 14. Bleu. 

8. Rouge brun. 30. Noir chaud. 

9. Noir chaud. 31. Noir pourprd. 

10. Noir pourprd. 32. Brun pourprd. 

11. Bruu pourprd. 
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Lcs papiers n”* 4, G, 7 sont assez fortemont charges en couleur et conviennenl 
surtout aux reproductions des dessins, gravures ou plans. 

On peut peindre par-dcssus la couche, sur support provisoire, en ajoutant un 
pcu d’alun de chrome & I’cau qui sert St delayer les couleurs. 

Les n”* 8, 9, 10,11 sont moycnnement charges et donnent les diverses nuances 
des dpreuves albuminees et virees 4 I’or. 

Le n» 12 est fortement charge, le 13 Test moyennemcnt et le 14 Test fai- 
blcment; ce sont des tons de fantaisie qui ne conviennent que pour portraits 
d'enfants ou pour reproductions de dessins ou tableaux. 

Lcs n- 30, 31 et 32 donnent les tons des epreuves albuminees; ils sont fai- 
blement charges en couleur pour negatifs durs et heurtes. 

Enfin, on trouve aussi pour positives transparenles, les papiers : 

N" 15. Noil- |)ourpi'^. 

10. Noir vioIaciS. 

19. Noir bran. 

qui sont fres fortement charges en couleur; le dernier est specialcment destine 
a donner les petites positives qui doivent subir I’agrandissement. 

En outre, la maison Lamy fournit les papiers suivants : 

Double transport, blanc, mince ou fort, en rouleaux de 5"/0,73. 

— 6nmill«, blanc ou ros6, en rouleaux dc 10 fcuillcs de 0"o0/0 63 

Simple transport stucqud, — — _ / > • 

— — blanc trts fori, — _ 

Papier cird pour support provisoire, _ _ 

Des clicMs. - Tous les negatifs qui donnent des epreuves avec le papier 
albumine sont propres a donner des images au charbon; il est cependant pr6 
fdrable qu’ils soient un peu plus intenscs. Nous trouvons utile qu’ils soient ver 
nis, surtout s’ils sont au collodion; et on aura soin de collcr tout autour des 
bandes de papier noir opaque, ou mieux jaunes, destiniies a proteger les bords du 
papier mixtionn4 contre la lumiere; sans cette precaution, I’eau chaude ne pour- 
rait pas penetrer entre le papier et la couche insoluble. 


Sensibilisation. — On enleve d’abord la poussiere avec un blaireau, puis on 
immerge le papier dans la solution suivante, qui ne doit jamais servir deux 


Eau. 

Bichromate dc potassi'. . 
Carbonate d’ammoniaqur 


1 litre. 

20 grammes. 


En etd, si la temperature est de 23 a 30 degres, on 
ante : 

Eau. 

Bichromate de potassc.. 

Ammoniaque llquidr. 


prendra la forniule sui- 
20 grammes. 


En hiver, par une tempdratiire de 10 4 15 degres (dans I’atelier de tirage) 
pourra prendre la premiere solution plus concentree : * 


Bichromate de potassc. . 
Carbonate d'ammoniaque 


1 litre. 

30 grammes, 
1 gramme. 









PABST. — LA PIIOTOGBAPHIE 


393 


Le bain doit dtre Ji 10-15 degres au plus, et, en ete, rafraichi avec de la glacc. 
Expose Si une temperature infcrieure A 5 degres, le papier perd beaucoup do sa 
sensibilite : on ne doit pas ie iaisser hors de I’atelier cn hivcr. 

On laisse ie papier Iremper trois minutes, cn le maintenant dans la solution a 
I’aide d’agitateurs, puis on le retire cn ie faisant passer sur une baguette de 
verre qui enlAve la inajeure partie du bichromate; on fait ensuite secher aussi 
rapidement quo possibie, dans I’obscurite et a i’aide d’un courant d’air, si c'esl 
possible. On pout se servir avantageusement d’une feuille de carton un pea 
bombee et recouvcrte de papier buvard; on dtend dessus le papier, couche cn 
I’air, et la dessiccation se fait assez vite. 

M. I’abbe l.aborde a indique i’emploi du bicliromate d’ammoniaque additionne 
de 20 p. too de chromate de zinc; I'image adhere mieux au support et se dd- 
pouille plus rdgulierement. 

Par les grandes chaleurs on peut employer la formula suivante : 

Eau. 900 centim. c. 

Alcool. ~ 

Bichroiiiale dc potassc. 37«'SO 

Ammoniaque. * centim. c, 

Ce bain sera rcccmment pnipard et rafraichi dans I’eau avant de I’appliquer 
sur le papier ; apres I'exposition, on se servira d’eau alcoolisee a 10 pour 100, 
pour ramollir ce papier et I'appliquer sur le support de developpement. 

On peut employer moins de bichromate ou diminuer la longueur du sejour 
dans le bain; mais alors le temps de pose devra dtre prolonge. On a propose, par 
example, de plonger le papier couche en dessus dans le bain, de chasser les 
bullcs d’air avec un pinceau, de rctourner la feuille et de la retirer quand le 
papier commence a s’cnrouler sur lui-mdme apres avoir pris la position plane, 
indice que la gelatine, d'abord seche et contraetde par rapport au papier, a 
absorbe la solution et se dilate a son tour. Cette methode est bonne, mais le pa¬ 
pier moins Impregnd doit poser plus longteraps. En general, pour les cliches 
doux, il y a avantage a diluer le bain de bichromate et A en impregner lar- 
gement toute I’epaisseur dela couche; pour les cliches durs.dcs bams plus forts, 

4 et mdme 5 pour 100, conviennenl mieux. 

En regie, on se souviendra que plus les cliches sent doux, plus la mixtion 
devra etre riche cn matiere colorante, plus le bichromate devra Otre faible, plus 
il faudra poser longtemps, et plus les images seront vigourcuscs; et, d autre 
part, plus la temperature du bain et celle des cliAssis sont basses, plus il faut 
prolongcr le temps d’immersion et d’autre part celui de la pose. 

Le bichromate agit lentement sur la gelatine, mfime dans 1 obscurite.^ 

On peut a la rigueur se servir de papier prepard dopuis deux ou trois jours, 
mais a la condition de le garder dans I’air tout a fait sec et de se servir d eau plus 
chaude pour le developpement. 

Exposition. — Elle doit Otre suivie au photometre : on se sert generalement 
de ceux a papier sensible, deceits page 40; celui de la figure 19 est le plus simple 
et le plus generalement employe. 

On choisira d’abord un certain nombre de cliches types, de durete ou de dou- 
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«eur progressive (on tenant compte du devcloppcment pour le gelatino-bromure), 
ct on detcrminera pardes talonnemcnls la dilution du bain do bichromate n6ces- 
saire ainsi que le temps de pose correspondant par rapport a ur. bon clich6 
moyen- on se basera, pour cela, sur le tableau suivant, emprunte a M. Vidal: 


10” 



O'" to* 


25* 

1"',W 

0'"t0' 

0'"30- 


Soil, par exemple, une temperature extericure do 5 dogres, et un cliche doux 
qui exige un bain faible dc bichromate, par exemple 2 pour 100. On poscra trois 
fois autant do temps qu'avec un cliche normal, par une temperature de 25 de- 
gres et avec un bain a 3 pour 100. 

Par les temps humides, le papier est plus sensible qu’ii I'etat absolument sec, 
mais il colic quelquefois au cliche : on fera done bien de le garnir par derriere 
dc fcuilles dc caoutchouc pour le muintenir plan el Ic preserver de riiumidite. 

Enlin, le soir, le papier au charbon est rnoins sensible que celui a I’argent. 
On devra done auginenter la pose, mesuree a\i pliolometre, d’un quart ou inOme 
de la moiti6, pour obteuirles memos resuUats que le matin ou a midi. 

En somme, I’experience sera toujours le meilleur guide pour le temps de pose. 
Pour les fonds teintes, il faut des chassis speciaux, dits chassis teinteurs de 
Sarony, dans lesquels on tire d’abord sous une cache le cliche du portrait : le 
papier est dccoupe de telle sorte que les bords superieur ct droit, par exemple, 
soient cn contact avec les bords du chassis; on marque d’une croix Tangle com- 
pris entre ces c6tes; on porte ensuite le papier dans le chassis jnmeau, dans 
lequel Tentourage est cettc fois translucidc et le centre reserve; on posera le 
papier de telle sorte que Tangle oil est marquee la croix soit dispose exactemenl 
de la mfime maniere, et les cOtes en contact avec les memes cotes du chassis : 
Timage se trouve ainsi reperee. Cette scconde pose devra etre au plus le tiers ou 
la moitie de la premiere, car la luiniere n’a plus ii traverser qu’une glace trans- 
parentc pour arriver ii la couche sensible. 

Dans beaucoup d’ateliers, on se passe de chassis-presse ; derriere le negatif on 
pose le papier au charbon, puis une feuille de caoutchouc; ensuite une dixaine 
de feuillcs de papier buvard, puis une plaque de verre ou un vieux cliche, el on 
niaintient ces verres assembles a Taide de quatre pinces americaines a ressorts; 
ces pinces peuvcnl tenir ensemble deux syslemes de verres, do sorte que, par 
exemple, pour tirer douze cliches, il faudrait vingt-six de ces pinces. Les de¬ 
grades au papier vegetal poinlille, donl nous avons parle page 323, ou les 
feuilles de gelatine orange, rendent dans ce cas de grands services. 

A parlir du moment oil la pose est accomplie, nous devons dislinguer deux cas : 
ou bien Timage sera developpee sur son support deliiiilif, c est ce qu on nomme 
le procede par simple Iransfert, qui exige des cliches prealablement retournes 
pour donner Timage dans son vrai sens; on est done oblige, si Ton nc veut pas 
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fairc de cliches pelliculaires, de mettre uti niiroir ou im prisme devant I'objectif; 
ou bien on developpe sur un support provisoire et on reporle Tiiuage sur le 
support diifinitif, ce qiii constiluc le precede par double transfert. 

Nous les decrirons successivement. 

Nous croyons encore utile d’ajouter quo Taction de la lumiere sur la couche 
blchromateo se continue a Tobscurite, et que la pru(lenc(! indique de developpcr 
les epreuves aussil6l que possible, et en tous cas le soir iiu plus tard; le lende- 
main les images seraient dejk voildes. Nous avons indique plus liaut les excep¬ 
tions a cette regie. 

Simple transfert sur papier. — Le papier de simple transfert est reconvert soit 
de gelatine k 10 pour too insolubilisiie par unsejourdedix minutes clansTcau saturee 
d’alun (1), soit de gomme-laque dissoute dans le borax, soit d’albumine coagulce 
par Talcool ou par la chaleur, ou bien encore de gelatine alunec el melangee de 
sulfate de baryte (papier dit stucque), pour les epreuves brillantes. On on coupe 
un morceau un peu plus grand que le papier au chnrbon, et on le met Iremper 
dans une cuvette d’eau pendant quclques minutes k line lumiere nioderee; 
d’autre part, le papier expose est mis dans la mfime cuvette, et des qu'il a repris 
sa planimetrie, on sort les deux papiers ensemble, 
couche centre couche, on applique le tout sur une 
glace, on le recouvre d’un morceau de toile caout- 
choutde, et, avee la raclette (tig. liii), on chasse Teau 
en exces; on laisse secher pendant quinze a trente 
minutes, a Tobscurite; alors on les reportc dans Tate- 
lier et on les immerge dans une cuvette d’eau abondantc a 50 degres (ou davan- 
tage si les papiers sent vieux de deux ou trois jours); quand on voit la mixtion 
colorde decoulcr des bords, et que les coins se disjoignent, on les separe en tirant 
legerement et sans les sortir de Teau. L’image resle collee au jiapier de trans¬ 
fert ; on laisse developpcr Timage en dessous, en la soiilevant de temps en temps 
et la laissant dgoutter, jusqu’a ce que Teau qui s'en dcoulc sorte a peu pres 
Claire; alors on jette Teau et on met Tepreiive dans une cau propre a 50 de¬ 
gres, oil le ddveloppement se finit. On sort ensuite Timage appliqude sur une 
glace couche en dessus et on Texpose sous un filet d'eau tres mince; puis on 
soumet a un bain d’alun a 2 pour 100 pendant quinze a trente minutes, on lave, 
enfin on laisse secher Tepreuve desormais inalterable. On la monte sur carton, 
on la satine et on Tencanstique. 

On pent donner a ces epreuves un brillant analogue a 1 emaillage, en appli- 
quant le papier encore humide sur glace ciree ou talquee, puis collodionniie, le 
collodion etant reconvert d’eau; on passe la raclette; on laisse secher 1 epreuve, 
ou bien on applique dessus le carton humide et on laisse secher le tout, puis on 
detache du verre, en operant exactement comme nous Tavons ddcrit k propos des 
epreuves dmaillees. 

(I) It faiit avoir soin pour le.s papiers mats ile marquer d’unc croix 1 envers dc la feuille qiii 
n’a rer;u aucuna priSparalion : I'cndroit sc rccoimail au besoin b cc ipi'il devieot poisseux dans 
Teau li 30 degrds. 
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On remarquera que I’image rmonte dc ton en sechant, et par consequent on 
la tiendra au developpemcnt environ t/5« plus faible que le ton final. 

Simple iransfcrt sur glace. - Cc procedd donne de superbes positives par 
transparence- on aura soin de choisir des papicrs mixtionnes speciaux, trds 
riches cn couleur, de les scnsibiliser sur bains concentres de bichromate, et de 

les faire poser plus longtemps. i, j , 

Pour faciliter I’adherence de la couche, le verre sera d abord enduit de la pre¬ 
paration suivante : 

Eaufroidi-. 900 centim. c. 

G61aline blanche. . . . '. Rrniiimes. 

Carbonate de soude cristaUisii. Os'oO 

Faites dissoudre au bain-marie et ajoutez ; 

.. too centim. c, 

Biclironiale de potassc. 1 — 

Apres refroidissement, fillrc-/. au papier. Cette solution reste liquide ii froid. 

On verse ce liquide dans une cuvette inclinee, de telle sorle qu’une petite por¬ 
tion du fond reste Fibre; on pose la glace sur cette partie et, avec un crochet, 
on I’abaisse de sorte que le cote inferieur soit seul mouillc. 

On fait sdchcr en pleine lumiere, ou bicn une fuis seche on expose la couche 
au moins une demi-minnte au soleil ou cinq minutes a la lumiere diffuse. Ces 
plaques se conscrvent ensuitc indefinimeiit. 

Pour s’en servir, on les place sur vis calantes, le c6le enduit en dessus, et on 
les couvre d’une nappe d’eau froidc; d’aulre part, dans une cuvette d’eau froide, 
on met le papier mixtionnd, on chussc les bulles avec un blaireau, et on le 
retourne; on enleve encore les bulles, el des qu'il est redevenu plan, on le pose 
sur Ic verre, on fait ecouler I’cau donl on chasse Fexces a la raclelte; on em- 
pile dessus un second verre prepare de mdnie, et ainsi de suite jusqu’A dix ou 
douze ; on pose sur le tout un poids de 500 grammes. 

Au bout de quin/.e a trentc minutes on devcloppe a Feau chaude a 55 degrds, 
et, quand le papier est detache, on retourne la glace en la posant sur des cales 
faites, par excmple, avec des bouts de lubes de plonib de 5 centimetres de long 
et de 2 a 3 centimetres de diamelre, aplatis en coins. On finit le developpement 
dans une seconde eau propre a i5 degres, puis on lave et on fait sdcher. 

La relouche, s’il y a lieu, se fait au crayon ou au pinccau charge d’encre de 
Chine et de couleurs assorlies au ton de Fepreuve. 

On monte ces images en les accolant it un verre tincment ddpoli, couche contre 
grain, en les separant par une fine bandelelte de papier colie sur le verre, et 
masque par I’encadrement de papier noir ou de m6tal qui reunit les deux plaques. 
On obtienl ainsi des vitraux de loute beanie. 

On prepare de la mOme maniere les petits positifs destines a Fagrandissement, 
avec cette difference que la pose sera encore prolongde pour avoir une image 
plus intense. 

Enfin, on pent traitor de la m6me maniere des plaques de mica, qui fournis- 
sentsoit des dpreuves sldreoscopiques, soil des garnitures d’abat-jour ou d'ecrans 
pour bougies. 
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Double Iramfert sur verve. — Dans ce precede, I’image est developpee sur un 
support provisoire qui peut 6tre ou une glace, ou un papier prepare speciale- 
ment dans ce but ; on peut obtenir a volonle des epreuves mates, demi- brillantes 
ou dmaillces. 

Pour dcvelopper sur verre, on prend des glaces nettoyees a I’alcool et au tri- 
poli; on les talque, ou on les cire et les polil, puis on les recouvre de collodion 
i pour 100 de pyroxyle, comme nous I’avons explique pour les epreuves email- 
Ides; des que le collodion a fait prise, on les degraisse a I’eau; au moment de 
I’emploi (car on peut en preparer d’avance une provision pour quelques jours 
et les garder sous I’eau dans une cuve a rainures), on les pose, collodion en 
dessus, sur vis calantes, on recouvre la surface d’une couche d'eau; on pose 
dessus le papier mixtionne ramolli dans I'eau jusqu’a ce qu’il devienne plan, et 
la couche de gelatine en contact avec le collodion; on fait egoutter I’eau, on ap¬ 
plique a la racletle et on pose sur une glace forte garnie de deux papiers buvards, 
on superpose ainsi une douzaine de glaces en intcrcalanl chaque fois deux feuilles 
de papier buvard, et on charge le tout d’un poids de 500 grammes. On diiveloppe 
au bout de quinze a Irente minutes, dans I’eau chaude a 55 degres; on acheve 
dans I’eau a 45 degres et on garde dans une cuve a rainures pleine deau 
froide. 

On coupe autant de morceaux de papier double transfect mat ou brillanl, sui- 
vant les cas, que I’on a d'epreuves, et on les laisse sojourner dans -de 1 alun de 
chrome St 5 pour 100 pendant au moins deux minutes, puis on les fait degorger 
dans de I’eau jusqu’a disparition de la leinle verddtre de I’alun de chrome. La 
feuille est ensuite passee quelques secondes dans de I’cau liede a 35 degres jus¬ 
qu’a ce qua Ton sente la couche devenir molle; aussilbl on la met dans une 
cuvette d’eau froide. La glace portant I'image est sortie do la cuve a rainures, 
posee sur des vis calantes, rimage en dessus, et recouverte d’une nappe d’eau; 
on applique le papier, couche en dessous; on fait ecouler I’eau, on passe la 
racletle, et si Ton veul des epreuves emaillees, on colie au dos de I’epreuve deux 
ou trois feuilles du mfeme papier avec de la colle forte de gelatine. On laisse 
sdcher conipletement; on incise les bords, et I’epreuve se detache alors toute 
seule; on la monte ou on la bombe comme les epreuves dmaillces. 

S'il est ndeessaire de la retoucher, on se sect de couleurs d aquarelle, encre 
de Chine, terre de Sienne, carmin, bleu, avec lesqucllcs on compose un ton 
photographique. On les delaye avec de I'eau renfermanl un peu d alun de chrome 
(on vend sous divers noms, pour retoucher les epreuves au charbon, une disso¬ 
lution d'alun de chrome a 5 p. 100). 

En ne collant pas de papier au dos de I’epreuve et la laissant secher sponta- 
nement^ puis la ddtachant par incision, I'image sera brillanle, mais non glacee, 
et comme celle du papier double albumind, si Ton s’est servi du papier emaille; 
ou bien elle sera peine luisante si Ton se serl de papier mat. 

11 est tres commode, mais plus coOteux, de dcvelopper les images sur verre 
opale; on suit ainsi le developpement avec la plus grande facilile sur le fond 
blanc du verre. 

Enfin la glace sur laquelle se fait le divcloppcment peut dtre, au lieu de col¬ 
lodion, simplement enduile de la solution suivante : 
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licnzinc. 

Gomme Dammar ou stiSai inE 


100 centim. c. 
2S-30 


On vorse ce vcrnis, comnie si c’elait du collodion, sur la glace nctloyde et 
cponssetee, et on laisse sechcr au moins un quart d'hourc, a I’abri de la pous- 
siore : cos glacea pouvent 6lre prdparccs la veille. Avant de s’en servir, on les 
met tremper dans I'eau, vernis en dessus, et on continue comme avec le col¬ 
lodion. 

On peut auasi pour les dpreuves males, developper sur plaque de mdlal grains 
oil sur verre depoli, prealablement lave A I’eau chaude et neltoyd a la pierce 
ponce : on frolte la surface avec un tampon de flanelle imbibe de solution k 
5 p. 100 de stearine dans I’ulcool, ou de : 

Essence ilc liiritbenlhinc. SOO centim. c. 

mSsiiie en pouilre. 20 grammes. 

Giro jaunc. 5 — 


el on polit avec un tampon de flanelle secbe. On collodionne et on continue 
comme nous veuons de le decrire. 

On oblient par ex- niple des effets cbarmantsen tirantdes epreuves brillantes 
a fond teintc el mat; pour ccla il I'aiit avoir des plaques depolies, en laissant 
au centre un espacc poll egal a la cache que Ton emploie pour le tirage du 
fond. 

Le developpement csl encore praticable sur plaque de cuivre planec et polie, 
sans aucune preparation; on fait adbiirer le papier au metal en pressant avec la 
main plutOt qua la raclelie, Vadbeience se produisant enlre la gelatine et le 
metal. On opere exactement comme sur verre prepard; quaud I’epreuve seche 
s’est detachee, on polit de nouveau la plaque qui esl prOte ii servir. 


Double transfert sur support flexible. — Le support flexible est un papier 
enduit d’une com be absolument impermeable et impendtrable a I’eau; on peut 
le preparer de divcrses manicres : 

1“ Sur line table on etend du papier albuminc et coagule, al’aide de punaises 
et avec un tampon do colon on rccouvre sa surfaced’uue dissolution de 2 parties 
do cosine de pin et 6 parties de stearine dans 100 parties d’alcool, maintenu tiede 
en operant suivant deux directions en croix : I’alcool evapore, on polit la surface 
avec un tampon de ouate secbe. M. Liebert indique une autre formule : 

Alcool il .30 dcgris. 500 centim. c. 

St6arine. . "5 grammes. 

ItiSsinc en poudro.10 U 12 _ 

2” On cboisit du vrai papier vegetal, c’est-a-dire du papier transparent, fait de 
fibres de lin brutes, et on I’imuierge pendant cinq minutes dans une solution 
alcoolique a 10 p. 100 de gomme-laque rouge : on suspend pour faire sicher. 
Cc papier doit Olre delacbe rnsuite du support definiiif it I'aide d’alcool qui dis'- 
Bout la gomme-laque; pour ccla, on recoiivre ledosdu papier, apres dessiccation 
de deux ou trois feuilles do papier buvard imprdgne d’alcool. 

3« Ou se sect des papiers circs de Lamy, qui sent enduits do resine et de cire- 
avant de s’en servir, on les polit avec un tamnon de flanelle imprdgnd de : 
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Benzine reclilldo. 200 centini. e. 

Cii-e jaune radio. 2 grammes. 

en frottant circulairement la coucho pr^paree du papier dtendu sur une glace; 
on complete le polissage k I’aidc d un tampon nenf et sec. 

Ces papiers peuvent servir une dizainc de fois : apres usage on les laisse 
stijourner assez longtemps dans I’alun sature : s’ils portent la marque des images 
anterieures, on los laisse d’abord sejourner dans de I’eau froide pendant une 
demi-heuro ; eiifin on les laisse seclier et on les recire comme il a 6te dil pour 
les papiers neufs. 

4'’ On prend du papier simple transfer!, qu’on etale sur une table, I’envers en 
dessous, en ri.\ant les bords avec des punaiscs; on le frotte avec un tampon de 
flanelle imbibd de la solution suivante ; 

200 centim. c. 
l."> grainmos. 

20 — 

10 — 

On polit avec un morceau de flanelle seclie. 

Ce papier peut servir plusieurs fois : on le laisse bien secher, et on le frotte 
avec un tampon impregne do : 

Liqiiido ei-dessus 
Benzine. 

do maniere a rendre au papier son brillant primitif. 

5“ On se sert du support flexible de Sawyer, vendu par la Coinpagnic autotype 
de Londres, en le polissant au prealable avec un tampon de flanelle imbibe de 
la solution suivante : 


Essence de tiribenlhine. 5(K) centim. c. 

Bisinc. 30 grammes. 

Eire vierge. 3 ~ 


puis avec un tampon neuf. 

Cette nidmc solution servira i. frotter le papier chaque fois qu’on voudra s en 
servir pour une nouvelle epreuve. 

Tons ces papiers sont immerges dans une cuvette d'eau fraiche, pendant une 
minute; on glisse sous la feuillo une plaque de verre : on pose par-dessus le 
papier au charbon, couche en dcssus; quand il est detremp6 et redevenu plan, 
on .sort le tout de I'eau, on rccouvre de la feuille de toile caoutchoutee, on passe 
la raclelte, on dponge I’eau, on laisse sdcher un quart d’heurc, et on developpe 
dans I’eau chaude it 40“; on alune, on passe Ji I’eau ; et quand I'tjpreuve est 
lavee, on la sort apres I’avoir appliquee sur une glace et on precede de suite 
au transfer! definitif. 

Le papier de transport double est coupe de dimension et on note son envers 
au crayon : on reconnait I’cndroit, pour les papiers mats, a ce qu’il devient 
collant dans I’eau chaude. On rimmerge dans de I'eau k AO" en dvitant les bulles 
d’air; au bout de trois a quatre minutes, la feuille devient semi-transparente et 
se couvre de fines bulles de gaz : on le sort et on I'applique sur le support pro- 


20 centim. c. 
80 — 


Bcnziiip. 


Oomme Dammnr. 
lUsiiiP. 
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visoire eocore mouilI6 etsortantdc I’eau : on applique & la raclette et on laisse 
scicher. Apres parfaile dessiccalion, on separc lespapiers a I'aide d'un canif et en 
tirant dessus : I’image se fixe sur son support definilif et il ne reste plus qu’i 
enlever a I’aide d’un peu d’ether la rdsine qui peut ternir sa surface, a la coUer 
et A la monter. 

On peutleur donner beaucoup de brillanl en les vernissant au pinceau avec : 

Benzine. 100 ccntim. c. 

Gomnie Dammar. 10 grammes. 

Si I’on veut transporter cette image sur un support rigide, bois, ivoire, glace, 
toile A peindre, etc., on aura soin d’abord de recouvrir ce support d’une couchc 
de gdlatine bichromatde, conime nous I’avons dit pour le simple transfer!, ou 
simplement de gelatine avec de petites quantiles d'alun de chrome, par exemple. 

Eau. 1 litre. 

G6latine. 100 grammes. 

Alun de chrome. 3 — 

On laisse la couche devenir collante dans de I’eau A 30*, puis on applique 
dessus le support flexible portant I’image : on laisse absolument secher et on 
dAtaclie le papier provisoire qui abandonne I’image sur la surface rigide. 

Transport au caoutchouc. — Ce precede, indique en 1864 par M. Swan, esl 
encore employe. On dissout dans 100 parties do benzine anhydre 2 parties de 
caoutchouc pur et manufacture, et on etend sur le papier conime du collodion : 
on laisse secher. Le papier reste longtcmps poisseux; on doit le conserver a 
I’obscuritd. La feuille mixtionnde et insolee est posee dessus, etle tout soumis A 
une l^gere pression : on peut aussi I’appliquer sousl’eau, comme surle papier de 
support flexible. On developpe A I’eau chaude et on lave; I’image est ensuite 
couverte legerement do : 


Eau. 100 renlim. c. 

Cdlatine. 10 graimucs. 

Glycirine. 2s'50 


avec une petite quantile de blancde zinc ou de sulfate de baryte. 

Le papier qu’on a choisi pour rccevoir I’epreuve, lisse ou rugueux, blanc ou 
teinte, est d’abord place enlre des feuilles de papier buvard humidc pour se 
detendre : on pose dessus la feuille caoutchoutce et gelatinee, on presse pour 
assurer le contact: on passe en alun ou alun de chrome a 1 p. loo, on lave et 
on seche. Enfin on humecte le dos du support provisoire avec de la benzine et 
on le sdpare facilement de I’epreuve. 

On peut aussi, au lieu de gelatiner I’epreuve sur caoutchouc, gAlatiner le papier 
qui doit la recevoir. Par exemple, une jolie application de ce procedd consiste A 
reproduire les medailles sur papier dorc ou argenld, que Ton enduit de la pre¬ 
paration de gdlatine ci-dessus el qu’on passe dans I’alun A 1 p. too : on se sert 
de ce papier comme support definilif pour y reporter une epreuve au charbon 
de la medaille, donnaiit les ombres, et qui a ete developpee sur papier caoulchoute 
ou par un des autres procedds ddcrits plus haul. 
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INSUCCES DU PROCEDE AU CHARBOX 

1" Le papier s’ecaille quand on le coupe, ou la couche se detache et se plissc 
dans le bichromate : ce papier a sejourne dans un endroit trop chaud; on devra 
le laisscr quelque temps A la cave ou en lieu humide ct le couper de 3 centime¬ 
tres plus grand qu’il ne faut, afin de pouvoir sacrifier les bords qui se plisscnt; 

2“ La gelatine se dissout dans le bichromate : rafraichir le bain et faire secher 
le papier en lieu frais; 

3“ Le papier sensible colle au negatif : il n'est pas assez sec, ou le clichd ou le 
feutre ne le sont pas; 

4° Le papier n'adhere pas au support provisoire ou definitif: ou exces de pose, 
ou il a eld ramolli dans I’eau bien au dela de sa position plane, ou il a vu la 
lumiere en dehors du cliAssis, ou il esl trop vicux ; 

a' Le papier portant la mixtion ne se detache pas dans I'eau cliaude lors du 
developpement : ou le bichromate est trop vieux; ou le papier a seche dans im 
local charge do matieres reductrices, produits de combustion du gaz ou du petrole, 
emanations sulfhydriques ou sulfureuses, ou veiiant d’ecuries ou de volieres; ou 
le papier a vu le jour, ou a pose trop longtemps, ou est prepard depuis trop 
longtemps : on peul essayer de I’cau plus chaude ou additionnee de 2 p. 100 de 
carbonate de soude; 

6° Le developpement de I’image est trop long : ou I'eau n'est pas assez chaude, 
ou le papier est trop vieux, a pose trop longtemps, ou a trop attendu entre la 
pose et le developpement : ou le bichromate renferme trop pen d'aminoniaquc 
et il vaut mieux ajouter 1 p. 100 de carbonate de soude; 

7* Ampoules : au moment du report, de fair a ete emprisonne entre les deux 
couches; ou I'eau du developpement esl trop chaude; 

8» Reticulations : le bain de bichromate est trop concentre ou trop chaud, le 
papier a seche tres vite et dans de Fair trop chaud : la gelatine est decom- 
posee : I’eau du developpement ou du report est trop chaude : ou bien le papier 
y a ete mis trop tOl; 

9“ Taches : empreinles de doigls; impiiretes dans le bain de bichromate ou 
dans les eaux de transfect ou de lavage; bulles d'air; immersion insuffisante 
dans le bichromate (les taches ont alors la forme d un point blanc suivi d une 
queue diffuse); 

10° Image lourde et sans harmonic. : le negatif est heurtO; on doit le tirer ii 
I’aide d’un papier peu cliargd en couleur, et, au besoin, appliquer au dos du 
nAgatif une couche de collodion ou de vernis teintc (p. 322) avec graltages purliels 
sur les noirs ; 

11° L’image esl grisc; le negatif est trop doux et gris; on doit employer du 
papier tres charge en couleur, comme nous I’avons explique, etau besoin inter¬ 
poser entre la lumiere et le cliche un vernis dApoli ou du papier dioplrique sur 
lequel on renforce les noirs ; 

12° Le papier esl dur et ne s’applique pas sur le cliche : il a seche trop vite et 
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h une temperature Irop elevde ; il faut lui laisser regagner un peu cfhumidit4 h 
Fair et dans Tobscurite; 

13“ II se forme au d^veloppement des bulles d’air sur le papier : I’eau est trop 
chaude : prenez de I’eau tiede dont vous augmenterez ensuite, suivant le besoin, 
la temperature; 

14“ Les bords se soulfevent et ne sont pas adherents ii la glace : on ne les a 
pas proteges par dii papier, ou ce papier n’est pas assez anliaclinique, ou bieu 
la gelatine est ddcomposiie (voyez 5“); 

15“ Le collodion se detache avec I'epreuve, ou I’epreuve se detache avant d’etre 
seche : la cire contient probableinent du suif, ajoutez un peu de rdsine; oubien 
le collodion elait trop sec quand on I’a plongd dans I’eau froide; ou cette eau 
dtait trop froide : on y remedie souvent en faisant d'dpolir les bonds de la glace; 

16” Le collodion se dechire : on a racle sans inlerposer de toile caoutchoutee- 
ou bien le collodion est trop tendre ou trop frais : on pent y ajouter une tres 
petite proportion de vernis negatif; 

17“ Fentes ct gei^ures : le bain de bicliromate est trop cliaud, trop concentre 
ou trop prolohge; 

18“ L’epreuve couverte de papier de transport ne se detache pas de la glace pai 
dessiccation : la glace n’est pas assez circe, ou la cire renfenne trop de rdsine; 
on a verse le collodion sur un mfirne point et la cire s’y est dissoute laissant le 
verre a sec; ou on ne I’a pas assez talquee, si I’on emploie ce procedd ; ou ce col¬ 
lodion est prdpare avec du coton pulvdnilent, a liaute temperature; ou en sd- 
chant le papier de transport, on a appliqud une chalcnr trop elevec; 

19" En sechant, le papier de transport se ddtaclie seul, en laissant I’dpreuve 
sur la glace : I’eau destinde a ramollir le papier elait trop chaude el a dissous la 
gelatine; 

20“ L’epreuve est grainde: elle a etc plongce dans une eau trop chaude, ou a 
sdjournd trop longtemps dans I’eau froide avant le transport: ou elle a sdehe trop 
vile. 

21" Les demi-teintes out disparu dans le transport : ceci arrive souvent quand 
on vent se dispenser de collodionner la glace et qu’on ddveloppe sur verre sini- 
plcment enduit de cire; 

22* L’image abandonne le collodion pendant le devcloppemenl : ou on a empri- 
sonnd de Fair pendant le report : ou on ddveloppe trop t6t, sans avoir mis un 
quart d’heure en pression entre des feuilles de papier buvard; ou on se sert 
d’unc glace collodionnee el non ddgraissde ou qui aura seche avant le report. 


IMlOTOtiLYP'riE 

La photoglyplie s’appelle aussi woodburytypie, du nom de son inventeur qui 
a brevele ce proedde en 1866 : elle est basee sur le moulage du relief que prend 
la gelatine bichroniatde non insolde en absorbant I’cau ; ce moulage en creux est 
rcmpli do gdlatinc coloree qni est ensuite ddposdo sur du papier et laisse par 
dessiccation une dpreuve avec demi-teintes. 

Le relief de gdlatine s’oblient par un tour de main particulier : on prend une 
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glace neltoyecet talquee : avec un tampon de coton imbibe d’albuinine, on enleve 
le talc sur une largeur de 2 a 3 millimetres, puis on enduit d'un collodion fait 
avec 20 a 25 grammes de colon resislanl ct quelques gouttes d’huile de ricin pour 
un litre de melange d’alcool et d’ether a volumes egaux. On laisse sdcher et on 
verse sur la glace la composition suivantc maintenue tiede a 35° : 


Eau. 100 cenlini. c. 

Gelatine Nelson spdeiale pour photoglyptio. . . 20 a 24 grammes. 

Biohroinatc d’aminoniaque. 3 1i5 — 

Sucre blane. I — 

Glycerine. 4 _ 


faire dissoudre au bain-marie, filtrer a chaud et ajouter une tros petite quantile 
d'encre do Chine pour pouvoir suivre le developpement. 

La qiiantite de bichromate a ajouter ddpend de la saison : en hiver on pout 
alter a 5 p. 100, en ete on peul employer encore moins de 3 p. 100; plus il y a 
de ce sel, plus la couclie est sensible et moins les reliefs sent accentues. 

La glace talquee et collodionnee est posde de niveau sur un support a vis 
calantes el recouverte d’une couche de 3 a 4 millimetres de hauteur de gelatine 
bichromalee. Des que celle-ci a fait prise, on releve les glaces et on les porle 
dans un sechoir obscur ii chlorurc de calcium, puis on incise les bords el on 
dctache la pellicule sensible de gdlatine. 

On expose dans le chassis, collodion conlrc negatif; il faut huit a dix minutes 
au soleil ou plusieurs heures 4 la lumiere diffuse : on suit au photomelre; il 
faut de preference operer au soleil, en exposant le chassis perpendiculairemenj 
aux rayons. 

Si le cliche etait fraichement verni, il faudrait le laisser d’abord secher deux 
jours au moins a fair. 

Pour le developpement, on enduit une glace de la solution suivante : 

Benzine cristallisable. 100 cenlim. c. 

Caoutchouc cn fcuillcs.5 b 10 grammes. 

On laisse evaporer la benzine: sur la surface poisscuse on applique ie c6le 
collodionnc de la pellicule, on fait adhdrer au rouleau, puis on met le lout dans 
une cuvette ou une cuve verticale, alimcntee d’une maniere continue par de 
I’eau tiede que I’on porte peu St peu h 60-80 degrds. l.e relief se developpe par la 
dissolution de la gelatine non impressionnee; quand il est coniplet, ce qui 
demande quelques heures, on passe dansl’alun a 2 3 p, 100, on lave et on laisse 
secher: au besoin on active la dessiccation par un bain d'alcool. Quand la dessic- 
cation est complete, on enleve un des coins de la pellicule et on lire: une 
fois separee, on neltoie son envers avec un peu de benzine pour dissoudre le 
caoutchouc entraine. On conserve cette epreuve dans du papier buvard. 

Moulage par pression. — Cette operation necessite une presse hydraulique 
donnant 300 kilogrammes par ccniimeire carre; sur le plateau bien dresse, on 
pose une plaque d'acier rigoureusement plane, puis la pellicule collodion on 
dessus, si i’on a operd avec un negatif ordinaire (au-dessous, si le negatif dtait 
retourne). On talque la face superieure et on pose dessus une feuille de plomb de 
1 centimetre d’epaisseur, dont la face en contact a ete soigneusement nettoyee 
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el liilquee, puis qu’on a eu soiii de bomber legferement afin qu elle ne porle sur 
la pellicule quo par le milieu : on pose sur le lout un bloc bien dresse et on 
donne la pression, qu'on maintient une on deux minutes a raison de 500 kilo¬ 
grammes par centimetre carre; on fait redescendre le piston et on degage le 
plomb de la gelatine qui est prOle ii donner d'autres cliches. Le moule de plomb 
esl dresse avec soin et pard sur les quatre cOtes, puis monte on bain de pldtre 
sur la presse atirage, de forme spcciale ; le moule est legdrementgraissd d’huile 
vertc, au moyen d’une flanclle, et remi)li d’eucrc gelatineuse tiede : on pose 
dessus le papier et on abaisse le plateau superieur de la presse. 

Cliacun do ces moules peut donner environ trois cents e])reuves sans s’altdrer 

Papier. — Le papier destine a I’impression photoglyptique doit (Hrc lisse et 
impermeable ; on clioisit les plus belles sortes de papier de Hives et on bouche 
ses pores au moyen de I'enduit suivant: 

Eau chaudr . . ■ . I no'e. 

Borax cristallis^. grainnirs. 

(.arijoiiate de soude cristallisd. |o _ 

Coiiime laquo hlanchie rdccmmcnt. aoo _ 


On fait bouillir jusqu'ii cc quc toute la gomme-laque soit dissoute: on ramene 
lejiquide au volume primilif en nmiplaijant I'eau evaporee, et on llltre. On y 
ajoute souvent un peu de carmin pour donner au papier un ton plus ehaud et 
pouvoir facileinent reconoaltre le c6td prepare. ’ 

Dans unc piece chauftee k 30 degres, on fait Hotter I’endroit du papier sur ce 
n laisse egoutler, puis on fait siicher. 


bain, ( 


On passe ensuite au pinceau queue-de-morue un lait formd de teiuture de ben 
join on d’une solution alcooliquc de resine, precipitee par une eau legeromeni 
gelatineuse; on laisse ensuite secher. 

Enlin ce papier est fortement satind ii plusieurs reprises, entre des lam 
d'acier et de zinc, jusqu’a ce quc son poli soil parfait. ' 

Le papier gelatine alund, du procede au charbon, peut aussi servir mais il 
donne des resultats inferieurs. 


Encre gAlalincuse.~On se .sert pour cela de gelatine blanche ou peu colorde 
se priuiant facilement en gclde par le rofroidissement, et teinlee par de I’encre 
de Chine, dela purpurine ou do I’alizarine, etc.; lacomposition'dc ce liquidevarie 
suivant la profondeur des moules, le ton a donner au tirage, etc. Elle doit dtrc 
filtrde a la mousseline et maintenue tiede au bain-marie. 

Tirage. — La gelatine met un certain temps ii sc rcfroidir dans les monies 
et on perdrait un temps precieux si I’on no disposait quo d'une seule presse 
pour les tirages. Ordinairement on rdunitcinq ousix presses sur une mdme table 
tournante, et I’ouvrier garnit successivemcnt chaquc moule de couleur a ' 
I’avoir huile; il a coinmc type unc bonne dpreuve positive du inodele et modT 
tic ses dosages d’encrc jusqu a ce qiie pour chaquc moule il soit arrive a un bon 
rdsultat. On applique le papier sur le moule, on descend le plateau • I'exces 
d’encre coule en dehors et se fige ; un aide la rdcolte pour la refondre et la 
m61anger 4 d’autres compositions; pendant ce temps, I’ouvrier opere de meme 
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avcc uti second nnmlo, puis avee les autres. Qiiand le premier revient devant lui 
il souleve le plateau, le repousse, detache le papier, et apres avoir examine 
I'image, le passe a nn aide qui avec un gratfoir enleve les bavurcs; enfln les 
epreuves son! niises ii secher dans des chassis garnis de canevas a larges mailles. 
Le relief disparait tout ii fait par la dessiccation, et I’image fence un peu.On passe 
ensuite les epreuves dans I’alun a2 1 2 p. 100, puis dans deux eaux successives, 
et on les fait secher. II ne reste pins qua les vernir avec : 


Alcool mttthrtiqiic. 100 eentiin. r. 

('■(imnie laquc blanche ou Dammar. 1.", grammes. 


Ce\ornis s applique avcc un tampon de flanelle : on fait imniediatement secher 
a letuve pour conserver le brilhmt de lepreuve, lout a fait analogue a celui du 
papier albuiuiue; jiuis on colic sur carton en sc servant d’empois d’amidon 
alune. 


Moulufje (julvanoplastique. — Le procede tel quo nous venons de le decrire 
n est possible que dans de grandes usines; pour les ateliers ordinaires, M. Wood¬ 
bury a modifie son procede de la maniere suivante: 

Sur une glace de la grandeur necessaire, on applique sous I’eau et a la raclelte 
une feuille de beau papier coupee un peu plus petite, et on verse dessus une 
coiiche de 1 ii i millimetres de haut de : 



On colore par de I'encre de Chine en quantile suflisante. 

Quand la gelatine a fait prise, on porle au sechoir et on separe apres dessicca- 
calion le papier de la glace. Cependant certains auteurs preferent le laisser 
secher et le sensibiliser encore adherent a la glace. 

Co papier pent se preparer d’avance en telle quantile que Ton veut: on le 
sensibilise dans un bain do bichromate de potasse ou d’arnmoniaque, a 5-0 p. lOO 
en hiver, 2-.3 p. loo en etc: et on fait secher de preference sur glace talqude, ce 
qui donne une couchc plus unie. 

On expose cornme pour la pcllicule indiquec plus haut, et on developpe sur 
glace talqiiee et collodionnee, coniine si c'elait une epreuve au charbon, mais avec 
un courant d’eau porte d'abord ii 35-40 degres, puis ii 70-80 degres, cornme avec 
la pellicule photoglyptique. On lave eton plonge dans I’alcool, puis on fait sdeher. 

L’epreuve fixee sur la glace est alors bien graissee, sans laisser d’epaisseur : 
on couvre les bords de la glace d’une solution de caoutchouc, et.on applique sur 
le tout, en evitant les plis, une feuille d’etain exempte d’eraillure ou de piqure, 
et lissiki au prealublc sur une glace ; on superpose deux ou trois feuilles de 
papier buvard et on passe sous la presse.ii satiner, en comprimant d’abord lege- 
rement, puis plus fort; ii la troisierne pression I’etain s’est moule sur le relief el 
jusque dans les plus petits details, el de plus il s’est colle sur les herds caout- 
choules; on recouvre les bords de vernis ii la gonimc-laque, puis de solution 
de caoutchouc, en menageant les contacts pour la pile ; bn decape la surface de 
retain avec la potasse caustique concentree, et on soumet le tout au courant 
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galvanique. On se sert ordinairement d’un appareil gulvaiioplastiquc simple, en 
metlant le zinc et I’eau acidulee dans iin vase poreux ovale a faces planes; on 
laisstf le depdt se fairo pendant trois ou qiiali’C heurcs. Au bout de ce temps, on 
lave la plaque et on la seclic. 11 faut inainlenant separer le relief en gelatine du 
inoule en cuivre ; pour cela on fait fondrc ensemlile : 

Ursine. griuiimcs. 

Tiic'bcnlhin.- (iv Vciiise. 31 — 

Gomme laque ordinaire. 100 — 

Apres brassage,on coule le tout sur une plaque de iiiarbre mouillee el on garde 
pour I'usage. 

I.a glace portant son inoule cst posee, cuivre en dessous, sur une plaque 
mdtallique cbaiiflee a 100 degres ; on enduit le inoule de la composition, et on en 
enduit de m6me une glace niie; on applique celle-ci sur le uioule; on pose un 
poids dessiis et on laisse refroidir. En sepaiant ensuite les deux gtaces, on a 
d une pari le relief inalleiv dont on pent tirer d’anlrcs monies, d’autre part le 
moule dV-lain cuivre qu’on pose sur la presse, en le calant dans le pbltre, et 
dont on tire des epreuvcs conimc il a ete dit precedeniinent. 

Filiijranes. — M. Davanm; fait reiiiarqiier que si Ton double la proportion 
de gelatine dans la formule indiquee, en diniinuant encore la proportion de 
matiere colorante, et qu’on devcloppe sur plaque de zinc ou de cuivre, on obtient 
des dessins en relief qu’on peut utiliscr a liligraner le papier par satinage sous 
pression. 

Enfin M. Woodbury decrit sous le nom de staitnolijpii-, un troisieme procede 
qni consisle a exposer la gelatine biebromatee sous un posilifet a developper 
sur une glace de inaniere a avoir un relief negalif: celui-ci est enduit de caout¬ 
chouc et revdtu de la fenille d'etain qni forme alors moule el qu’on porle sous la 
presse pour y fairo le lirage exaclemenl comme il a ele dit. 


I'llUTOTYPIE 

Laphotolypie est basee sur la propriete que possede la gelatine liichromalee 
et insolee, de fixer I’encre grassc: on obtient un resultat analogue a celui de la 
lithographic. 

On sail quo dans ce dernier procede, le dessiuateur trace sur la pierre un 
dessin au crayon gras, couvre le tout d’eau gommde et acidulee, et passe ensuite 
le rouleau charge d'encre, qni prend parloiit oil le corps gras a recouvert la 
pierce el la maintenue seche : aux antres places la pierre humide repousse 
I’encre. 

Poitevin a remarque que la gelatine Jjichromatee et insolee, devenue insoluble 
el ne se gonflant plus dans I’eau, fixail I'encre comme le crayon gras, tandis que 
la gelatine non insolee absorbait I’eau et repoussait I’encre. 

Ce fail est cite dans son brevet de 183d et dans son ouvrage de 18G2. 

Mais ce n’est qu’en ISOI que MM. Tessie du Motay el Marechal baserent sur ces 
fails leurprocddi! qu’ils appclerenl phototypie. 11s operaient sur des plaques de 
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cuivre. Vers 18G9, M. Albert, dc Munich, publia son procede dit alberlypie, qui an 
fond n’6tait que Ic procddc de phototypic, avec deux modifications pourtant 
assez importantes ; il operait sur glace de verre, et, pour donner p’ us de resis¬ 
tance il la couche, couvrait d'abord cetlc glace de gelatine bichromatee qui etait 
insolee a leavers le verre. 

Beaucoup d’opdrateurs prefferent encore la plaque de cuivre comme support de 
la couche : on se sert dc plaques parfaiteinenl planees et grainees fincnient; 
ce grainage s’opere ii la molelte el avec de la poudre de pierre ponce tamisee : 
on lave a grande eau et on laisse secher. 

On pent aussi employer la pierre lilhographique: dans ce cas Ics pierres. 
achetees toutes dressees dans Ics maisons speciales, sont grainees au moyen de 
sable tamise au tamis n” 80 pour commcnccr, puls de plus en plus fin jusqn’au 
n" 200 : ensuite on les lave et on les fait secher. 

On doit avoir soin, dans cclle operation, de ne frotter Tune sur I’antre que des 
pierres de menie nature, et de les separer tandis qu’elles sont encore huniides : 
si elles coininenQaient a secher, dies adliereraient ensemble avec une telle force 
qu’il faudrait les briscr pour les detacher. 

Cos plaques sont alors enduites de la solution sensible, coinposdc de colle de 
poisson, de gelatine, d’albuminc el de bichromate. La colle. de poisson doit 6tre 
pure; celle qui est blanchie renferme de I'acide sulfureux ; il est preferable de 
se servir des vessies d'esturgeon brutes, Idles qu’on les revolt de Russie. La 
gelatine sera trempee dans un assez grand volume d’eau, mise ii egoutter, dis- 
soute au bain-marie, et clariliee par ebullition avec de I’albumine el un petit 
exces d’acide acdtiqiie ; on la laisse prendre, on la fait treinper dans I’eau dis- 
tillee pour la laver et on la fait secher. On melange d'ordinaire diverses'sortes 
de gelatine pour avoir dc bons resultats. 

Pour preparer la couche sensible, on fait gonfler dans I'cau et dissoudre au 
bain-marie : 

I" Eau. 100 centim. o. 

Colle de poisson. 6 grammes. 

All boutde vingt minutes, on ddcante pour separer les matieres non dissoutes : 

2<> .. >00 centim. c. 

Cdlatinc *0 graHimes. 

Mdanger el garder au bain-marie; 

S” Eau. -G centim. c. 

Bicbioiiiatc de potassc. grammes. 

1“ Allmmine battue en neige de la veille. 10 centim. cubes. 

Ajoiiler au mdange precedent presque froid, et filtrersur une flanelle, garder 
liedc au bain-marie. 

Dans une piece chauffee, on dispose une dtuve pour faire sdcher rapidement 
les plaques : celles-ci sont d’abord chaiiffees moderenient; on etend dessus une 
couche rdguliere d’environ 1 millimetre de haul, de liquidc liede, on laisse 
secher a I’etuve, et on garde A I’obscuritd. Pour les pierres lithographiques, on 
applique une premiere couche qu’on insole et qu’on recouvre de nouveau d’une 
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couchc (le liqueur sensible ; avcc les plaques sur cui\re, 1 adlierence de la gelatine 
au metal rend cette precaution inutile. 

Les cliches doivent Ctre nets et purs, les Wanes tout a Wit opaques, les noirs 
e.xenipts de voiles: on devra se servir de cliches pelliculaires retournes, ou sinon 
faire un cliche rctourne par le procede aux poudres indique j). 383, ou en se 
servant d’un prisme devant ou dans I’objectif. L’insolation se fait au clWssis- 
presse, en se servant du photometre : on peut compter qu’il faiit au soleil unc 
fois et demie le temps necessaire ii un tirage ordinaire a I’argent, et deux fois le 
temps nScessaire a la lumiere diffuse. Si par exemplc il faut au soleil dix 
minutes pour le tirage a I'argent, on exposera t.’l minutes; et si a la lumiere 
diffuse il faut une denii-heure pour le mfime tirage ii I’argent, on exposera une 
heure; il vaut mieux en general un peu surexposer. 

All sortir du chassis, l image paralt avec tons ses details en brun sur fond 
jaune ; mais ce n’esl qu’ii I’encrage que Ton peutse rendre comptc du reSullat, et 
encore apres plusieurs passages du rouleau. 11 est essentiel de niettre les plaques 
il I’abri de I’liumidite. 

Pour devolopper, on opere ii la lumiere jaune : la plaque est plongee pendant 
une heure dans I’eau froide, puis on la laisse seelier spontanement; le bichro¬ 
mate s’eliminc et la plaque se gonfle aux endro'ils non insoles: on a ainsi un 
relief dans Icqucl les creux sont proportionnels aux noirs de I'epreuve. Apres 
dessiccation, on traitc comme les plaques de verre pour le tirage ii la presse. 

Les glaces sont le plus souvent employees par les amateurs; on se sen de 
glaces de Saint-Gobain de 8 a 10 millimetres d’epaisscur, parfaitement dressties 
et depolies sur les deux faces, et bien nettoyees au moins d’un c6te. Sur cette 
face on verse comme du collodion, lenicment et a froid la solution suivantc ; 

. l.'iO ccnliin. c. 

Albuiiiiiii’. 180 — 

Ammoniaque. 100 _ 

Biclironmlo lie potassi'. 5 grammes. 

On fait ensiiite seeber. 

.M. Cronenberg remidace cot enduil prealuble par le suixaiU : 

Boime bifere il'exportalicm dc Muiiicli, ^vcnt^c pour 


cliasscr I'acidc carboiiique. "00 grammes. 

Silicate dc polassc ou dc soude.. 70 _ 

Albuminc. a.'i — 

Soudo causlbiuc. l!»'.'>0 


On en recouvre deux fois la plaque en faisant ecoulcr I’exces jiar les angles 
opposes. 

La glace est posde couclie en dcssous sur un drop noir et exposee assez long- 
temps, dix il vingt minutes, ii la lumiere diffuse, puis laviie jusqu’a elimination 
du bichromate, sechee et gardee a I'abri de la poussiere. Ou bien, apres I’in- 
solation, on appliquera la deuxieme couche de suite. 

Le liquide sensible se prepare avcc : 


A Eaii . . . 
Gelatine 


13 grammes. 
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Fairc gonfler, puis tlissoudre a chaud : 

B Eau. 100 rentim. f. 

• Colic dc poissoii. 8 grammes. 

Fairc gonfler vingt-ijnalre heure.s, dissoudre nu bain-marie bouillant pendant 
vingt minutes, puis filtrer: 

C Eau. 100 eenlim. e. 

Bit'hromaU' de potasso. 8 grammes. 

Mfilez et filtrez ii chaud sur de la flanelle. Ce liquido ne se garde pas plus do 
vingt-quatre lieurcs on bon etat. On le inaintiunt au bain-marie vers 35 degres. 
M. Vidal indique la forniulc suivante : 


Gelatine. 00 grammes. 

I* Eau. 360 ccntiiii. c. 

Lillie de poisson. 30 grammes. 

Bichromate de polasso. I"> grammes. 

— d’ammoniaque. 13 — 


On a la precaution de nettoyer I ctuvc avec soin, de balayer et d’arroser la 
piece oil Ton opere, enfin de niettre de niveau le support ii vis calantcs. 

Dans un verre a bee, on met quantile suffisante de liqueur sensible et on verse 
lenteuient sur la glace mise de niveau, en s’aidant d’un triangle de verre ou do 
papier; on fait basculer pour ecouler I’excedent du liqiiide et on pose dans I’e- 
luve chauffeo a 35 degres, sur le support a vis calantes. ba glace doit etre seche 
uu bout de deux heures. La couebe doit etre brillante, liiupidc, sans impuretes 
ni marbrures. 

La glace est ensuite insolee sous un cliche retourne. Si ce dernier est tres 
dur, il est bon de recouvrir le cliche d'une feuille de papier pelure. On suit la 
pose au pbotometre. 

On plonge ensuite la glace dans une cuve a rainurcs vorticales avec courant 
d’eau continu, |)ondant deux ou trois heures, jusqu’4 ce que tout Ic bichromate 
soit elimine et que la coloration jaune de la couche ait entierement disparu; 
on rince et on passe cinq minutes a Falun de chrome a 2 p. tOO, puis on lave 
bien a I’eau et on fait egoutter. L'alunagc est facultatif, et mome avec certaines 
sortes de gelatine il vaut mieux le supprimer. 

La glace est alors livree a I'ouvrier imprimeur. Les presses destindes aux 
tirages phototypiques sont tout a fait analogues aux presses lithographiques ou 
autographiques. La plupart des constructeurs s’en tiennent a la presse a rAteau, 
qui a le defaut d’ecorchcr la couche et de distendre inegalcment le papier; celle 
de la figure 155, a cylindre, conslruito par la maison Alauzet, est bien preferable. 

On pout aussi se servir avec avantage des presses typographiques verticales ou 
des presses photoglypliques un peu modifiees. 

Pour les tirages en grand, on se sort de presses lithographiques nines par la 
vapeur. 

La plaque portaut I’iniage est d'abord mouillee, soit par une immersion de 
quinze minutes dans Feau, soit plutdt avec le melange suivant ; 
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.. ' litre. 

.. >(*<• grammes. 

. Glyeirinc nculre. 1 litre. 

On pent remplacer les 100 grammes de sucre par 30 grammes de sel marin ou 
de chlorure de calcium. 

On met d'abord la glace pendant cinq minutes dans I'eaii; puis, apres avoir 



essore I’eau eu exces.on la pose sur un support avis calanles, et on recouvre du 
melange ci-dessus; au bout de d.x mmutes on laisse egouttcr, avec une eponge 
on essuie la couchc ct avec des chiflbns et du papier buvard, on enleve toute la 
glycerine. I.’eponge impregnee de glycerine est conserv6e pour humecter de 
temps a autre la couche. 

L'image apparait maintenant on relief sous un jour frisani; on la pose alors 
sur la presse et il ne reste plus qu a I’encrcr et ii tirer des epreuves, operations 
qui ne sont plus du domaine de la pliotographie. 

I.es epreuves phototypiques sont assrz laciles ii reconnailre au microscope- 
avec unc Ires forte loupe, riimige apparait comme vermiculee, formee d une in¬ 
finite de taclies blanclies plus ou moins grandes suivant le ton des demi-teintes 
dans un rdsoau colore dont repaisseur des mailles donne des noirs plus ou moins 
profonds. 

Tirage sur papier. — line glace frottee de fiel de boeuf est recouverte de ge¬ 
latine; quand cellc-ci a fait prise, on y fait adherer sous I’eau la feuille de 
papier qui, apres dessiccation, entraine la gdlatine. Le papier se prepare d’avance 
on telle quantile qne Ton veul. 

On le sensibilise dans du bichromate k 3 p. 100; on insole sous un cliche o< di 
naire, on laisse degorger, et pendant quo la feuille est encore humide, on la pose 
sur une pierre lithographique ou lean la fait adherer; puis on I’encre avec 1’ 
ere ii report ordinaire, et on re|)orte sur pierre ou sur zinc. 
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Procidi Edwards. — I'ne glace finenient depolie est enduite de la solution 
do cire ; 

Circ hlanclic. 30 grammes. 

Ether. 100 cenlim. c. 

Alcool. 60 — 

Puis cau. .. 30 cenlim. c. 

On enleve I'exccs en frottant avec une tlanelle, et on recouvre de : 

A Eau. 100 cenlim. o. 

Gelatine Nelson. 15 grammes. 

Glyefirinc. 2 — 

P Eau. 15 cenlim. c. 

Alun (le chrome. Os'AO 

Bichromate de potasse. 0«''50 

La couche de liqiiide doit avoir environ 2 millinii'lrcs do haul. On laisse pren¬ 
dre et on st'che a I’^etuvo a unc temperature qui ne doit pas depasser H degres. 
Quand la dessiccation est complete, on detache la pellicule. 

Celle-ci est exposee sous un cliche retourne, par le c6te qui avail ete en con¬ 
tact avec la glace; puis on fait agir pendant un moment la lumiere sur le dos de 
la pellicule pour I’insolubiliser. On applique ensuite cot envers, sous I’eau et a la 
raclelte, sur une feuille de zinc de 3 a 4 millimetres d'epaisseur, enduite d’une 
solution de caoutchouc, dont on laisse le dissolvant (benzine) se volatiliser. On 
maintient un moment sous pression el, quand I’adherence est complete, on met 
de niveau et on recouvre d’une nappe d'eau de quelques millimetres; le bichro¬ 
mate se dissout et il ne rcste plus qu'a secher et a encrer. 

Le tirage doit se faire it la presse verticale, la couche n’ayant pas assez de so- 
lidile pour resistor a la traction du rouleau et surlout du rateau. 

Procedi Jacoltsen. — On obtient d’abord une epreuve au charbon ordinaire 
sur glace depolio. Celle-ci est encadroe dans un chassis en bois, et 1 image est re- 
couverte d’une solution tiede de : 


Gelatine. 1 psi’tl'- 

Gommo arabique. 2 parties. 

Glycfirine. ^ 


Quand ce liquide a fait prise, on enleve le cadre et on detache la masse gcla- 
lineuse avec repreuve. 

On cncre alors I’imagc avec un rouleau en verre depoli charge d’cncre assez 
fluide, puis on pose dessus une feuille de papier albumine non eoaguld, qu on 
appli([ue a la raclelte et qu’on enleve portant I’impression. 11 est inutile de 
mouiller rdpreuve, la couche de gelatine glycerinec lui communiquant 1 humi- 
dite ndccjsaire. Ndanmoins, ce precede ne se prfite pas a un tirage a nombreux 
exeinplaires. 

Emploi de I'aulocopisle. — L’autocopiste est forme d’un cadre special destine 
a tendre convenablement une feuille de papier parchemin gclalinee. A I’aide 
d’une encre specialc on pout faire adherer I’encrc d’imprimerio ordinaire sur la 
gelatine et faire ainsi des tirages autographiques; mais on peul aussi sensibi- 
liser la gelatine au bichromate, insolor, exposer I’envers du ])apier pour insolu- 
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biliscr la coiiche, enlevor le bichromate par lavage et, la feuille uno fois tendue 
dans son cadre, s’en scrvir comme d’unc planchc i)hototypique ordinaire- on 
pent, pour les petits formats, se servir d’une presse a copier ordinaire ou bien 
d’une presse photoglyptique. 


PHOTOLITIIOOUAITIIF 


La photolithographie ne donno qiie le trait; ellc nc pent done pas servir a 
I’impression des images a demi-teintes; mais pour la reproduction des plans de's 
gravures, des anciens manuscrits, elle donne d’excellents resultals. 

On opere generalement sur pierre ou sur zinc; ou bien on obtient sur papier 
une image que Ton reporte sur pierre ou sur zinc. 

Poitevin appliquait k I’aide d’un pinceau queue-de-morue,,sur une pierre litho- 
graphique, un melange a volumes egaux d’albumine et de solution saturee do 
bichromate de potasse; puis il exposait, sousun cliche retourne, pendant quinze 
minutes ou davantage, au soleil; I’image rentree an laboratoire etait couverte 
d’encre au rouleau, puis apres un moment, il enlevait li I’eponge la couche so 
luble non impressionnee. On pent aussi pratiquerl’inverse, en mouillant d’abord 
la couche, puis I’encrant au rouleau. Enfm la pierre est gommee et soumise au 
tirage exactement comme une pierre ordinaire. 

On pout aussi, sur une plaque de zinc graine, etendre une couche de gelatine 
b.chromatce .dentique k celle employee pour phototypie, mais assez mince- 
on expose, et on ddveloppe dans de I’eau chaude a 40 degres environ pendant’ 
une dem.-heure, pms, apres elimination du bichromate, dans trois eaux nb 
chaudes que 1 on change toules les cinq minutes. (.„ lave et on plon^-e dans ' 


Aoiilc gallique. . 
Gomiiic arahiqiii'. 


5 granitiics. 


OU dans de I’alun ii 4 p. ino, pendant cinq minutes; on lave et on laisse sdcher 
debout centre un mur. On tire ensuite paries procedes ordinaircs de I’anto- 
graphie. 

M. Rodriguez, ex-dlrectcur de lateller photographique de la direction des tra- 
vaux geographiques du Portugal, emploie un precede analogue; il se sert de 
plaques de zinc assez minces (n- S ou 6 du commerce), qu’il depolit k I’emcri 
fin, qu’il lave k la soude caustique, puis a I'eau, et qu'il recouvre d’unc couche 
legere do : 

Kau. 1 litre. 

Bichromate (t’animoniaquc. 10 grammes 

Gelatine. 10 _ 


Apri-s dessiccation, on expose une k deux minutes au soleil sous un cliche 
tourne. 

Au sortir du clikssis, la plaque est couverle d’un melange de 4 parties d’encre 
lithographique et dc t partie d’encre de transport; on met ensuite Ireniper 
sixheures dans I’eau froide. Les parties non insolees se gonllent et, en passant 
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ensuite a Icau tiede, se dissolvent; puis on lave; enlin sur la plaque ainsi de- 
pouilKe on verse le melange suivant : 

. 1 litre. 

Acide gallique. S grammes. 

Comme arabique. .40 _ 

Sulfate de cuivre. _ 

Acide nitrique. 08'50 

et on tire exaclenient comme sur tin zinc prepare pour I’autographie. 

I.e papier gelatine peut aussi servir a la condition de reporter ensuite I’imagc 
sur pierre ou sur zinc; on se sort de papier de Rives a 9 ou 10 kilogrammes par 
rame, qu’on fait Hotter sur un bain dfi gelatine tiede; ou bien sur unc glace enduite 
de fiel, on elend de la gelatine cn couclie assez mince et on la transporte sur une 
feuillede papier comme nous I’avons explique plus haut; on peut encore etendre 
la gelatine au pinceau. Ce papier est sensibilise pendant trois minutes, sur du 
bichromate a 3 p. 100 en ete, a 4 ou 5 p. 100 en hiver; on le fait secher et le len- 
demain il est bon a employer. On expose sous le chOssis-presse jusqu'a ce que tous 
lesdetails soient visibles; il faut pour cela de bons cliches bien opaques dans les 
noirs et bien purs dans les lignes transparentes. L’epreuve est ensuite fixde a 
1 aide de punaises sur une planchette et recouverte, au rouleau de gelatine, d’en- 
cre de report, dont on enleve I’exces avec un petit tampon de linge doux. On 
plonge dans une cuvette d’eau froide, puis d’eau a 30 degres, pendant un quart 
dheure en tout, on etale sur une glace forte, et on tamponne legerement avec un 
tampon de coton. L’image se depouillc et on la reporte alors sur la pierre. 

^ On peut aussi mouiller la feuille au sortir du chassis, pendant une minute, a 
lean froide, dialer sur une surface rigide, eponger I’exces d'eau avec du papier 
buvard, et couvrir d’encre de report; on transporte directement sur la pierre si 
le clichd est droit, et s’il est retourno on tire une epreuve sur papier de report et 
on la reporte sur pierre. 

M. Geymet a indique le procede suivant; sur une feuille de papier albumind 
coagule, on verse : 


Kau. 100 centim. i-. 

Gomnie arabiqiie. 100 grammes. 

Solution sulurce do biehromate de potassc. . GO centim. c. 

On laisse secher et on expose. 

Au sortir du chassis, on laisse I’epreuve se detendre sur un carton humide, 
puis on la pose, couche en contact, sur une pierre lithographique finement de- 
polie; on pose par-dessus quelques feuilles de buvard et un bristol, on donne 
une pression et on enleve le papier. Dans cette operation, les parties insolees 
restent sur le papier, tandis que les autres, resides solubles, se sont ineorporees 
ala pierre, et cela en proportion de Taction lumineuse. Apres de.ssiccation, on 
couvre la pierre d’encre de report additionnee d’un peu d’essence, el on passe 
aussitOtdessus une dponge humide qui enleve Tencre dans les parlies gommees; 
on acidule, on gomme, et on peut tirer a la presse. 

Enfin, M. Rose se sert de feuilles de zinc tres minces, et M. Rodrigues de 
feuilles detain, sur lesquelles on etend la gdlatine biehromatee; apres exposition, 
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on Ireinpe dans I’eau, on cncre avec un melange do 3 parties d'encre de report 
et 1 partie d’encre d'imprimerie; apres deux heure.s, on encre de nouveau, on 
enleve a I’eponge I’exces d'encre sur les Wanes, et on reporte ce dessin sur 
pierre. 


PHOTOGRAVURE 

Photogravure Wintanslay. — Sur le relief en gelatine bichromalde, on pose 
un cadre garni d'une infinite de fils m^talliqucs finenient aiguises en pointes 
d’aiguille un pen allongdes; ces fils descendent plus ou moins suivant la hauteur 
du relief. On soude alors la base de tous ces fils et en retournant le cadre on 
use tous ces fils a un m6me niveau; I’iniage est alors formee d’une serie de points 
plus ou moins gros, suivant que la poinle, plus ou moins saillante, a ete coupde 
a une partie plus ou moins effilee. 

Procede Rousselon. — Ce precede, encore mal connu, repose sur I’addition a 
la gelatine bichromatee d’une substance qui forme grain; par le clichage gal- 
vaniquR, ce grain est reproduit et donne un pointille plus ou moins dense. 

II existe plusieurs procedds analogues dans lesquels on ajoute, apres coup, sur 
la gelatine bichromatee et developpce, soit du sable, soil de la resine ou de la 
plombagine pour former le grain. 

Les cliches ainsi obtenus se lirent a I’encre grasse comme la gravure en taille- 
douce ou les bois typographiques suivant les cas. 

Provide Arentz. — Sur une planche de cuivre, on 6tend une couche de gela¬ 
tine bichromatee, on expose en se servant d’un posilif pour la gravure en taille- 
douce; la premiere morsure est donnee par une solution de perchtorure de fer, 
qui ne penetre que dans les parlies restiics solubles a I’abri de la lumiere; on 
enleve toute la couche de gelatine; et par des encrages successifs,avec saupou- 
drage de resine et chauffage pour former grain, on cree des reserves succes- 
sives contre la morsure de I'acide; on rentre dans les methodes de la gravure 
ordinaire. 

Signalons encore I’emploi d’une machine a graver, dans laquelle un burin 
entaine plus ou moius le metal suivant qu’un biitoir, auquel il est relid, est 
plus ou moins releveparles reliefs d’une couche bicliromatde. 
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GHAPITIIE l\ 


PROCfeD^IS AU BITUME DE JUDftE 


Le bitunic de Judec, qui avail servi a I’origiiie de la photographie aux essais 
de Niepce, a repris uiie grande importance pour la preparation des clichds des- 
tinds a la typographie; sous I’aclion de la luniicre, le bitumc devient insoluble 
dans la benzine et les essences, et s'il est applique sur plaque de zinc, peut servir 
comme reserve quand on traite la plaque par les acides; ou bien, si Ton encre 
la plaque, fixe I’encre d’imprimcrie que repousse la surface grainee et mouilloe 
du zinc. De la, deux precedes : la photozincographie, analogue a la lilhograpbie, 
et la photogravure. 

Photozincoijraphie. — On prepare la plaque de zinc assez mince (n“‘ 8 a 12) 
parfaitement polie et passee a la pierre ponce ou au charbon, comme le font les 
planeurs, et on y etend une couche de ; 

Benzine pure anhjdre. 100 cenliiu. e. 

liilume de Judde vrai.3a4 graniiiies. 

On peut rendre encore plus sensible en ajoutant quelques gouttes d’essence de 
citron. 

Ce vernis est etendu sur le zinc soil a la tournette (comme pour les plaques 
albuminees), soil en le versant au centre de la plaque, promenant sur toutc la 
surface, laissant ecouler, par un angle, et appuyant sur un nnir par cet angle, 
de telle sorte que la glace s’egoutte par Tangle diamctralcment oppose. La couche 
doit 6lrc assez mince; elle seche vite. On expose sous un cliche relourne; fiuso- 
lation est assez longue, surtout en hiver. Pour developper, on plonge dans une 
cuvette conlenant de Tessence de tcrebenlhine ou bien le melange suivant : 

Huilo de naphtc ordinaire. 4 parties. 

Benzine. 2 — 

L'image se depouille tres vite; on la lave immcdiatement sous un robinot 
d’eau fralche, on la seche rapidement et on la laisse quelque temps a la lumiere 
pour achever de solidifier le bitume. 

On prepare alors le zinc comme une pierre lithographique, soit a Tinfusion de 
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noix de galle (1), soil a la gomme acidulee, que I’on doll employer assez forte. 
On indique aussi I'emploi d’une solution dacide phosphorique. On encre et on 
tire comme d’habitude. 

Cette plaque de zinc ne donne pas un tirage Ires nonibreux, aussi vaut-il mieux 
tirer une epreuve sur chine encolld, et reporter sur pierre lithograpbique. Pour 
la chromolithographie, ce inoyen rend de grands services: on tire sur autant de 
pierres qu’il faiit de couleurs, I’image du dessin reporte par Ics metliodes ordi- 
naires, el sur chaque pierre on fait les reserves convenables. 

Milhode Mangel. — Cette methode permct de se servir comme cliche d’un 
positif. La plaque de zinc grainec comme il est dit, et trempee pendant dix a 
quinze minutes dans I’acide nitrique a 3 pour 100, est lavde, sechee, puis recou- 
verte de la solution gallique indlquee plus haul; on laissc secher. Le zincdevient 
bleul6; on le recouvre de bitume, on laisse secher, on expose an chassis sous le 
positif, face conlre face, puis on dissoul le bitume non insole dans I’essence. Le 
zinc reste reconvert a ces places de la preparation gallique; on la dissoiit dans 
I’acide acetique a 5 pour 100. On a alors un dessin dans lequel les parties qui 
doivent prendre I’encre sont precisement forrnees de metal nu; le restant est 
reconvert de bitume; on I’huile legercment au tampon et on dissout le bitume 
insole dans la benzine; il reste en dessous la preparation gallique qui protege les 
foods; I’image est bonne a livrer al’iniprimeur lithographe. 

Topogravure. — Cc precede, comme I'indique son uom, est specialement 
destind aux cartes. Le zinc, bien decape, est reconvert de bitume (3 pour 100 dans 
de la benzine) en couche mince et exposd sous le caique face centre face; on 
devcloppe ensuile I’image a I'essence de tcrdbenthine, qui met le trait ii nu • une 
immersion de demi ti trois quarts de minute dans I’acide nitrique a 3 pour 100 
creuse legercment ce dessin. On lave a I’eau et on enleve le bitume insole a la 
benzine en frotlant avec une brossc dure. On couvrede nouveau toute la planche 
de bitume; apres dessiccalion, on encre toute la planche avec un rouleau dur 
d’imprimerie; cette encre ne peuetre pas dans les trails qui sont en creux; en 
exposant a la liimiere, le bitume y devient insoluble, tandis que I’encre le pro¬ 
tege sur le reste de la plauche; un bain d’essence de lerebenthine netloie la 
planche, sauflcs traits oil le bitume reste; on nettoie au bouchon impregne de 
charbon, on prepare la planche k la noix de galle comme une planche lithogra- 
phique, et on livre a rimprimeur lithographe. 

Photogravure. — La premiere methode de gravure photographique est basee 
sur I’c-mploi du bitume do Judei;, el date de IS-HS; nous la devons a MM. Le- 
maitre et Niepce de Saint-Victor, neveu de I’inventeur de la photographic. 

On opere sur plaque d’acier, di'graissde a la craie el decapde avec de I’acide 
chlorhydrique a 5 pour 100; on lave bien et on fait secher. On enduit au rouleau 
de bitume de Judee dissous dans 4!i parties de benzine pure et 3 parties d’essence 
de zeste de citron pure, et on fait dvaporer le dissolvant jiar la chalour. On insole 

(1) Faire bouillir 230 gvaiiinios de noix de galle, concassdc avee 5 litres d’eau, rdduirc par 
ibuUition au tiers, filtrer et it froid ajoutcr 3 gi ammcs d’acide chlorhydrique et 50 grammes 
d’acide nitrique. 
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SOUS un positif; le bitume non atlaquii est redissous dans un melange de 3 par¬ 
ties d huile de naphtc rectifiee et 1 parlie do benzine de houille; on arrete 

1 action de ce dissolvent en recoiivrant d’eau, on fait secher et on passe an gra- 
veur qui donne une premiere niorsure avec le melange suivant : 

. 8 parties. 

Acute nitrique k 36 dcKrSs. 1 partie. 

Alcoul i 3G degrds. 3 parties. 

Au bout d’un moment, on lave la plaque, on la seche, on lenduit de resine en 
poudre a la maniere desgraveurs en aqualinta; ensuite on mord a la profondeur 
voulue avecl’acide nitrique ftiible ou I’eau iodee. 

M. Ch. Nagre cmploie cigalcment une planche d'acier recouverte de bitume, 
maisrexposn sous un ndgatif; apres depouillenient de I’image, il dore sa plaque 
par voie galvanique, ce qui forme reserve centre la morsure acide; on enleve le 
bitume rcslant et on grave par Tacide le trait mis a nu, jusqu a la profondeur 
voulue. 

Pholotypographie. — Dans ce precede, les noirs sont en relief, ainsi qu’il 
convient ii la typographic et au tirage des images dans le texte. On I’appelle 
aussi gillotage, du nom de son inventeur, qui a contribue pour la plus grande 
part il le rendre industriel. 

Sur une feuille de zinc de 3 millimetres depaisseur, bien planiie, polio ou 
gramec suivant les sujets, et dont la surface est convenablement decapee, on 
oblieiit, sous un negatif retourne, une image au bitume comme nous I’avons 
expliqtte plus haul; cettc image est encree avec une encre grasse contenant un 
peu de cire. On protege avec un vernis isolant les tranches, le dos et les grands 
blancs, ainsi qu une marge aulour do I'iinagc, et on soumet ii Taction de I'eati 
aciduleo dans une cuvo a bascule; cette eau renferme par litre t a 2 centimetres 
cubes d’acide nitrique ii 36 degres, et un robinet laissc tomber goulte a goutle 
de 1 acide ii mesuia; de Tattaqiie. 

Au bout dun quart d'beure, on retire la planche et on la pose, apres Tavoir 
^pongee et secliee, sur une table cbaufiFee ii la vapour. L'encre grasse fond un peu 
et coule le long de la paroi du creux ; on laisse refroidir, on encre et on rccouvre 
de resine en [loudre im|)alpable qui s'attaehe seulement aux parlies encrees. On 
remet dans la cuve avec un acide un peu plus fort; on recommence ainsi lasiirie 
de ces operations huit ii douze fois, suivant Tetat de la planche; chaque fois que 
Ion chaufle, Tencre fond et protege les bords du creux jiisqu’au moment oil, 
dans les traits fins, les deux coulees se rejoignent et protegent definilivement le 
trait contre la morsure. La plaque est enfiu lavee, cssuyee, iiettoyee a la benzine 
et a la potasse. On voit alors que les parois representent, non un talus incline, 
mais une serie de plates-formcs correspondant aux differentes morsures. On 
porte sur plaques ehaulfiies, on encre avec un_ melange de 2 parties d'encre 
d imprimerie, t partie de cire et 1 partie de resine, (itendue avec un couteau lisse 
et dur, et on laisse ce melange descendre jusqu’a la moitie a peu pr6.s des creux; 
on laisse refroidir, on encre a froid. On chaufle encore pour bien Staler Tencre, 
et on mord avec de Tacide ii 3 degres Dannie ; on recommence en laissanl cette 
foia 1 acide mordre le liaut des entailles ; enfin, on encre seulement la 
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surface dc la planclie ct on donne une morsure Ires legerc qiii complete le tra¬ 
vail. II ne rcste plus qii’a decouper a la scic Ics grands blancs el les contours de 
I'iniage, qui etaient jusque-la necessaires pour niaintenir le rouleau, puis on 
monte sur les bois d’epaisscur. 

Duns le cas de dessins au trait, cette opdration ne soulove aucune difficulty. 
Pour les dessins avec demi-teintes, M. Cillol a resolu tres lieureusemcnl le pro- 
bleme : il livre aux artistes un papier special qui porte son nom; e’est un papier 
couclie et sur lequcl on imprinie d’abord une serie de lignes noircs paralleles 
puis un gaufrage de lignes paralleles de 1/3 de millimetre de large et 1/4 de 
millimetre de profondeur. Lc papier cst done recouvert d’un reseau de lignes 
les unes en creux, les aulres noires, qui lui donnent un aspect uniforme. II 
exislc aussi des papiers qui portent a leur surface un pointille, et qui donnent le 
meme effet que celui ci-dessus indique, et, sous le nom de papier Angerer, on 
trouve dans le commerce des papiers greniis a grain plus ou moins prononed 
qu’on pent choisir suivant le genre de sujet que Ton veul dessiner. Pour obtenir 
les blancs, on cnleve cc reseau par grattage, et, promenantle graltoir legerement 
et par places, on obtientles gris legers; les gris fences s’obliennent en appuyant 
plusou moins le crayon dur qui penctrepliisou moins dans les lailles, ctenRn, pour 
les grands noirs, on empate le reseau avec de I’encrc de Chine. .Les dessins ainsi 
executes ont un peu faspect des gravures on taille-douce; on les fail d’ordinaire 
trois fois pins grands que le dessin definitif. Par la photogravure, on en fait un 
negatif pelliculaire au collodion bumide, reduit au formal voulu, et ce negalif 
donne alors le cliche de gravure, comme nous I’avons expliqud. 

Aussi le procede Gillot u-t-il revolutionnd entierement la librairie et la typo¬ 
graphic. Qu'on ouvre n’importe quel journal illustre, et regardant les gravures i 
la loupe, il en est bieii pen qui ne montrent le reseau caracteristique. En parti- 
ciilier le Fiuuro illush-6 paru en deceinbre 1888 olire de magniflques sp6cimcns 
de gravures typograpliiques et chromotypographiques oblenues par ce proedde 
La reproduction des dessins dn Louvre fait dgalcment lc plus grand honneur a la 
muison Gillot. Les planches ebromotypngraphiques s’obticnnent en reportant 
snr autanl de zincs qu’il faul de couleurs, une epreuve dc la gravure produite 
en partant du dessin original; sur ces reports on reserve les parties qui nedoi- 
vent pas recevoir la couleur, exactenicnt comme on le fait pour la pholochromie 
ou la chroraolithographie, et I’image s’obtient facileinent par ces procedds chro- 
niotypographiques. 

Eatin, on peut obtenir dircctemcnt des ndgatifs se prelant au gillotage, en 
interposant entre lc modcle ct fobjectif une gaze Ires fine. ” 

M. Petit a indique le procede suivant pour transformer une image a demi- 
teintes en cliche typographique. Lc positifen gelatine bichromatee, en relief est 
comprimd sous une plaque de cire blanche durcie et donl la surface a did noircie 
On obtient un moulage en creux, dans lequel les grands noirs de I'original sont 
representes par les grands creux, ct les demi-teintes par des creux de profon¬ 
deur decroissante suivant I'intensite du ton. La plaque dc cire cst alors portee 
sous une machine a griser munic d’un outil en forme de V tres allongd et dont 
la hauteur est fixde de telle sorte qu’il n’atteigne pas le fond des grands creux 
On obtient ainsi une image positive formdc d’un fond uoir sillonae de lignes 
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blanches d’autant plus larges que la cire offranl plus de relief, I’oulil I’aura 
entamee plus ou moiiis profondoment. On pout aussi noircir la surface de la 
gelatine ot la presser centre un papier gaufre par des ligncs parallelcs, dans le 
genre du papier Gillot. Le papier sera noirci completenient dans les grands reliefs 
ou la gelatine molle portera la coulcur dans le creux du gaufrage et le sera a 
peine dans les grands blancs ou la gelatine est dure et insoluble. Le resullat 
sera analogue a un dessin sur papier Gillot et se tircra de nit'nie en photogra¬ 
vure, par photographie et reproduction du ndgatif sur zinc bitume et gravd. 
Les epreuves de ce genre se presentent, A la loupe, comme formees de points 
plus ou moms gros et limites par des systemes de lignes paralloles blanches se 
coupant a angles droits. 
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CllAPlTRE V 


ilMAUX PHOTOGRAPHIQUKS 


Nous avons vu la nianierc (i'oblonir Ics images par la gelatine bichromatee. 
Si, au lieu de poudres noires ou d’encres noires au cbarbon, on so sort de cou- 
Iciirs vitrifiables preparees dans les mfimes conditions, on obtient des images 
f|u’on pout reporter sur porcelaine, sur verre, sur email, et lo feu les fixe et les 
rend indestructibles. 

Nous n’insisterons pas sur Ics procedes qui consistent a tirer par la photo- 
typie, cn se servant de poudres vitrifiables broyees ii I’huile et aux essences 
des epreuves sur papier qu’on reporte sur ceramique par les precedes ordinaires 
de I’impression sur faience ; nous nous borneronsii exposer la methode dite par 
saupoudrage, qui s'applique plus specialement aux ernaux et derive du precede 
indique page 383. 

Pour lixer la poudre, on pent se servir de la forniulc suivante, qui diftere pen 
do cello doiinee par M. de Lucy-Fossarieu. 


Surrr blimc. 

Soliilion aqucusc saturf-e de borax 
Mit'l imr. 

Au moment de I’emploi, on melange : 



so rrntim. c. 
150 grammes. 


Liqiikle pree^drnt. (JO cenliin. c. 

Solution aqurusr snturi'r do bichroinalc d’liiuuioniuque. 40 _ 


M. Gl'yinot indique les proportions suivantes : 


Eaii. IbO rontiiu, c. 

Miel epui-e. 0«'50 

Sirop de sucre. 2 grammes. 

Gomiue arabique en poudre. ti — 

Glucose liquide. 5 — 

Solution salurdedcbicbromalcd’amuioniaque. 5-20 e(;ntim. c. 


On met la proportion la plus forte de ce sel en hiver, et la plus faible en tite. 
On pent aussi employer le bichromate de potasse. 
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Sur (les glaces parfaiteiiient netloyc'es on iHend le liquidc conime du collodion, 
on enleve ce qui a pu passer an dos de la plaque, et on fait secher sur la lampe 
a alcool. On insole sous un positif, a I’ombre, pendant trois k dix minutes, puis, 
si c’est possible, quelques secondes au soleil; ou bien, si I’on.prefere, dixavingt 
secondes au soleil, jusqu’a ce que la glace du chassis paraisse se couvrir d’un 
voile humide. On reporte dans le cabinet noir et on laisse la glace exposee al’air 
jusqu’a ce que, sous un angle frisant, on voie I’image se dessiner au fur et a 
mesuro qu’elle absorbe I'liumidild atmosplidrique. On la pose alors sur un fond 
blanc, et, avec un blaireau charge de la poudre d’email, on developpe I'imagc en 
tamponnant legerement le verre; il est preferable de commencer par le haul de 
I’image et de descendre progressivement. 

On pout renforcer certaines parlies de I’image en les couvrant d’haleine hu¬ 
mide et develnppant avec un pinceau d’aquarelle les parties insumsantcs, faisant 
attention a ne pas toucher le reste; et, do m6me, pour les parties trop accusees, 
on chaufl'cra un peu la glace et on frottera plus ou moins les olaccs trop colorees 
avec du coton. 

It faut bien faire attention a ce que tout le materiel employe, email, pinceaux, 
coton, etc., soil bien sec. 

On couvre ensuite I'image de collodion a 1 i/2 ou 2 p. iOO de pyroxyle, qui 
fixe la poudre; quand il a fait prise, on immerge la glace dans de I’eau acidulee 
a 5 p. iOO d’acide sulfurique ou chlorhydrique; la pellicule tend a se detacher; 
on la maintient par un angle el on la sort du bain; puis on la passe dans plu- 
sieurs bains d’eau pure jusqu'a ce que toute trace de chrome ait disparu. 

•Alors, dans un bain d’eau sucree a lO-l!; p. 100, on met la plaque d'email 
bien nettoyee, on amene dessus la pellicule, le cdle de I’image en dessous, a la 
place qu’elle doit occuper sur I'email; puis, avec line spatule, on souleve I’email 
en Si’aidant au besoin du doigt, qui ne doit toucher que les hords de la pellicule; 
pour les portraits, parexemple, on dispose la tete aux deux tiers de lemail. On 
tend bien la pellicule, et on pose dessus une feuille de papier buvard, puis, avec 
un tampon de coton, on appuie legerement pour chasser I’eau; on change de 
papier, on appuie plus fort, avec le tampon, et ainsi de suite jusqu’a ce que 
I’eau soil expulsee et que la poudre soil en contact intirne avec I’email. En s’ai- 
dant de papier do. soie, on rabat sous la plaque les hords du collodion. On laisse 
ensuite secher completement la pellicule. 

Si on cuisait I’email on cet etat, le collodion eclaterait par places et I’image 
serail perdue. 11 faut done dissoudre la pellicule avaiit de vilrifier la poudre : si 
celle-ci rdsiste a Taction de Tacide sulfurique, on pose sur un support special la 
plaque qu’on descend dans une cuvette pleine de cet acide concentre; au bout 
d’une dizaine de minutes, on observe une aureole jatine brim qui indique la 
destruction du pyroxyle : on retire alors la plaque avec precaution, pour ne pas 
deplaccr la poudre colorante qui n’est plus protegee ni fixde, et on descend avec 
precaution dans pliisieurs eaux do lavage successives. Avec du soiti, on evite 
tout deplacement dans Timage : du reste, avec un pinceau humide il scrait pos¬ 
sible de proedder a de petites corrections. 

Si Tacide sulfurique concentre attaqiie la poudre d’email, on dissout le collo¬ 
dion dans un melange de : 
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Esseni’e de lavandc. 100 rcntim. p. 

Essence grasso. dc t^rdbenthiiie. 3 grammes. 

Ether. SO ecntim. c. 

Alcool. no _ 


On plonge dans ce mdlango avcc les mOme.s precautions et on Ton retire avec 
le plus grand soin pour le passer a I’etlier et le laisser secher. 

Enfin line excellente methode, qui permot I’emploi de cliches positifs droits 
consiste i poser la pelliculc sur I’ernail, poiidre en dessus, au soin d’un bain 
compose non plus d’eau sucrde, mais d’une maceration de 3 grammes de pepins 
de coings dans un litre d’eau, avec le dixit^mc de son volume dc solution satureo 
de borax; on detruit alors directeinent le pyroxyle par le feu. 

On laissc secher entierement el on precede a la cui.sson : pour cela il faul un 
foiirneau d’emailleur chauffe au charhon on au gaz; les petits fourneaux a inci¬ 
neration de M. Wiesnegg suffisent parfaitement : on le chauffe au rouge cerise 
et on introduit dans le moufle un frnmage jdal en terre cuite ; ii la "ueule du 
moiifle on amene ce fromage rouge, on pose I’email dessus et au bout d’un 
moment le collodion brCile d’un coup : on pousse alors le fromage au fond et on 
surveille la cuisson; la surface de I’^mail devient suliitement, de terreuse bril- 
lante et luisanle. On amime alors le fromage a rouverture; le refroidissement 
se fait lentemont : quand I’image parail visible, on sort I’email en le posant sur 
une surface peu conductrice pour eviter qu’il n’ecaille par un refroidissement 
brusque. 

On peul alors le retoucher par les procedes ordinaires do la peinturc sur dmail 
le faire recuire, et il sc trouve pr^t. S’il fallait degrader certains tons, on pent 
pa.sser dessus, aupinceau, del’acide fluorhydrique a 10 p. 100 en surveillanl avec 
soin son action et I’arrOtaiit, des qu’il a sufflsamment agi, par un lavage k grande 
oau. ” 

Le dernier precede decrit, avec destruction du collodion par le feu, est egale- 
ment applicable a. la porcelaine, et en renforeant davantage I’iniage en poudre 
pour avoir des tons suflisamment intenses, au verre opale ou transparent pour 
donner des vilraux. 







SEPTIEME PVKTIE 


APPLICATIONS PHOTOGRAPHIQUES ET NOTES DIVERSES 


CIIAI'ITUE I 

DU ST^:R^:OSCOPE 


photograiillio a piiissainment contril)ue an d6veloppemciit du sleri'oscope, 
invente quelquos annecs auparavant. La sensation du relief dans les objets 
naturols est duo incnntestal>loincnt ii la vision binooulaire, car le relief nous 
paralt d’aulanl plus considerable quo I’lilqi't cst plus rupprochd et que les deux 
yeiix voicnt diffdronimont sos faces laleralcs et les objets situes derrioro lui et 
qu’il rocouvre dbine maniere dilTdronte pour cliaque oeil. Aussi dos le debut do 
la i)tiotograi)liie et du daguerreotype, a-t-on essaye de prendre des vues doubles, 
avec deux chainbres dont les axes des objectifs etaient separes a lecarlenient 
moyon des yeux, soit 7 ii 8 centinietres; maisles objets assez eloignes nese dcla- 
cliaient pas et paraissaient points sui- one toile. 

On a essaye d’augrnenter la distance entre les objectifs, et on a construit des 
plancliettes sur les(iuelles la chainbre preiiait la memo vue ii des ecartements 
allant jusqua 1 metre. Les resultats n'en elaient pas beaucoup meillours. 

L'appareil stereoscopique, k notre avis, iva de raison d'etre que pour les por¬ 
traits ou les vues k plans rapproches et sans lointains. 

La chainbre noire sera double el disposee de rnaniere a uliliser des glaces 
9/18 centimetres avec des objectifs a portraits ou reclilineaircs de It a 12 cen¬ 
timetres de foyer ; pour les intdrieurs on pout prendre des objectifs a foyer 
aussi court que le permet la chainbre ; I’essenliel est que les foyers des deux 
objectifs soient rigoureusemi'iit identiques. Pour les vues instantandes, les objec- 
lifs sent munis d’obturateurs nuis par le meine declenchement pnenmalique. 

En ce qni concerne lespaysages, nous nous permeltrons d'avancer une llieorie 
qui nous somblc justifiee par I'emploi du monocle pour voir en relief les photo¬ 
graphies sur carte do visite et carte album. - 
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Le monocle donnn I'illiision du relief siir une seulc cpreuve, avec d'aiitant plus 
d’exactitudo que la lentille qiii la compose a un diametre plus {;rand, sans ccpen- 
dant de|)asser notaldement I’ecartemenl des yeux. Ce relief n’existe que si les 
traits sont absolument arrites; i)our toutes les parties |)laues ou d'arrierc-plan, 
il n'existe plus. Une bonne gravure le donne d’line nianiere Ires nelte. En mon- 
tant cn stereoscope deux vues tres fines et nettes de paysage, prises sur le mfime 
cliche, on obtient egalemcnt le relief, moins intense qu’avec les vues prises a 
grand ecartement, mais obtenu ii moins de frais. 

La sensation do redief nous parait done, en grande partie, due ii ce que les 
deux yeux voient simultanement et d’une nianiere differente, grAce aux prisnies 
Icnliciilaires, une image tres nette do I’objet. La lentille n’ayant pas la faculte 
d’accominodation do I’leil, on en conclurail la necessite de se servir, pour les 
vues stereoscopiques, de courts foyers pour uniformiscr la nettete : e'est precise- 
ment a quoi est arrivoe la pratique. 

Pour monterles dpreuves, avec un calibre do 75 millimetres de cot6, pose de 
maniere a cncadrer le siijet en suppriniant les parties superfiues, on coupe Pune 
des images et I'antre sera decoupee rigoureusement identique; on aura ensuile 
soin de les transposer, c’est-ii-dire de mettro a gauche lepreuve obleauc par le 
cote droit do la charabre double; sinon I'image serait pseudoscopique, c'est-iil 
dire apparaitrait en creux an lieu d'etre en relief; on les colic ensuit'e sur I'es 
cartons speciaux que le commerce livre decoupc au format 170/85 millimetres 
en laissant entre les deux epreuves un intervidle aussi faible que possible. 

On obtient des resultats remarquables avec certaines vues en les devel 
etles monlant sur verre depoli. Les efi'ets diis de nuit s’obtu’mnent avec derZ 
tons a jour, sur lesquels on applique d'abord une feuille de papier bleu puis 
I'epreuve, rendue transparente au besoin par une application de cire ou de pa- 
raffine. Cos cartons se trouveut dunsle commerce. * 
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CIIAPITHE II 


DES AGRANDISSEMENTS 


Nous avons vu, jiagc 88, les relations qui existent entre la grandeur de I’objet 
ctde son image : nous avons etudie les conditions necessaires pour reproduire un 
objet en nieme grandeur, ou en reduction a une grandeur determinde. En 
theorie, I'objet et Tiraage etant semblables, geometriquenient, il n’y a pas de 
raison pour qu’on no puisse pas obtenir une image plus grande que I'objet, ct 
cela dans un rapport determine ; la loi des foyers conjuguiis indique les relations 
<le distance ct de grandeur entre I'iniagc et I'objet, la table de la page 89 donne, 
pour une grandeur et un foyer determines, la distance de I'objet et de I'image a 
1 objectif en prenant pour I'image agrandie le norabre qui convenait a I'objet a 
reduire, et pour I’objet a agrandir c(dui de I'image reduite. 

Cependant ragrandissement ne pent pas 6tre illimite : la lumiere decroit en 
proportion de I'agrandisseinent superflciel ou du carre de I’agrandissement 
lineaire; ct la nettcte decroit egalernent tros vite. 

Objets opaques. — En regie generale, on peul agrandir toute espece d'objets; 
mais pratiquement on ne peut pas obtenir une image agrandie nette d’objets en 
relief ou on ronde-bosse, car chacun des plans de I’objet a son foyer S, une dis¬ 
tance d’autant plus grande que Tagrandissement est plus fort, et on ne peut 
les mettle tousau point, l.es objets plans, comme cartes, gravures, etc., s’agran- 
dissent facilement en les piquant sur un chevalet bien vertical et en les eclai- 
rant aussi reguliercment que possible. 

Pour agrandir une photographie carte de visite, il est preferable d'en faire un 
petit negatif, qu’on retouche, et qui est ensuite agrandi par les precedes que 
nous aliens decrire. 

Objels transparents. — Les objets transparents et particulierement les cliches 
photograpbiques s’agrandissent facilement par transparence. 

On peut utilise!’ pour leur dclairage la lumiere solaire, diffuse ou artificielle. 

Le principe des appareils d’agrandissement est en somme celui de la lanterne 
magique : un condcnsaleur envoie sur le cliche un faisceau de lumiere paral- 
lele. Le cliche est au foyer d'un objectif ordinaire, et au foyer conjugue on dis¬ 
pose un ecran rcvdtu de la preparation sensible qui reqoit I’image agrandie. 

La lumiere solaire, reflechie dans une direction constante par un heliostat, 
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est renvoyee sur le condensatciir place dans la fenctrc d une cliainbrc obscure: sur 
cette fen^tro s’applique unc chanibre noire dans laquelle le vcrre depoli esl reni- 
place par le cliche. Un clievalel qui glisse sur des rails cn bois recoil la prepa- 
tion sensible, en general papier special au charbon ou an chlorure d’argent 
par developpement. 

Pour operer a la lumiere diffuse, un miroir ii VS" sulTu. On le monle devantla 
fenMre opaque, percee dune seule ouvcrture pour laisser passer la lumiere : 
(Ians cc'tte ouverture esl nionUi le condcnsaleur; puis immediatenienl vient la 
chambre, avec la rainure pour glisscr le clichd: enlin I'objectif. On reijoit I'linage 
sur une glace collodionnde ou sur un papier enduit de gelalino-bromure. 

Tons ces appareils exigent la lumiere du jour. .Vussi restcnt-ils I’apanage des 
photographes de profession et encore de ceux ijui dirigenl des maisons irnpor- 
tanles ou le chiffre d’alTaires permet de disposer (Pun local special et d'un per¬ 
sonnel affecte & ee service." 

Les grands appareils de Monckhovcii, de Lidbcrt, de Fleury-llermagis, sont de 
cet ordre. 

I,e modestc photographe et I’amateur out recours ii la lumiere anificielle, soil 
celle du ga/. oxhydrique, soil celle du petrolc. I.o magudsiiim donne aussi uue 
bonne lumi(!rc, mais on lui reproclie d'abord de ddgager beaucoup de fumee 
par sa combustion, puis de no pas briiler reguliiirement, de sorte quo la lumiere 
n’esl pas toujours (?mise au foyer du condensatour, condition indispensable pour 
la nettete des agrandissenients. I.a lumiere ('•leclri(|ue, (piand elle sera a la por- 
tee de tout le monde, pourra dire utilis6e avautageusemcut. 

I/a source lumineuse est disposde dans une caisse en Idle, donl une face porte 
lecondensalcur et I’aulre un rc^llecteur en argent plaqiui, donl la courbure est 
telle que la source lumineuse soitau foyer a la fois du condensatour et du reflec- 
teiir. Comme source lumineuse, on se sort oa de la lumiere oxhydrique ou 
d'line lampe, puissanle a soldine, ou plus gencrnlement d'line lampe a pi'drole a 
treis ou cinq mtdclies jtlates, disposees dans le sens de I'axe de I’appareil, et dont 
on regie la flamme de telle sorte que la meclie du milieu soil plus haussee que 
celle des bords. Si Ton veut agrandir des cliches quart de plaque, ce qui est a peu 
pres la limito pratique des cliches ii agrandir, il faut une lampe k cinq meches 
au moins et une lentille condensatricc en verre d'uu moins 15 a 16 centimetres 
de diametre. Pour les cliches ([ni servont ordinairemeiit aux projections de 
8 1/2 sur 10 centimetres, une lampe a trois meches sutlit, ainsi qu’un condensa- 
leur de 11 ii 13 centimetres de diametre. A la suite du condensaleur est la chambre 
avec son porte-cliche et son objectif; et I’image est re^;un, soil sur un ecran, soil 
sur la glace depolie d'uue chambre de grand format ajustee bout a bout avec 
la petite chambre porte-cliche. On conslruit do ces chambres dans lesquelles 1(‘ 
cadre postdrieur seul cxiste avec la base, et dont le soufllet conique se monte 
directement par un raccord sur I’objectif. Uue telle disposition permet d’operer 
a son aise dans une pii'ce (iclairee ou memc en plein jour. 

Nous n’avons pas encore i)arld des objeclifs destines spf'cialement a cet ordre 
de travaux. A vrai dire, il n'en exislc pas : lous les objeclifs peuvent dire 
employds; ccpendaiit la pr(;f(;rence doit dire accordiie aux aplanats ou aux objec- 
lifs a porlrails; on devra prendre les plus courts foyers qui couvrent nellement la 


surface du pelit cliche. En oulre il faut toujours que robjectif, s’il n’est pas 
symetrique, soil clans la position ou il a pris la vue; c’esl-ii-dire qu’avec fobjeclif 
k portraits le systeme anterieur, a vorres colics, qui cst tourne vers I’objet, sera 
tournd vers I’image agrandie, et que le systeme posterieur, a verres scpares, sera 
tourne vers le petit cliche. 

Une autre recommandation imporlanto est de ne pas chercher a agrandir 
indeflniment scs cliches. Un agrandissement de huit a dix lois en surface, c’cst- 
&.-dire de trois fois en dimension lineaire, est en general plus que suffisant ; 
c’est-a-di]‘c qu’une eprouve a projection de 8 1/2 sur 10 centimetres pourra fort 
bien fitre agrandie a 24/30 centimetres, ou une epreuvc quart de plaque ii 
30/40 centimetres. Pour des vues il n’est presque jamais utile de depasser ce 
dernier format, supt-rieur ii celui des gravures ou dcs journaux illusires ; 
ct avec un bon cliche la nettete est encore tres satisfaisante. Pour les portraits, 
on pent faire des agrandisscments encore plus considerables. Mais alors il faut 
se livrc.r ii un travail de retouche complet, I'image photographique ne servant 
phis que d’esquisse. 

Nous insisterons encore une fois sur la necessite absolue de disposer le cliclie 
et I’image agrandie suivant le plus rigoureux parallelisme, seul inoyen d’obtenir 
de la nettete dans toutes les parties de Timage. 

Les mOmes appareils peuvent 6tre utilises pour les projections, avec eet avan- 
tage que la nettete n’etant pas aussi microscopique, on pent aborder dcs gros- 
sissements plus considerables, en proportionnant alors I’intensite lumincusc li 
la clarti' de la salle oil se feront les operations. 

En terininant ce chapitre des agrandisscments, nous voulons encore dire 
quelqucs mots de la question des jietits appareils, qui ont failli devenirde mode 
danscRs derniercs annees. 

Certainement il est seduisant de ii'empoi-ter avec soi qu'un pelit bngage, une 
chambro de quelques centaines de grammes, sans pied, un obtiirateur instan- 
tanc pcrniettant de tenir sa chambre ii la main : on a mfime cssaye de mas¬ 
quer I'apparence do chambre noire sous dcs formes diverses, cidis postal, 
jumelle, revolver, etc. Mais ces [letites epreuves, de 3 ou 4 centimetres de c6te, 
supportent tout au plus un agrandissement ii la carte-album ou a la demi- 
plaque, formats qui par eux-m6mes sont pen encombrants, et I'on remarque, 
alors quo les dpreuves directes sont bien superieures en nettete el en modele 
aux petites images agrandies. Eii outre les petites glaces necessaires pour ces 
appareils se taillent dans les dechets et les bords des grandes glares, et la 
couche est generalement criblee de points, de taches ou de hulles d’air. En der¬ 
nier lieu le developpcment de ces petites images, comme le fait jiistcmcut 
reniarquer M. Davanne, est tres difficile a suivre. Nous ne eonseillons pas de 
descendre au-dessous de 9/t2 ou tout au plus dcs 8,3/10, formats qui donnent 
encore par eux-mOmes une image acceptable, et ijui se pretent faeilement aux 
agrandisscments ou aux projections. 

Cliches. — Les cliches destines aux agrandissements devront 6tre tres purs, 
exempts de voile, riches do details ct plutdt doux quo durs. 

Si Ton ne vent qii'uno seulc epreuve, on agraudira directemeut le cliche 
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original, sur papier au gelalino-broraure ; si on on vent pliisieurs epreuves, il 
est indispensable de tirer dii petit nogatif un positif sur verrc, soit au charbon, 
a I’aide des papiers sp6ciaux dont nous avons parle, soit par les precedes au ge- 
latino-bromure ou mieux au gelatino-chlorure, on suivant les proscriptions que 
nous avons formuldes. Los emulsions donnent des images trop molles et transpa- 
rentes ; cependant quelques-unes sont praticablos a la condition de developper au 
pyrosulfite avec carbonate. Lc collodion-clilorurc pent aussi etre employe avec 
avantage. 

Ce positif agrandi dans I’appareil donnera un nogatif sur glace ou pelliculaire 
par les precedes negatifs au gdlatino-bromure, dont on tirera des positifs par les 
procedds a I’albumine, au charbon ou par toute autre methode. 
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PHOTOMICROGRAPHIE 


La photographie des images vues au microscope a ete tentee des I’invention 
du daguerreotype; I’atlas classique de Donne el I<"oucault a ete grave dapres des 
preparations photographiees a la lumiere electrique sur plaque daguerrienne. 
Plusieurs auteurs ont fait fairc des progres notables a cette branche de laphoto- 
grapliie, mais, comme dans les autres, e'est le gelatino-bromure, donnant les 
moyens d’operer rapidenient et avec des preparations seches, qui a ete le 
progres essentiel. La photographie microscopique cst tres difficile, elle reclame 
des pr(!parations parfaites au point de vue microscopique, surtout en ce qui 
concernc le cas le plus frequent en rnicrographie, la photographie des coupes de 
tissus. Pour celles-ci, I’observateur a I’habitude de les etudier en faisant varier 
sans cesse le plan focal, le point de son microscope, ct se rend compte facilement 
de la disposition du tissu par I’etude successive des differentes couches de la 
coupe : le microscope photographique ne reproduit qu'un plan, avec ses parties 
bonnes ou defectueuses; et, sauf de rares exceptions, les microphotographies de 
coupes a de forts grossissements sont rarement presentables; il n'y a jamais 
qu’une petite partie dc I’image qui ne soil pas floue ou confuse. Cependant 
quand la coupe, ce qui est rare, est a la fois mince et plane, sa photograpliie 
pent 6tre obtehne dans des conditions satisfaisantes, et revele souventdes details 
qui echappent ii I’observation directe. 

Nous nous bornerons a etudier ici les moyens de photographier I’image, quelle 
qu’elle soil, observee au microscope, renvoyanl, pour la technique des prepara¬ 
tions, aux ouvrages speciaux, tels que celui de M. Moitessier, ou aux traites de 
micrograpliie. 

On sail quo, dans le microscope, la preparation se place a une distance de 
I’objectif comprise entre le foyer principal et le centre de courbure de la lenlille 
simple qui serait equivalente en grossissement a Tobjeclif: le foyer conjugue de 
la preparation se trouve au milieu de I’oculaire, dont le verre superieur sert a 
observer I’image en I’agrandissant a la maniere d’une loupe. L’image est done 
virtuelle, et en disposant une chambre noire au-dessus du microscope, a n’im- 
porte quelle distance on n’aura d’image nette que sur le verre depoli. 

La pluparl des operaleurs se contentent d’enlever I'oculaire et de disposer 
au-dessus du microscope une chambre noire ; I'objeclif est alors rapproche 
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(lavantage de I’objel, ce qiii cloigne Ic; foyer conjiiguo : on mel ainsi au point 
sur le verrc depoli. La plus grande partie des appareils microphotographiques 
est ainsi disposee; danslcs uns, la eliambre est lixo et hori/.ontale, avec micros¬ 
cope dispose horizontalenicnt (ce qui met la plalincverticale et necessite des pre¬ 
parations immobilisees dans le bauine de Canada), on disposee verlicalement et 
relieca la charnbrc par une monture coudiie renfeimant un prisme on un miroir 
a io degriis. Dans d’autres systinnes, la cbambre est verticalo, fixe et massive, 
disposee sur des piods en fer ; le microscope s’introdnit par-dessous et se reunit 
par un joint en caoutchouc ; oil bien I’on d6visse le tube porte-oculaire et on le 
remplace par une iiibce so raccordant a frottement doux avec la cbambre. On 
emploie aussi do petiles cbambre logeres, verticalcs, mues a cremaillercs le long 
d'uii pied vertical et qui se posent sur le microscope. 

Dans lous ces sysleines, I’iniage se forme ii des distances enormes de Tobjet, 
ii ill centimetres etsouvent davantagc ; or il ne faiit pas oublier i[ue les objectifs 
dll microscope sonl conslruits et corriges pour doiiner leur image a 20 ou 
22 centimetres, et dans de grands appareils on perd beaucoup do netlete. 

M. Moitessier a propose un systeme bien preferable; ii la place de I’oculaire 
il dispose un petit chassis portant des glaces sensibles, et obtient, ii la distance a 
laquelle les objectifs donnent leur maximum d’effet, de petites images de 3 a 
4 centimetres de diametre, ties fines, et supportant iiarfaitement un agrandis- 
sement do 3 a 4 diametres. Cette metliode se trouve decrite dans fouvrage de 
M. Moitessier, et nous y renvoyons le lecteur : nous reprochons a ce systeme de 
necessiter une installation speciale et d’une stabilitu absolue, car la moindre 
trepidation, Vouverture mfime d’un chassis, derange la iiiise au point. 

M. G. Salel emploie un appareil excellent pour pholographier, a des grossisse- 
ments moderns ne dqiassant pas 100 diametres, des cristaux ou des objels 
offrant une certaine epaisseur el par suite differents plans, et de structure peu 
compliquee. On preiid des tubes de metal, de 10 centimetres de diametre et pou- 
vaiit former un tube droit de 1 ii 3 metres de long, sc raccordant par un bout a 
line monture do microscope et par I'antrc ii une cbambre noire quart de plaque 
ou un peu plus grande; ce tube est verni en dedans au tioir mat et muni de 
diaphragmes pour enipecher les reflexions lal6rales; et, sur la’monture de 
microscope, on dispose des objectifs photographiques a court foyer, par exemple 
de petits objectifs a portraits timbres-posle, do 4 a t> centimetres de foyer, ou 
des objectifs microscopiques tres faiblcs ; I’image se trouve agrandie par la lon¬ 
gueur du tube, et comme elle est formee de faisceaux extr6nioment allonges, ses 
differentes parties sont scnsiblement nettes, ainsi que nous Tuvons explique 
p. OS. On sujiprime dans cet appareil le miroir du microscope, qu’on remplace 
soil par une lampe oxhydrique, soil par un bee albo-carbone qui suflil bien sou- 
vent; une lentille concentre la lumiere sur la preparation; le condensateur ordi¬ 
naire de Dujardin, ou celui a fond noir do Nachet, rendent de grands services 
pour donner au faisceau plus d'homogeueite. 

line lentille a long foyer, disposee au bout du lube, ii I’entree de la cbambre 
noire, augmente encore la nettele de rimage. 

Plusieurs .savants out propose de se sorvir du microscope complel garni de son 
oculuire, et transfonnent Timage virlucUc en reclle par deux precedes: 
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Vogd dispose, sur le systeme du microscope, une chambre noire munie d’uii 
objoctif ii court foyer (10 a 10 centimetres), et sans toucher au corps du micros¬ 
cope, on obtient la mise au point en deplagant le verre depoli. Tout so passe 
comme si I’on photographiait I’image virtuelle dans le corps du microscope. 
L objectit photographiqiie doit Otre presque en contact avec roculairc du micros¬ 
cope, et on ecarte avec soin toute lumiere etrangere a I’aidc d'un voile noir. 

On pent aussi disposer uno chambre noire sans objectif sur le microscope, 
et par un Icger deplacement de la mise au point, transformer Timage de 
virtuelle en reelle. En effet en augmentant la distance frontale, entre lobjeclif 
et la preparation, Timage se formera plus loin du verre oculaire : on arrive au 
mfime resultat en tirant le tube porte-oculaire, de telle sorte que Timage 
objective se forme non entre le foyer et le verre, mais au dela du foyer; le verre 
oculaire agit alors comme un objectif photographique, et on peut inettre au 
point par trois procedes : 

1” Deplacer tout le corps du microscope en Teloignant de la preparation; 

2” Tirerle tube porlc-oculairc; 

S" Eloigner ou rapprocher le verre depoli. 

On peut aussi faire varier le grossissement dans des limites assez grandes, en 
profitant de tout le tiragede la chambre. 

Un avantage de cette methode est que le microscope qui sert a Tobservation 
peut servir a la photographie sans y rien changer, et que lorsqu’en observant, 
on trouve une region interessante, on peut la photographicr de suite, puis 
reprendre Tetude de la preparation. En outre tous les accessoires du microscope 
peuvent fitre employes, condeusateurs de toutes sortes, appareils polarisants, et 
meme oculaires micrometriques ou quadrilles, si Ton a des oculaires dans les- 
quels la lentille superieure peut se devisser ou se tirer d’une certaine qnantite 
pour mettre la division au foyer reel, et recevoir son image sur la glace depolie 
en mfime temps que celle de Tobjet. 

Dans Tappareil que nous venons de decrire, on peut encore augmenter la net- 
tete des images en disposant une lentille a long foyer presque en contact avec le 
chassis ou le verre depoli. Cette lentille contribue a rendre paralleles les faisceaux 
lumineux venant de plans un peu differents, et Tidee de son emploi est due, 
croyons-nous, ii M. Dupre, sous-chef au laboratoire municipal de Paris. C'est a 
Taide d'un appareil dc cc genre, solidement ctabli ct dclaire par la lumiere 
d’une lanipe Soleil, quo le service du laboratoire photographic les echantillons 
de poivre, farines, etc., soumis a Texpertise judiciaire. 

Pour obtenir de forts grossisscmenls, comme cela devient ndeessaire dans la 
photographic des microorganismes, baetdries, etc., la grande difficulle est dc 
rendre Tappareil parfaitement stable, car le moindre ebranlement du sol par le 
passage d’une voiture se Iraduit par un deplacement appreciable de la mise au 
point. 

La source lumineuse devra 6tre Ires fixe; Tare dlectrique est souvent mobile et 
ne se forme pas toujours a la mfime place; il faut preferer la lumiere solaire 
immobilisee par un heliostat (la maison Prazmowski construit dans ce but un 
heliostat a, prix reduit et dont le miroir a environ 10 cenlimetres de cdte), 
la lampe Soleil, Tincandcscence ou la lumiere oxhydrique, qui sont seules sus- 
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ceptibles de fournir lo point immobile necessaire pour la nettote. C’cst ainsi que 
Ton preconise beaucoup la lumierc obtenue par I'oxygene ct Ic gaz (reelairago, 
projetes sur pastille de zircone. On ne doit pas oublier, en effet, que, dans la 
photographie microscopique, I’image est obtenue, non par I’action des rayons 
luniineux enianes de I’objet, mais par la projection d objets plus ou moins opa¬ 
ques sur un faisceau luniineux. Ce faisceau doit done etre aussi homogene, aussi 
condense et aussi intense que possible. 

Dans certains cas, la luniiere nionochromalique est necessaire; on I’obtient 
soit en isolant de la luniiere solaire, a I’aide d’un prisme, les rayons bleu ver- 
datre, soit au nioyen d’une cuve ii sulfate de cuivre aninioniacal, ou plussimple- 
ment en interposant un verre bleu. 

On prefere aujourd’hui la luniiere verte, que Ton obtient en mettant dans une 
cuve do 1 centimetre d’epaisseur, soil une solution d’acide picrique au 130”, ad- 
ditionnee de carmin d’indigo pour rendre le liquido d’un beau vert, soit une solu¬ 
tion de IGO grammes de nitrate de cuivre et 11 grammes d’acide cliromique dans 
230 centimetres cubes d’eau, ou mieux de 175 grammes sulfate do cuivre, 
17 grammes bichromate de potasse, 2 centimetres cubes acide sulfurique pour 
1 demi-litre d’eau. Avec des cuves plus larges, on dilue proportionnellement la 
liqueur; et si Ton eniploie comme source luminouse Ic petrole ou I’albo-carbone, 
on peut eneore ajouter de 1 a 2 volumes d’eau. On se sert avec ces liquides de 
plaques orthochromatiques, preparees par immersion d’uno minute dans : 

Eiiu. 

Eosine jaune au 1000' 

Nitrate d’argent au SO' 

Amiuomiuimi. 

On developpe de preference au pyrosultlte avec carbonate de soude. 


DKS UI-iDUCTlONS 

Tout le moiide a eu entre les mains des porte-plume, lorgnettes, manches de 
Cannes ou de parapluies, dans lesquels, en regardant it travers un Irou gros 
comme une tOte d’epingle, on voit ties portraits, des vues de monuments, etc. On 
se sert, pour les obtenir, do cliambres noircs uuuiies d’objcctifs de tres court 
foyer, sur glace preparee iui collodion sec, ct en pliotograpliiant un negatif ordi¬ 
naire; la glace regoit en general cent quarantc-qualre images juxtaposees au 
moyen d un cadre mulliplicateur. On decoupe ces epreuves a I’aide d’un dia- 
maiit; on les fixe au moyen de baiime de Canada sur le cylindro de verre a 
base spherique formant loupe Stanhope, el on use les angles a la nieule ; la 
piece est alors montee dans I’article commercial auquel elle est deslinee. 

Pendant le siege de Paris, on confiait aux pigeons voyageurs les depfeches 
reduites par la photogra])bie et roulees en pellicules legeres; les depfiches, 
composees d’abord en caracteres typographiqties et rassemblees en grands pan- 
neaux composes de trois mille dep6ches environ, elaient photographiees sur pla¬ 
ques sensibles de 36 sur 00 millimetres dont on tirait un certain nombre de posi- 
tifs sur pellicule speciale; dix de ces pellicules, formant environ 30,000 depOches, 
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et pesant environ 3 decigrammes, 6taient introduites dans une plume, ensiiite 
fermee aux deux bouts et altachee sous I’aile d'un pigeon voyageur qiii faisait 
le trajet de Tours a Paris. A leur arrivde, on deroulait les pellicules, on les 
agrandissait, et on transcrivait les depfiches pour en donner copie aux destina- 


TELEPIIOTOGRAPIIIE 


En adaptant une lunette dcvant I’objectif d'une chambre noire, M. Lacombe a 
pu obtenir des photographies satisfaisantes d’objets situes k longue distance, par 
^xeniple a quelques kilometres. Le principe de cet appareil est identique a celui 
tie 1 un des appareils de microphotographie ddcrits plus haut. 


SPECTROPIIOTOGRAPHIE 

La photographie des spectres demission s’obtienl facilement en disposant, 
commc dans les cas precddents, une chambre noire avec un objectif simple ii 
court foyer devant un spectroscope et presque en contact avec loculaire : la 
chambre devra 6trc a bascule pour que les foyers des rayons rouges et violets 
puissent se trouver sur la plaque. 

Vogel a pu pholographier un grand nombre de spectres demission ou d’ab- 
sorption, sur une petite echelle, en adaptant a une chambre noire un petit 
spectroscope a vision directe, dont il tirait un peu la lunette, de maniere ii 
transformer Timage virtuelle de la fente en image reelle. Dans les grands appa- 
reils speclraux, on remplace ]a lunette oculaire par une chambre noira munie 
de son objectif; ces appareils, a plusieurs prismes, ne peuvent guere servir qu’a 
observer le soleil, et on ne pent photographicr le spectre que par regions sepa- 
rees. La duree de la pose est assez longue pour le rouge et le jaune; les plaques 
isochromatiques rendent alors de grands services. M. Cornu a photographie le 
spectre ultra-violet avec des plaques collodionndes, dont il avait soin d eli- 
miner le nitrate d'argent et le nitrate alcalin, qui absorbent energiquement 
ces rayons, en lavant la glace A I’eau, puis au chlorure de baryum a 2 p. 100, 
enfm a Lean; en dehors de ce point, ses formules n’avaient rien de particulior. 


PHOTOGRAPHIE CELESTE 

La photographie a ete appliquee presque des le debut a I’astronomie, et e’est a 
elle que Ton doit principalement le peu de connaissances que nous avons ac- 
quises sur la constitution physique du soleil. 

L’appareil photographique peut s’adapter aux lunettes ouaux telescopes; dans 
les deux cas, e’est une chambre noire massive installee derriere I’oculaire. 

La premiere application generale de la photographie astronomique a etc tcntec 
en 1873, lors du passage de Venus; e’est a cetteoccasion que M. Cornu trouva le 
procedc, aussi simple qu’ingdnieux, d’achromaliser les objectifs pour les r-»v'nn< 
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chimiqucs en maintenant un petit intervallc entre les lentilles de flint et de 
crown qui le composent. Le precede employd etait le daguerreotype, car on vou- 
lait se livrer sur les dpreuves a des mesures que le collodion ne permettait pas de 
faire rigoureiisement, la couche de collodion eprouvant un retrait que Ton peut 
dvaluer a f/lbOO millieme, tandis quele gdlatino-bromure, comme nous I’avons- 
YU, ne donne pas de deformations aux images. 

M. Janssen, a Meudon, s’occupe plus specialement de la photographic solaire. 
La pose est comprise entre un trois-millieme et un millieme de seconde. 

MM. Paul et Prosper Henry, astronomes de I’Observatoire de Paris, ont entre- 
pris de lever par la photographic la carte ecliptique, commcncee par M. de Cha- 
cornac et interrompue par le deces de ce savant; et, aux environs de la voie 
lactee, ont rencontre de telles difflcultes qii’ils ont dil recourir k la photographic. 
Les resultats obtenus ont eld si remarquables, que M. Mouchez, directeur de 
rObservaloire, fit de suite construire un appareil special. Celui-ci, installe en 
mai 1885, se compose d’un tube mdlallique renfermant c6te a c6te I’appareil 
photograpliique de 33 centimetres d’ouverture, et la lunetle-pointeur de 
24 centimetres d’ouverture. La pose est d'une heure cl donne jusqu’aux etoiles 
de seizieme grandeur; pour dviter de prendre pour des etoiles des impuretes 
de la couche, on fait trois poses successives en deplaqant legerement le chassis, 
de sorte que cheque dtoile fournit trois points disposes en triangle, tandis 
que les planfetes donnent une image confuse bicn reconnaissable. 

Les cartes de la lune et des planetes ont dgalement ete levees par la photo¬ 
graphic, et permcUront de se rendre comptc, a des intervalles determines, des. 
changements qui auront pu survenir dans ces astres. 

Un congres d’astronomes, reunis a Paris en avril 1887, a decidd d’associer 
toutes les nations a I'oeuvre franQaise entreprise par M. Henry, et de partager 
entre onze observatoires, repartis sur toule la terre, I’oeuvre de la carte du ciel 
levee par la photographic. 
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applications DE la PHOTOGRAPHIE 


La photographie peut 6tre ulilisee de deux manieres : ou comme agent de 
constalation, ou comme moyen d'enregislrement. 

Comme agent de constalation, elle sect a relever d’une maniere authentique 
I’etat des travaux pour les monuments, les entreprises diverses, ou bien I’dtat 
des lieux apres les accidents ou les crimes; elle est devenue I'auxiliaire in¬ 
dispensable de la presse et de la justice. 

Nous n’avons pas besoin de rappeler les services qu'a rendu la photographie 
i lenseignement, paries projections failes la plupart a I’aide d’images photo- 
graphiees; nous avons deceit a plusieurs reprises les precedes pour obtenir les 
^preuves destinees a 6lre agrandies ou projetces. 

L archeologie se sort ulilement de la photographie pour relever I’archilecture 
des anciens peoples; et il n’est plus de mission scientifique>ans appareil photo- 
graphique; I’invention des papiers Eastmann en rouleaux, a couche isolable et 
pouvant so developper plusieurs mois apres I’exposition, a rendu un service 
inappreciable aux voyageurs. 

La photographie permet egalement de relever les inscriptions avec plus d'exac- 
titude et de commodity que I’estampage, et par son moyen on a pu, en Asie, 
prendre copie d’inscriptions inaccessibles. 

L’ethnographie et I’anthropologie ont trouve dans la photographie un puissant 
auxiliaire pour reproduire les types des diverses races; en plagant une toise a 
c6te du sujet, toutes les dimensions sent relevees simultanement. M. A. Batut a 
indiqud une methode ingenieuse pour relever photographiquement le type fun¬ 
damental d’une race, k I’aide de la chambre noire; on note sur le verre depoli 
les dimensions et la place de la tdte, et sur la mfeme glace sensible, en repdrant 
exactement les traits, on prend le portrait de dix, vingt, cent personnages de tout 
%e, en donnant a chaque pose le dixieme, le vingtieme, le centieme de la pose 
ndeessaire pour un seul portrait. En developpant le clichd, on obtient une imago 
oil tous les traits communs a la race ressortent avec vigueur, les autres restant 
inddeis. Cette mdthode a donnd des portraits extrdmement curieux, et parait 
devoir 6tre fdconde en rdsultats. 

La justice lire encore le plus grand secours de la photographie de la tdte ou 
des mains des criminels, combinde avec les mesures anthropometriques; et le 
service photographique de la prefecture de police en est la preuve. 
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M. Goberl se sort le plus souvent de la photographie pour rcconnaitre les faux 
en ecriture, et ce nioyen, combine avcc rcmjdoi de la vapour d’iode qui decele si 
parfaitement les rnoindres alterations de la surface du papier, a rendu de grands 
services. On se trouvera bien d’agrandir deux a trois fois les ecritures pour 
faire ressortir les differences etles irregularites caracteristiques dans la signa¬ 
ture ou dans la maniere de tracer les caracteres. Le grain du papier ressort ega- 
Icment par le mfeme procede, en faisant varier la direction de reclairage, et peut 
aussi fournir des indications. 

La reproduction des documents, contrats, testaments, re^us, peut se faire avec 
la plus grande facilile par la photographie. 

Un etat des lieux apres un crime ou au moment d’une expropriation se relbve 
facilement par ccs precedes. 

M. Ferrand, de Lyon, a eu recoups a la photographie pour faire ressortir sous 
line tache d’encre, violette et photogenique, des chiflfres traces avec une encre 
noire. 

La reproduction des anciens ouvrages imprimes ou manuscrits par la photoli- 
thographie est chose facile, et il serait a desirer quo les exemplaires rares ou 
precieux fusscnt reproduits par ces moyens simples et pen coCiteux dont dispose 
aujourd’hui la librairie. En photographiant des anciens manuscrits, qui dtaient 
palimpsestes,c’est-a-dire qui etaient ecrits sur du parchernin primitivement dcrit 
et gratte, I'ecriture primitive est apparue sans qu’il fi'it besoin de preparation 
chimique. 

Nous sommes revenus a plusicurs fois dans cet ouvrage sur les precedes pho- 
tographiques de reproduction des plans et cartes. La photographie est, en effet, 
un puissant moycn de reproduction, d’agrandissement ou de reduction pour les 
cartes topographiques, et il nest pas un gouvernement qui ne possede un 
institut cartographique mililairc muni d’une annexe photographique dont les 
attributions no sont generalcment pas limitees, d’ailleurs, aux cartes. On a 
essaye a plusieurs reprises de lever des plans par la photographie. Deux me- 
thodes sont on presence : souvent I’on opere sur glaces rondes ou mieux sur pel- 
licules contenues dans des chassis courbes, en se servant de I’objcctif pano- 
rainique de Sutton, decrit page 70, ou d’un objectif ordinaire mobile autour de 
I’axc de I’appareil (cylindrographe de Moessard); mais, en general, on prend les 
Icliches sur glace plane et, par un calcul trigonom6trique, on determine les 
angles do visee rapportes au milieu de ce cliche et au centre optique de I’objectif. 
M. le D' G. Le Bon a public, sur la solution de ces problcmes, un ouvrage (1) au- 
quel nous renvoyons ceux de nos lectcurs qui s’y interessent. 

On avait espere pouvoir utiliser les ballons comme moyen de lever des plans 
d’une region situee sous la nacelle. Lcsresultals obtenus avec le coUodion lilaient 
mddiocres, a cause du mouvement de rotation des ballons spheriques. Les resul- 
tats obtenus aujourd’hui sont beaucoup meilleurs, grdee au gelatino-bromure, 
et nous renvoyolN, ^rces questions, a I’ouvrage de M. G. Tissandier, la Pho¬ 
tographie en ballon. 

Dans les souterrains, tunnels, cavernes, la geologic, I’archeologie et Tart de 

(1) fce# Levers photographigues el la photographie en voyage. Pari*, Cauthier-Viltars. 
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I’ingcnieur ont cu souvcnt recours a la pholographie. La question d'eclairage 
est dans ces cas, assez difficile k resoudre, car au dehors de la lumiere elec- 
trique dont I’eniploi est dispendieux et cnconibranl, on en est reduit au magne¬ 
sium ou aux feux de Bengale. Pour I'emploi du magnesium, nous conseillerons 
dc tresser ensemble des fils assez fins, de 3 a 4 dixiemes de millimetre de dia- 
niefre, en reraplaqant, si on veut faire de I’economie, un fil sur trois par 
un fil de zinc : ces tresses briilent plus regulierement que le ruban. En outre, 
pour eviter les ombres trop fortes, on fera bien d’eclairer la paroi a photographicr 
par deux foyers, I’un plus intense que I’autre, situes de chaque c6te de la 
chambre noire. 

Si I’on prefere les feux de Bengale, on choisira les compositions blanches qui 
donnent le moins possible de fumee et en se niefianl des compositions qui ren- 
fermenl du calomel ou du realgar dont les produits de combustion sont toxiques. 
On recommande par cxemple les formules suivantes 

SalpCtiT. 5 parties. 866 parties. 

Soufre on fleurs. 2 — 288 — 

Sulfurc d’antinioine. 1 — 48 — 

Charbon pil6. » 24 — 

On obtient une lumiere tres intense au moyen du melange suivant dont la 
combustion est tres rapide : 


Chlorate de polasse. 6 parties. 

Sulfure d’antimoiiic. 1 pavlie. 

Magndsiuni en poudre. 3 parties. 


On fait le melange au moment de I’emploi et rn I’aHume au moyen d’une 
mechede fulmicoton plongcant au milieu de la masse : 

Avec 3 grammes de ce melange brfilant it 1“,50 dc la personne qui pose, on 
fait un portrait avec un apianat: avec un objectif Petzwal, t gramme suffit. 

M. A. Guebhardt a indique recemment, dans le numero de la Nature en date 
du 13 avril 1889, I’emploi de la poudre de magnesium, que Ton trouve aujour- 
d’hui facilement dans le commerce : on doit s’attacher a prendre la poudre 
aussi tine que possible; on I’introduit dans un tube de verre recourbe en spirale 
ou en cor de chasse, auquel on ajuste une poire en caoutchouc, laquelle pent en 
m6me temps faire declenchcr un obturateur; cette poudre ainsi projetce dans la 
tlamme d’une bougie ou d’une lampe a alcool determine la production d’un 
eclair d’une duree du 15* de seconde environ, tres riche en rayons aclifs; avec 
2 a 3 decigrammes de cette poudre on peut faire un portrait; avec deux ou trois 
foyers actionnes par la mdme poire, au moyen de raccords en T, on peut pho- 
tographier une grotte ou un inlerieur; si la poudre est assez fine, la combustion 
est integrate et ne donne naissance qu’a un leger nuage de magnesie. 

MliTlIODES D’EA'REGISTREMENT PllOTOGRAPIlIQUE 

L’appareil photographique est muni dans ce cas d’un obturateur dont le de- 
clenchement est cause par I’electricitd et generalement mis en relation elec- 
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trique, soil avec un chrononielre, soil avec I’appareil producteur du phenomena 
que Ton veut enregistrer : souvent Ic ch4ssis pliotographique est muni d'un 
systeme do changement des glares ou preparations sensibles, qui permet de 
prendre une eerie d'eprouves representant les phases successives du pheno- 
mene. 

C’est ainsi que pour les eclipses ou les passages des planetes snr le soleil, 
I’hcure precise du contact est obtenue par une serie d’epreuves prises k inter- 
vallcs reguliers, a I’aided’un cbronometre qui determine I’ouverture de I’objectif. 

Dans les experiences sur les etl'ets des explosifs, la mfime etincellc qui deter¬ 
mine I’cxplosion fait partir I’obturateur. 

C’est une methode analogue qui a servi a analyser les mouvements de la 
locomotion. 

Les premiers essais de ce genre ont et6 faits en Ameriquo par M. Muybridge; 
sur une piste etaient tendus des fils dont la rupture determinait le ddclen- 
chement d’obturateurs; les chambres noires, a intervallcs reguliers, etaient 
garnies de glaccs au collodion humide; les images oblenues etaient plutdt des 
silhouettes; neanmoins, les resultats obteniis furent remarquables. Sur la piste, 
on fit circuler des chevaux de course a toutes allures; le mouvement du galop 
fut decompose en dix phases successives, et on s’aperqut avec dtonnement que, 
depuis I’antiquite, la position du cheval au galop, admise sans contestation et 
copiee par tous les artistes, etait entierement fausso. Les epreuves obtenuos ont 
vivement intdresse le mondc savant et artislique il y a une dizaine d’annees, 
mais le prix dlevd auquel revenaient ces experiences les a fait abandonner. 

Le gelatino-bromure est venu permettre de les renouveler. M. IL Fol, a Ge¬ 
neve M. Marey, A Meudon, ont construit, sur les donnees du telescope photo- 
graphique dont M. Janssen se servit pour observer le passage de Venus, un fusil 
pliotographique dont le canon renferme I’objectif et qui possede un chassis rotatif 
presentant douze fois la glace devant I’obturatcur pendant une seconde,la duree de 
chaque pose etant de 1/720' de seconde. En ce temps minime, il n’est pas possible 
de photographier des details; M. Marey s’en tient a une silhouette de I’objet, 
sur fond noir si I’objet est blanc, ce qui est generalement le cas. Ce fond nolr 
est obtenu au moyen d’une sorte de hangar profond, tout tendu de velours noir, 
et dans lequcl la lumierc solaire ne penetre pas; devant I’ouverture de ce hangar 
est la piste, puis la voiture, mise sur rails, portant I’appareil pliotographique; 
cet appareil est ou bien le fusil prenant douze images successives Ires petites, 
pour le vol des oiseaux, ou bien une chambre noire munic d’un obturateur qui 
s’ouvre periodiquement pour laisser passer la luraiere un temps tres court. 
Conime le fond sur lequel se meut le modele est absolument noir, il n’impres- 
sionne pas la couche, et on obtient la silhouette de I homme en mouvement, 
successivement sur toute la plaque, a mesure de son deplacement; I’homme 
est habille en blanc, ou, mieux encore, en noir avec des lignes brillantes figu¬ 
rant le squelctte des membres. Les resultats obtenus par M. Marey sur le vol 
des oiseaux et la marche de I’homme, ont excite le plus vif interet et sont de la 
plus grande importance physiologique. 

M. AnschOtz, de Lissa, a dgalement dtudie les mouvements de I’homme et des 
chevaux, et ses travaux, faits en grande partie pour le compte du gouvernement 
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aulnchien, ont une grande importance scienlifique et milltaire : ses insfantanis 
danimaux sent aussi justement c616bres. 

Dans 1 ordre pathologiquo, les travaux de MM. Charcot et Londe sur les liystd- 
riques et (ipileptiques ont etd feconds en rcsultats. 

De toutes les sciences, la chimie qui a cependant contribue pour la plus forte 
part a constituer la photographie, est celle qui en a retire le moins de services 
est une chose assez singulierc, quaud on voit la place que prend I’art photo- 
graphique dans nos moeurs et dans notre existence, et quand la plupart des 
autres branches des connaissances humaines en ont retire des avantages si con¬ 
i' raison : la plaque photographiquc sera 

Cientot la pierre de touche du savant. 



APPENDICE 


















1‘ABST.—LA I'HOTOGRAPHIE 441 


Mesures line'aires anglaises. 


Feet 

(pieds). 

Metres. 

Feet 

(pieds). 

Metros. 

(ponces). 

Metres. 

(pouces). 

Miili-es. 

I 

0,3048 

7 

2,1333 

1 

0,02340 

7 

0.17770 

2 

0,609G 

8 

2,4383 

2 

0,05080 

8 

0,20319 

3 

0,9144 

9 

2,7431 

3 

0,07020 

9 

0.22859 

* 

1,2192 

10 

3,0479 

4 

0,10160 

10 

0,23399 

3 

1,5240 


» 

5 

0,12700 

11 

0,27939 

6 

1,8287 



6 

0,15239 

12 

0,30479 
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Compnraison ties ichelles de Beck et de Baumi pour les liquides 
plus lourds quc I'eiiu avec les densiUs. 



Densitd <2 + 0" des milnnges d'alcool milhylique et (teau. 
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Comparaisnn des ardomelres moins lourds que I'eau et densiti d + IS” des mflanges iTeau 
el d’akool conlenant p. 100 volumes n volumes d’alcool absolu (n = degris Gay-Lussae), 



56” = 0,760 62“ = 0,736 65” = 0,725 


Densiti des milanges d’alcool'(p = 0,809) et d’ilher sec. 




0,729 

0,737 

0,747 


0,756 

0,765 

0,772 


Si I’alcool est k un tilre iiiKrieur k 97 dcgr6s, on devra absorber I'cau avec du carbonate de 
potasse sec avant d’essayer le mdlangc an dcnsimktre. 


















ENCYCLOP^IDIE CIIIMIQUE 


Qtiaiiiild d'eeiu a ajouter a un alcool de litre 




















Nota. — Toules le» deiisilis supi5rii 
trfes dilTi'rentes (63 el 90 p, 100 par i 
riche que celui qui correspond h la den; 
densitd doit alors s’dlever. C’esl le con 
78 p, too. 


ires h 1 0533 correspondent 4 deux solutions de richessc 
;emple). Pour savoir si I’on a airuire 4 un mdlance plus 
td maxima (78 p. 100), il suffit d'ajnuter un peu d’eau : la 
■aire qui arrive si la quantitd d’acidc rdel esl infdrieurc 4 
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Densitd a + 17”,3 das solutions d'alun de chrome crislaltisi. 



Densild h + 15“ des solutions de carhonale de soude anhi/dre. 



1 partic de sel anhydre dquivaul i 2,7 parties de sel cristallis6. 
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A tit 


Density a + 1”)” des solutions de carbonate de potasse. 


1,009U 
1,01829 
1,027*3 
1,03658 
1,0*572 
1,05513 
1,06*5* 
1,07396 
1,08.3.37 


1,10258 
I ,112.38 
1,12219 
1,13199 
1,1*179 
I,15200 
1,16222 
1,172*3 


3 

S 

7 

8 
9 


1* 

15 

17 

18 


1,18265 
1,19286 
1,203*4 
1,21*02 
1,224.59 
1,23517 


19 

20 
21 


2* 


1,26787 
1,27893 
1,28999 
1,30105 
1,31261 
1,32*17 
1,33573 
1,34729 
1.35885 
1,37082 


26 

27 


31 

32 

33 

34 

35 

36 


DeiisitiSs. 


1,38279 
1 ,.39476 
1,40673 
1,41870 
1,43104 
. 1,4*338 
1,45.573 
1,46807 
1,48041 
1,49314 
1,50588 
1,51861 
1,53135 
1,5*408 
1,55728 
1,57048 
1,57079 


Uensiti d + 14 des solutions d'ammoniaque dans beau. 


Densitfo. 

(AzlP) p. 100. 

Densites. 

(A*111) p. iOO. 

OensilL‘s. 

(A*H3) p. 100. 

0,9959 

1 

0.9*8* 

13 

0,9106 

25 

0,9915 

2 

0,94*9 

14 

0,9078 

26 

0,9873 

3 

0,9*14 


0,9052 

27 

0,9831 

4 

0,9380 

16 

0,9026 

28 

0,9790 

5 

0,9347 

17 

0,9001 

29 

0,9749 

6 

0,9.31* 

18 

0,8976 

.30 

0,9709 

7 

0,9283 

19 

0,89.53 

31 

0,9670 

8 

0,9251 

20 

0,8929 

32 

0,9631 

9 

0,9221 

21 

0,8907 

33 

0,9593 

10 

0,9191 


0,8885 


0,9556 

11 

0,9162' 

23 

0,8864 

35 

0,9520 

12 

0,9133 

24 

0,88*4 

36 


Density des solutions de potasse caustigue. 


Densites. 

K20p. 100. 

Densities. 

K20p. 100. 

Uensitiis. 

K20 p, 100. 

1,3300 

28,290 

1,1979 

18,671 

1,0819 

8,487 

1,.3131 

27,11W 

1,1839 

17,.540 

1,0703 

7,3.55 

1,2966 

26,027 

1,1702 

16,408 

1,0589 

6,224 

1,2805 

24,895 

1,1.568 

15,277 

1,0478 

5,002 

1,26*8 

23,764 

1,1437 

14,145 

1,0369 

3,961 

1,2493 

22,6.32 

1.1308 

13,013 

1.0260 

2,829 

1,2342 

21,500 

1,1182 

11,882 

1,0153 

1,697 

1,2268 

20,935 

1,10.59 

10,7.50 

l,0il30 

0,5658 

1,2122 

19,803 

1,0938 

9,619 


” 


Pour avoir la proportion en hydrate de potasse, multiplier par 1,18 le uombre correspondant h 
I'oxyde anhydre. 


R.NOYCLOP. 


























Quantiti.1 correspondantes de divers composes d'l 
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Solubility des sets employis en pholographie, dans 100 parties de dissolvant. 


Alun d’ammoniaque. 

— de potasse. 

Biomure d’animoniuin. 

Sesquicarbonate d’ammonium. 

(Ihloriire d’ammonium. 

Bichromate d'ainmonium. 

loduie d ammoniuiii. 

Sulfocyanale d’arainonium. 

Nitrate d’argeiit. 

Chlorure de baryum. 

Broinure dc cadmium. 

Chlorure de cadmium. 

lodure de cadmium. 

Bromuro de calcium. 

Chlorure de calcium (auhydi’e). 

lodure de calcium. 

Acide chromique. 

Alun de chrome. 

Chlorure de cobalt. 

Bromure cuivrique. 

Chlorure cuivrique. 

— cuivreux. 

Sulfate cuivrique. 

— — ammoniacal. 

Bromuro terrcux. 

Chlorure fcrreux. 

lodure fcrreux. 

Oxalate ferreux. 

Sulfate ferreux. 

— — ammoniacal. 

Bromure ferrique. 

Chlorure ferrique. 

Oxalate ferrique. 

Alun de fer. 

Citrate de fer ammoniacal. 

Bromuro de lithium. 

lodure de lithium. 

Chlorure de magndsium. 

Nitrate de magndsium. 

Sulfate de magndsium. 

Bromure mcrcuriquo. 

Chlorure iriercurique. 

lodure mcrcurique. 

Oxyde mercuriqne. 

Bromure mercureux. 

Chlorure mercureux. 

Peroxyde d’or. 

Perchlorure d’or brun^ neutre. 

— d’or jaune, acide. 

— d'or et potassium. 

— d'or et sodium. 

— de platine. 

— de platine et potassium. 

— de platine et sodium. 

AcAtate de plomb .. 


Eauil5". Eau bouillanti!. Alcool. 


13 

78 

25 

35 

165 

105 
180 

34 

106 
90 

130 

140 

70 

200 

160 

16 

sol. 

60 

37 

60 

sol. 

140 

65 
17 

sol. 

160 

sol. 

20 

tr. sol. 
143 
150 
160 

65 

0,03 

7 

0,6 

0,005 

insol. 

sol. 

tr. sol. 
sol. 
tr. sol. 
0,93 

66 


422 

357 

ddc. 

73 

tr. sol. 

tr. sol. 
940 
59 

134 

150 

312 

156 

150 

50 

tr. sol. 
tr. sol. 

203 

dAc. 

tr. sol. 
dAc. 

330 
tr. sol. 
sol. 

270 
480 
370 
tr. sol. 
150 
2,6 
54 

sol. 

sol. 
tr. sol. 

5,3 
tr. sol. 


insol. 

3 

prAc. 

12 

25 

sol. 

10 

30 

peu sol. 

lOO 
tr. sol. 
6 
sol. 
dAc. 

sol. 

sol. 

insol. 

sol. 

sol. 

tr. sol. 

tr. sol. 
40 

sol. 

33 

0,8 

0 

insol. 
sol. 
sol. 
sol. 
sol. 
tr. sol. 
0,009 

sol. 
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Potasse ... . 

Broinure da potassium. 

Carlionalc (le potassium. 

Chlorate ile potassium. 

Chlorure tie potassium. 

Chromate tie potassium jaune. . . 
Bichromate tie potassium rouge. . 

Cyanure tic potassium. .. 

Ferricyanure dc potassium rouge. 
Ferrocyanure dc potassium jaune. 

lodure de potassium. 

Nitrate de potassium. 

0.xalate de potassium. 

Permanganate de potassium. . . . 

Sulfate de potassium. 

Tartrate de potassium neulre. . 

Soude. 

Borax eristallis^.• . 

Broinure do sodium. 

Carhoiiate de sodium cristallise. . 

Bicarbonate de sodium. 

Chlorate de sodium. 

Hyposullite de sodium. 

lodure de sodium. 

Nitrate de sodium. 

Nitrite de sodium. 

Nitroin ussiate dc soude. 

Phosphate de sodium (bibnsique) . 

Silicate do sodium. 

Sulfate de sodium anhydre . . . 

Sulfite dc sodium. 

Bisulfite dc sodium. 

Tungstate de sodium. 

Broinure de strontium. 

Chlorure de strontium. 

lodure dc stronliuni. 

Chlorure uraiiique. 

Nitrate uranique. 

Broinure de zinc. 

Chlorure de zinc. 

lodure de zinc. 

Nitrate dc zinc. 

Sulfate de zine. 


Eau i 15'. Eau bouillante. Aleool. 


10 

36 

26 

no 

26 

33 

6,3 

100 


.'iO 


sol. 

10 

KHJ 


300 
tr. sol. 
tr. sol. 


Ir. sol. 
102 
154 


122 

795 

209 
247 
tr. sol. 

tr. sol. 
2.50 


dde. 

40 

2.50 

310 

178 

tr. sol. 
260 
sol. 
42 
100 
tr. sol. 
124 
250 

370 


tr. sol, 
0,5 
insol. 
0,8 
0,5 
insol. 
die. 
1,2 
insol. 
insol. 

1,5 

insol. 

insol. 

dde. 

insol. 

6 

insol. 

8 

sol. 



sol. 

sol. 


sob 

tr. sol. 100 

tr. sol. sol. 

tr. sol. sol. 

'•■ft* insol. 


SolubiliU dll rhloruff d'avuml dans les fixateurs. 


bans le sulfite de soude. 
Sulfite °/... Chlorure dissous •/.. 
1,04 0,tKI7 

2,08 0,02 

4,16 0,07 

6,24 0,11 

8,35 0,15 

16,70 0,31 

20,83 0,40 


Dans rbyposiilflte de soude. 
llyposulfile7o- Chlorure dissous"/,. 

2,08 0,29 

4,16 0,64 

6,24 0,88 

8,35 1,26 

16,70 2,54 

20,83 3,28 
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Solubility du chlorure d'argent dans divers sels. 


Chlorure de potassium. 

— de sodium . . 

— d’ammonium . 

— de calcium . . 

— do magnesium 

— de baryum . . 

Prolochlorure de fcr. . 
Perchlorure de fer. . 
Chlorure de manganbse 

— de zinc . . , 

— de cuivre. . . 

— de ploiiib . . . 


24.95 0,0776 

25.96 0,1053 

28,45 0,3397 

41,26 0,5713 

36,35 0,5313 

27,32 0,0570 

30,70 0,1686 

37,48 0,0058 

43,85 0,1996 

53,34 0,0134 

44,88 0,0532 

0,99 0,00 


Proportion de lumUre reflMtie par une plaque de verre polie sous diverses incidences. 


Inddence Proporlion 

de la lumibre. de la lumitiro rdaSchie. 


Incidence Proportion 

de la Inmiere. de la liimiere rffl^chie. 


10° 1,5 p. too 

15 3,4 

20 6,0 

25 9,4 

ilO 13,4 


35" 18,1 p. 100 

40 23.3 

50 35,7 

60 .50,0 

■75 74,1 


Uycroissance de la lumiire du centre au bord du verre depoli. 


Soit 1 I’intcnsil^ au centre, c'est-k-dire 
sitk 1 sera : 


opliquc ; sous un angle a avec cet axe, I’inlen- 


5" 0,985 
10 0,941 
15 0,870 
20 0,780 
25 0,675 


30» 

35 

40 


o’450 

0,344 


0,250 

0,171 


Formats photogrnphiques des negatifs. 


Stdrdoscope .... 
Quart de plaque 1/4 
Tiers de plaque 1/3 , 
Demi-plaque 1/2. . 

2/3 normale. 

Plaque 1/1. 

Extra-plaque 0/0. . 
— 00/00 , 


Largenr. Longueur. Diagonale. 


Surface. 


9"- 9'“ 

9 12 

11 15 

13 18 

IS 21 

18 24 

21 27 

2* 30 

27 33 


12»"> 0,81'"s 

15 1,08 

18 1,65 

22,2 2,34 

25,6 3,15 

30 4,32 

34 5,67 

39 7,20 

43 8,91 

50 12,00 


40 
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Quantiles de hains consommes par difcimHre carre. 

(iollodioii liuraido. 

Bain d'argent n^gatif. ' ' 

Rivt’laleur au fer. 

Fixateur . 

Vernis ndgatif. ' ' 

Emulsion k la gelatine. 

R^vdlateur li I’oxalate. 


I,12-i2 centim, c 
0 , 8 - 1,7 — 

aO-.'iO _ 

10-20 _ 

0,7-1 _ 

3-4 _ 

20 __ 


Consommalion d'argent par decimetre carri de plaque. 


Pla(|ucs s^cUcs. GSIalino-bromure. 

Poids de la pellicule sensible sdchde. 0«' 130 a 0«^400 

Argent rndtallique eonlenu. Ok’^ 032 k On'lSi 

Argent rcstant aprbs fixage : 

Image faiblc. O'^dHJA k 0*'007 

— normale. j, 

~ dense. 0ii'022 k 0«'028 


Eollndion. 
0*'022 a 06W3 
0«'013 k (li'030 


Plaques ktimides. 

Pellicule iodiirde lavtle. 

Argent eonlenu k I'dlat d'iodurc. 

— de nitrate. 

Argent contenu dans I’iiiiage fixde. 


Collodion. 
0*'040 k 0»'038 
OK’OI2 k 0«'020 
0«'030 k 0»'030 
0«'009 k Ob'OU 


Consommalion de hains pour 1 feuille (43/38'“) de papier posilif. 


! Nitrate d’argent . . . 
Virage, chlorure d'or 
Hyposulfite de soude. 

Emulsion au rollodlon-ehlorure d'argent. . 

Papier au platinc, chloroplatinite de potasso. 


a-3 grammes. 
0«''03-0*'06 
4-6 grammes. 
120 _ 
0»'0I 


nrccoui'ACK nii papier positie 

M. I.onde indique les regies suivantes pour dccoupor les I'euilles de. papier aux 
formal.s photograpliiqiies, en epreuves des dimensions courantes ; 

Fcuillc da 40/37 canliinalres. 

En 9/12 ; decoupex suivant le grand r.6te quatre bandes de, 12 centimetres de 
large qui donneront chacune cinq dpreuves; il reste une bandc de 9/45 centi¬ 
metres sur laquelle on prendra encore trois epreuves 9/12 et une dpreuve 9/9. 

En 13/18 : decoupez sur le petit c6t6 une bande de 18 centimetres que Ton par- 
lage en quaire, et deux bandes de 13 centimetres qu’on partage en trois. 

Pin 13/21 : decouper sur le grand c6te deux bandes de 21 centimetres que vous 
partagez en trois et une bande de 16 centimfetres quo vous divisez en deux. 

En 18/24 : on ne pent obtenir que quaire epreuves pleines; mais en divisant 
en deux sur la largeur, on obtient deux bandes de 22'" 1/2 qui fournissent cha¬ 
cune trois 6preuves de 19 centimetres de large. 

Papier au platine, 64/67. 

sur le petit cdtd six bandes de 9 centimetres qu’on partage en cinq- 


En 9/12 : 
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on pent ni6me r6server une bande do 7 centimetres; on aura trente 6preuves 
9/t2 et six eprcuves 7/9. 

En t3/t8 : chaque c6td en quatre, ce qui fera seize epreuves d3,6/i7 centimetres. 

En to/21 : sur le petit cdteddcoupez une bande de 21 centimetres qui donnera 
quatre epreuves; le restant sera partagd en deux et chaque bande divisee en trois. 

En 18/24 : chaque c6td en trois, ce qui donne neuf epreuves de 18/22 centime¬ 
tres. 


NOTE COMPLliMENTAlRE SUR LES ORJECTIFS SANS VERRE 


Nous avons citA page 03 la formule de M. Colson, qui peut aussi s’dcrire : 

' 0,00081 D — (i>‘ 

En appelant D' la distance minima de I’objet a I’ouverture pour un diametre d, 
et A I’ecart entre la position du foyer principal F et du maximum de nettete, on 
tire : 


/• = F + A et D' = 
ce qui donne le tableau suivant : 


(F + A d* 

0,00081 (F + AJ — d*’ 



suivants : le premier donne, suivant le diametre en millimetres du trou = o et le 
tirage en centimetres de la chambrc noire, le diametre en millimetre de I’image 
d’un point, ce qui monlre I’existence d’un foyer ou d’un maximum de nettele : 


9 



3 

5 

1 0 

20 

30 

40 

0,6 

0,311 

0,322 

0,334 

0,.3.56 

0,412 

0,324 

0,6;i6 

0,748 

n,.s 

0,263 

0,377 

0,290 

0,317 

0..385 

0,519 

0,6.32 

0,786 

0,1 

0,217 

0,234 

0,231 

0,283 

0,.369 

0,537 

0,707 

0,876 

0,3 

0,172 

0,193 

0,218 

0,262 

0,373 

0,.399 

0,82,3 

1,0,38 

0,2 

0,140 

0,177 

0,201 

0,267 

0,437 

0,774 

1.111 

1,418 

0,1 

0,122 

0,140 

0,2,52 

0,387 

0,724 

1,398 

2,072 

2.716 

0,09 

1,120 

0,193 

0,270 

0,120 

0,793 

1,543 

2,295 

3,043 

0,07 

0,131 

0,227 

0,323 

0,313 

0,993 

1,9,33 

2.915 

3,873 

0,0.3 

0,138 

0,252 

0..3U3 

0,,592 

1,160 

2,293 

3.430 

4,563 

0,04 

0,138 

0,254 

0,370 

0,601 

1,188 

2,3,36 

3.324 

4,692 

0,03 

0,138 

0,270 

0,383 

0,627 

1,240 

2,466 

3.680 

4,915 

0,02 

0,144 

0,277 

0,411 

0,678 

1,347 

2,684 

1.021 

5,3,38 

0,01 

0,172 

.0,310 

0,,'»8 

0,842 

1,680 

3,35.3 

.3,030 

6,706 
















KNCYCLOPfiniE CHIMIQIIE 


456 

La seconde (able donno les temps do pose necessaires, en prenant comnie 
iinile la duree d’exposition d'un bon cliche obtenu avec un linage de 10 centime¬ 
tres ct line oiiverture dc 0,1 millimelre : 



Ajoutons enfin que Ton oblient des resultats encore meilleurs en disposant 
derriere le petit trou et presque en contact avec la plaque percee un vcrre de 
lunette biconvexe a tres long foyer, n" 30 ou 40, et dont Taction paralt analogue 
a celle du verre que nous avons decrit, page 431, dans Tappareil a photographic 
microscopique. 
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